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Referat:
Ausgangspunkt dieser Diplomarbeit war die Realisierung eines Einfamilienhauses in moderner
Niedrigenergie-Bausweise. Dabei stellte sich die Frage, welche Innovationen der Technik in das
Bauwerk einflie3en sollen.
Zu Planungsbeginn des Projektes — Anfang 2007 — waren die Schlagworte ,6kologischer
FuRabdruck®, ,Passivhaus”, ,Plus-Energie-Haus” in allen Medien.
Zur Erreichung dieser Ziele wurden zu jenem Zeitpunkt Warmepumpen, Pellets-Heizungen,
Photovoltaik-Anlagen und solare Gewinne durch Optimierung der Fensterflachen favorisiert. Hinzu
kamen kontrollierte Wohnraumltftung und energieoptimierte Geratschaften im Haushalt.
Alle diese Systeme sind fur sich genommen mehr oder minder effizient ausgeprégt. Doch leider
sehen die einzelnen Hersteller in den flachenverfiigbaren Versionen ihrer Erzeugnisse keine
Interaktion zwischen den Teilbereichen der Haustechnik vor. Eben sowenig gehen sie auf die
Weiterentwicklung der Bautechnik ein.
So reifte der Entschluss, ein effizientes und gut bedienbares System zur Verknipfung aller
eingesetzten Gewerke einzuplanen.
Im Rahmen dieser Arbeit werden folgende Punkte naher behandelt:”
Grundlagenbetrachtung verschiedener Systeme der Gebaudeautomation und Verkabelung
Auswabhlkriterien flr die einzusetzenden Systeme
Auswahl der Komponenten fir Grund- und Komfort-Installation

Vergleich der Kosten zwischen einer herkbmmlichen Elektroinstallation und KNX / EIB
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0

Einleitung

Ausgangspunkt dieser Diplomarbeit war die Realisierung eines Einfamilienhauses
in moderner Niedrigenergie-Bauweise. Dabei stellte sich die Frage, welche

Innovationen der Technik in das Bauwerk einflielen sollen.

Zu Planungsbeginn des Projektes — Anfang 2007 — waren die Schlagworte
»2okologischer Ful3abdruck®, ,Passivhaus”, ,Plus-Energie-Haus” in allen Medien.

Zur Erreichung dieser Ziele wurden zu jenem Zeitpunkt Warmepumpen, Pellets-
Heizungen, Photovoltaik-Anlagen und solare Gewinne durch Optimierung der
Fensterflachen favorisiert. Hinzu kamen kontrollierte Wohnraumliftung und

energieoptimierte Geratschaften im Haushalt.

Alle diese Systeme sind fir sich genommen mehr oder minder effizient ausgepragt.
Doch leider sehen die einzelnen Hersteller in den flachenverfiigbaren Versionen
ihrer Erzeugnisse keine Interaktion zwischen den Teilbereichen der Haustechnik

vor. Eben sowenig gehen sie auf die Weiterentwicklung der Bautechnik ein.

So reifte der Entschluss, ein effizientes, gut bedienbares und mdglichst

automatisiertes System zur Verknupfung aller eingesetzten Gewerke einzuplanen.

Im Folgenden nun ein kurzer Einblick in ausgewahlte Gewerke zur Klarung der

Begrifflichkeiten.
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0.1

Niedrigstenergiehaus / Passivhaus

Was versteht man unter einem Passivhaus?

Das Passivhaus Institut Dr. Wolfgang Feist, Darmstadt liefert folgende Definition:
11/

Ein Passivhaus ist ein Gebaude, in dem eine behagliche Temperatur sowohl im
Winter als auch im Sommer ohne separates Heiz- bzw. Klimatisierungssystem zu
erreichen ist. Es bietet erhéhten Wohnkomfort bei einem Heizwarmebedarf von
weniger als 15 kWh/(m2a) und einem Primarenergiebedarf einschliel3lich
Warmwasser und Haushaltstrom von unter 120 kwWh/(m?a). Das Passivhaus ist eine
konsequente Weiterentwicklung des Niedrigenergiehauses (NEH). Im Vergleich
zum NEH benotigt ein Passivhaus 80% weniger Heizenergie, im Vergleich zu einem
konventionellen Gebaude tber 90%. Umgerechnet in Heizdl kommt ein Passivhaus
im Jahr mit weniger als 1,5 | pro Quadratmeter aus. Diese sensationelle Einsparung
erreicht das Passivhaus allein durch seine beiden Grundprinzipien: Warmeverluste

vermeiden und freie Warmegewinne optimieren! /Feist/

53
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Abbildung 0-1 Passivhaus Dr. Feist

Die Warme bleibt im Haus

Eine sehr gut gedammte Gebaudehille mit Dammstérken zwischen 25 und 40 cm
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und Fenster mit Dreifach-Warmeschutzverglasung bewirken, dass die Warme im
Haus bleibt. Fur Frischluft sorgt eine Komfortliftung mit Warmeriickgewinnung.
Mehr als 80% ihrer fihlbaren Warme muss die Abluft im Warmedubertrager an die
Zuluft zurtickgeben. So wird z.B. bei 0 °C AulRentemperatur die kalte Frischluft
allein durch die 20 °C warme Abluft auf mindestens 16 °C erwarmt. Nicht nur
Allergiker und Asthmatiker schétzen die pollenfreie und staubarme Luft im
Passivhaus.

Die Sonne heizt gratis

Warmegewinne erzielt das Passivhaus durch Fenster und die Warmeabgabe von
Personen und Haushaltsgeraten. Im Sommer verhindert eine Verschattung, z.B.
Balkon oder Jalousien, die Uberhitzung der Raume. In den kalten Wintermonaten
wird Uber die Komfortliftung aul3erdem noch die Zuluft erwéarmt, dadurch kann auf
ein separates Heizsystem verzichtet werden.

Die langjahrigen Messungen im ersten Passivhaus Deutschlands in Darmstadt-
Kranichstein belegen es: Selbst im Jahrhundertwinter 1996/97 mit
Tagesmitteltemperaturen von bis zu -14 °C war die benétigte Heizleistung in den
vier Wohnungen so gering, dass man einen Raum mit 20 m? Wohnflache mit zwei
Standard-75 Watt-Gluhbirnen hétte heizen konnen. Dabei lagen die

Raumlufttemperaturen in dem Vierfamilienhaus tagsuber standig tiber 20°C.

Das Passivhaus spart Energie und Geld!
(...) Auf Dauer gesehen ist ein Passivhaus auch finanziell ginstiger als ein
konventioneller Neubau: Die hohe Energieeinsparung macht sich bezabhit.

Komfort im Passivhaus sorgt fur zufriedene Bewohner

Auch wenn das Passivhaus Energie und Heizkosten spart, an einem spart es nicht:
am Komfort! Passivhaus-Bewohner schatzen den hohen Wohnkomfort ihrer
H&auser. Durch die gute Dammung sind alle Raumumgebungsflachen gleichmallig
warm, auch bei den an die kalte Au3enluft grenzenden Bauteilen. Das schafft eine
hohe Behaglichkeit. Schlechte Luft im Schlafzimmer wahrend der Nacht, weil die
Fenster wegen Frost oder Larm nicht gekippt bleiben kénnen, gibt es im Passivhaus
dank der Komfortliftung nicht.
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Folgende Grundsatze bilden einen Leitfaden zum Bau von Passivhausern:

Guter Warmeschutz und Kompaktheit

Alle Bauteile der Auf3enhille missen rundum sehr gut warmegedammt werden.
Kanten, Ecken, Anschlisse und Durchdringungen mussen besonders sorgfaltig
geplant werden, um Warmebricken zu vermeiden. Alle nicht lichtdurchlédssigen
Bauteile der AuRRenhillle des Hauses sind so gut geddmmt, dass sie einen
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert, friher k-Wert) kleiner als 0,15 W/(m?2K)
haben, d.h. pro Grad Temperaturunterschied und Quadratmeter Auf3enflache gehen
hdchstens 0,15 Watt verloren.

Sudorientierung und Verschattungsfreiheit
Geeignete Orientierung und Verschattungsfreiheit sind weitere Voraussetzungen,
damit der "passive" Solarenergiegewinn optimiert und zum entscheidenden
Warmelieferanten werden kann. Dies gilt insbesondere fir freistehende
Einfamilienhduser. Im Geschosswohnungsbau und bei anderen kompakten
Geb&udeformen kann der Passivhaus-Standard auch ohne Sidorientierung

funktionieren.

Superverglasung und Superfensterrahmen
Die Fenster (Verglasung einschlief3lich der Fensterrahmen) sollen einen U-Wert von
0,80 W/(m2K) nicht Uberschreiten, bei g-Werten um 50% (g-Wert =
Gesamtenergiedurchlassgrad, Anteil der fur den Raum verfliigbaren Solarenergie).

Luftdichtheit des Gebaudes
Die Leckage durch unkontrollierte Fugen muss beim Test mit Unter-/ Uberdruck von
50 Pascal kleiner als 0,6 Hausvolumen pro Stunde sein.

Passive Vorerwarmung der Frischluft
Die Frischluft kann Uber einen Erdreich-Warmetauscher in das Haus gefihrt
werden; selbst an kalten Wintertagen wird die Luft so bis auf eine Temperatur von
Uber 5°C vorerwarmt. Dies ist eine sinnvolle Option, aber nicht unbedingt bei jedem
Passivhaus erforderlich.
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Ruckgewinnung der Warme aus der Abluft mit einem Gegenstrom -
Warmeubertrager
Die Komfortliftung mit Wéarmerickgewinnung bewirkt in erster Linie eine gute
Raumluftqualitat - in zweiter Linie dient sie der Energieeinsparung. Im Passivhaus
werden mindestens 75% der Warme aus der Abluft Uber einen Warmeubertrager
der Frischluft wieder zugefuhrt.

Erwarmung des Brauchwassers mit teilweise regenerativen Energien
Mit Solarkollektoren oder auch mit Warmepumpen wird die Energie fur die

Warmwasserversorgung gewonnen.

Energiespargerate fur den Haushalt
Kuhlschrank, Herd, Tiefkuihltruhe, Lampen und Waschmaschine als hocheffiziente

Stromspargerate sind ein unverzichtbarer Bestandteil fir ein Passivhaus.

300 5-3

O Haushalts strom
250 O Lifterstrom —
B Warmwasser
200 B Heizung

1507

1007

50

Endenergiek ennwert kWh/{im?a)

Altbau  WSchvD SEM 1220 W3ch%0 Miedrig- Passiv-  Nullheiz-  Hullerergie
1924 1935  Energie-H. haus energiehaus haus

& CarTighe Pes A shans e kencl s s o it

Abbildung 0-2 Endenergiekennwerte

Diese Vorgaben sind, in Formeln und Computerprogramme gegossen, zumindest
im deutschsprachigen Raum das momentane Optimum an Energie-Effizienz. Nach
diesen Werten und Berechnungsmethoden sind samtliche Bauwerke auszurichten.

Wollen o6ffentliche Forderungen in Anspruch genommen werden ist der Wert von 50
kWh/(m2a) nicht zu Uberschreiben (Amt der Niederosterreichischen
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Landesregierung, 2010).

Bei erreichen des Passivhaus — Standards (15 kWh/(m2a)) wird die Forderung
weiter angehoben. Doch deckt dieser Zuwachs an Foérdermitteln die entstehenden
Mehrkosten nicht ann&hernd ab.
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Somit ergeben sich in der Praxis folgende Ausfiihrungsvarianten:

Heizwarmebedarf ~50 kWh/(m?a)

Die Bedingungen zum Erreichen der Forderwirdigkeit werden erreicht, dariber
hinaus werden keine Malinahmen zur Energieeinsparung getroffen. Der finanzielle
Aufwand in der Errichtungsphase kann minimiert werden, die erhohten
Betriebskosten verteilen sich auf viele Jahre und werden so nicht sofort schlagend.
Diese Variante wird einerseits von Bauherren mit hohem Eigenleistungs-Anteil,
andererseits von Wohnbaugesellschaften bevorzugt. Minimierung der
Errichtungskosten ist die Maxime.

Heizwarmebedarf 15 kwh/(m?a) und weniger
Die Ausstattungsvariante fur Bauherren, die sowohl neue Wege beschreiten wollen,
als auch den ndétigen finanziellen Background vorweisen kénnen. Zum aktuellen
Zeitpunkt scheinen die Investitionskosten nur mit gewagten finanzmathematischen
Konstruktionen mit zugleich sehr pessimistischen Erwartungen beziglich
Energiekosten der nachsten 20 Jahre ausgeglichen zu sein.

Heizwéarmebedarf zwischen 20 und 30 kWh/(m?2a)
Hier sehen wir die Verquickung der Vorteile der beiden vorgenannten Varianten.
Der finanzielle Mehraufwand der Baukosten ist durchaus vertretbar; ebenso fallen
die erhohten Betriebskosten gegentber dem Passivhaus moderat aus. Kann man
beim Passivhaus — Nettowohnflache ca. 140 m? - von reinen Heizkosten von
wenigen hundert Euro ausgehen, so liegen sie bei dieser Variante maximal doppelt
so hoch. (vgl. Heizwarmebedarf)

Von der finanziellen Warte gesehen kann somit angenommen werden, dass der
Einsatz von Geb&udeautomation im Privathaushalt mit einem Heizwarmebedarf
kleiner 30 kWh/(m?a) korreliert. Einerseits sollte hier die ndétige
Innovationsfreudigkeit gegeben sein. Andererseits wirkt sich der Mehraufwand ftr
die Gebaudeautomation nicht Giberproportional auf die Gesamtkosten aus.

Nicht zuletzt sollten Bauherren solch energieeffizienter Hauser starker auf die
Abwarme ihrer Geratschaften des taglichen Bedarfes hingewiesen werden. Ebenso

auf die Thematik der ,solaren Gewinne“ wahrend der warmen Jahreszeit. Diese
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sind moglichst zu verhindern oder zumindest der Abtransport der Warme zu
gewahrleisten.

Gebaudehulle

Die Definition nach Dr. Feist geht mit den Punkten
Guter Warmeschutz und Kompaktheit
Sudorientierung und Verschattungsfreiheit
Superverglasung und Superfensterrahmen
Luftdichtheit des Gebaudes

auf die wichtigsten Aspekte ein.

Ohne auf Materialien, Modetrends oder Bauweise ndher einzugehen legt das

Passivhausinstitut nur die Parameter der Bewertung fest.

Dabei spielen zumindest die Punkte ,Sudorientierung“ und ,Luftdichtheit“ auch

beim Thema Heizung / Klima / Luft eine wesentliche Rolle.

Ausfiihrungen zur Geb&udehille werden in dieser Diplomarbeit nicht weiter vertieft.

Heizung / Klima / Luft

Die Definition nach Dr. Feist geht mit den Punkten
Passive Vorerwarmung der Frischluft
Ruckgewinnung der Warme aus der Abluft mit einem Gegenstrom -
Warmeubertrager

auf die wichtigsten Aspekte ein.

Es sei allerdings angemerkt, dass das gesamte Bewertungs-System auf
Minimierung der Verluste ausgelegt ist. Dies ist im relativ kalten Europa ein
durchaus erstrebenswertes Ziel. Doch ist auch ohne Klimaerwdrmung darauf
Bedacht zu nehmen, dass an warmen Sommertagen es leicht zu thermischer
Ubersattigung kommen kann. Dem ist einerseits durch geeignete Beschattung,
andererseits moglichst durch aktive Kiihlung entgegen zu wirken.

Des Weiteren sollten in Zukunft thermische Gewinne aus dem taglichen Leben —
Fernseh- und Multimedia- Geréate, Kuhlschrank, Kochplatte, Backrohr,
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Waschmaschine etc. — genauer untersucht und bewertet werden. Ein System, das
Uber Wéande, Fenster, Decken und Bdden kaum Energie verliert, reagiert schon in
der kalten Jahreszeit sehr empfindlich auf unkontrollierte und ungeplante
Warmezufuhr, im Sommer sind ausgekligelte Vermeidungsmethoden zu

entwickeln, soll nicht permanent aktiv gekuhlt werden.

Doch auch Aspekte des Themenbereiches HKL werden in dieser Diplomarbeit nur

vorkommen, sofern die Gebdudeautomation auf sie Einfluss nehmen kann.

Elektrotechnik

Die Definition nach Dr. Feist geht mit den Punkten
Erwarmung des Brauchwassers mit teilweise regenerativen Energien
Energiespargerate fur den Haushalt

auf wichtige Aspekte ein.

Wie bereits im Absatz ,Heizung / Klima / Luft* ausgeftihrt, ist es jedoch zumindest
ebenso wichtig, fur die Verwertung und gegebenen falls den Abtransport jener
Warme zu sorgen, die durch die tagliche Verwendung des Gebaudes produziert

wird.

In dieser Diplomarbeit soll jedoch vielmehr auf grundlegende technische Aspekte
der Verkabelung, Produktauswahl, Dimensionierung und Dokumentation

eingegangen werden.

Haustechnik / Gebaudeautomation

Wird ein Gebéaude entsprechend den Richtlinien fir Passivhauser dimensioniert und
berechnet, so ist sehr bald festzustellen, dass auf das Zusammenwirken der
Gewerke nur sehr bedingt eingegangen wird.

So ist es zum Beispiel kaum mdglich, ein Heizungssystem fir ein Einfamilienhaus
zu finden, das ohne Umbau direkt mit einem Haustechniksystem kommuniziert.
Hilfsschaltungen missen entwickelt werden um auf die Zentrale einwirken zu

konnen.



10

Einleitung - Haustechnik / Geb&dudeautomation

In dieser Arbeit werde ich auf die Auswahl eines geeigneten Umbrella —
Geb&udeautomations — Systems eingehen. Maximale Offenheit gegeniber allen
Gewerken und Flexibilitdt in der Administration ist das Ziel. In der Vorauswabhl

werden hersteller-affine Systeme Industriestandards gegentber gestellt.

Das schlussendlich gewahlte System soll zumindest die Bereiche Heizung / Klima,
Beleuchtung, Verschattung, Alarmsystem, abdecken und dartber hinaus
Komfortfunktionen wie Energieverbrauchsmessung, Zeit- und Panikschalter,
Gartenbewasserung, Visualisierung und Fernzugriff Gber Internet abdecken.

Dabei sind maoglichst ,Bordmittel“ zu verwenden, ohne Entwicklungsaufwand zu
generieren, der fir den einzelnen Bauherren wohl kaum finanzierbar ware,

Hinzu kommt auch die Auswahl einer geeigneten Schalter-Serie die die Anspriiche

optisch ansprechend, funktionell, langlebig und wiederbeschaffbar erfillen soll.

Abbildung 0-3 Gewerke (Zeichnung: Siemens)
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Das betrachtete Einfamilienhaus

Die Eckdaten des auszustattenden Gebaudes koénnen wir den beiliegenden

Datenblattern entnehmen. Hier die Zusammenfassung der wichtigsten Eckdaten.

Gebaudeart
Standort
Flachenbez. Heizwarmebedarf

Bruttovolumen Vg
Gebaudehdillflache Ag
Bruttogeschossflache BGFg
Kompaktheit Ag/Vg

Warmepumpenheizung
Kontrollierte Wohnraumliftung
Zusatzliche Luftwechselrate

Einfamilienhaus

Stockerau / Niederdsterreich
25 kWh/(m?2a)

664 m3
480 m?
196 m?
0,72 m*

Luft / Wasser

Gegenstrom Kanalwarmetauscher ny = 90%
Luftdichtheitstest n 5o < 1 (Blower Door)

Bauteil Flache |Warmekoeff.|Korr.faktor| Ax UXxf
A [mZ] U [W/m2K] f [WIK]

AulRenwand 25cm Leca +

20cm VWS 256,78 0,152 1 38,914

Flachdach 98,1 0,113 1 11,079

Fenster und Tiren 27,23 1,057 1 28,789

Erdanliegender Ful3boden 98,1 0,113 0,5 5,528

Summe OBEN-Bauteile 98,1

Summe UNTEN-Bauteile 98,1

Summe AulRenwandflachen 256,78

Fensteranteil in AuRenwanden 0,096

Summe 84,31
Gebaudeheizlast Py 3,96 kw

Flachenbezogene Heizlast P,

Flachenbezogene Heizlast P,

20 W/m? BGF (Brutto Geschol3flache)
28 W/m2 NGF (Netto Geschol3flache)
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ENERGIEAUSWEIS

EIGENHEIM
1—_;—:‘._&1'— ik ks
Gebaudeart Einfamilienhaus
Eigenheime
Standort 2000 Stockerau
Eigentiimer / ; i =
Forderungswerber

wohnhaft in Picnierweg 8
A-2000 Stockerau

Tel.Nr.

Warmeschutzklassen

BAUEN
WOHNEN

K atastralgemeinde Stockerau
Grundstiicksnummer 26072
Plan Nr.

Zahl der Baubewilligung *

*zoferne vorhanden

Energiekennzahl  Energiekennzahl

(Referenzstandort (standortbezogen)
2523 Tattendorf) Bauort Stockerau
Niedriger Heizwarmebedarf Skalierung HWB scr

HW Bgr <= 50 kWh/{m?2a)

HW Bgr <= 70 kWh/{m?2a)

HW By <= 90 kWh/{m?2a)

HW Bgp <= 120 kW h/{m3a)

HW Bger <= 160 kW h/{m3a)

HWBgr > 160 kWh/{ma)

Hoher Heizwidrmeb edarf

EJW

1)Maximale Energiekennzahl fur alle Eigenheime ab 1.1.2006

2} Maximale Energiekennzahl fur alle Wohnungen ab 1.1.2006

Volumsbezogener Transmissions-Leitwert P
Flachenbezogene Heizlast P1
Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWB 5.

OI3 1y Kennzahl

< 50 kWhm2a
< 40 kwh/m=a

0,14 W/m¥

20 W2

25 kWhfm?2a)
83,8

Ausgestellt Priewasser GmbH : : —
dur[:gh basierend auf Leitfaden des = Ei
Hollstrasse 5 i
4451 G arsten Datum 19.10.2007
entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach m KOM (B7) 401 endg.
GEQ von Zehentmayer Software: www.energieberechnung.at
Wersion 2007,0419 REPEAN 2006 - Niederdsterreich Projektnr. 240 Datum 19.10.2007 12:20 Seijte A

Abbildung 0-4 Energieausweis
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Projektbezeichnung:

Klimadaten (Standort =Bauort): Stockerau

Seehdhe 176 m Strahlungssummen I
Heiztage HT 213 d/a Stden 374 kwhdimz2a)
Norm-AuB entemperatur =13 9¢ Osten/Westen 229 kwhdima2a)
Mitlere Innentemperatur 20 °C MNorden 155 kWh{m2a)
Heizgradtage HGT 3.522 Kd/a Horizontal 387 kwhdimz2a)
Klimadaten 2523 Tattendorf =R eferenzstandort fiir die Forderung
Seehdhe 227 m Strahlungssummen I
Heiztage HT 207 d/a Stden 371 kwhdim2a)
Norm-AuBentemperatur -13 °C Osten/Westen 225 kwhdim2a)
Mitlere Innentemperatur 20 °C MNorden 152 kWh{mz2a)
Heizgradiage HGT 3.403 Kdja Horizontal 380 kWhdimaa)
G ebaudedaten
Beheiztes Brutto-volumen Vg 664 m3
G ebaudehiilifidche A 5 480 m?2
Brutio-GeschoBfiache BGFg 196 m2
Charakteristische Lange I 1,38 m
Kompaktheitdp /Vg 0,72 m*
Ergebnisse (am tatsdchlichen Standort)
1 LeitwertLy 94 WK
2 Mitilerer WarmedurchgangskoefizientU 0,20 WmaK
3 Heizlast Py, 40 kW
4 Transmissionswarmeveruste Qr 7.958 kWh/a
5 Laftungswarmeverluste Q Vv Luftwechselzahl: 0,158 2,195 kwh/a
6 Passive solare Warmegewinne mxQ ¢ n= 0,99 2159 kWh/a
7  Inteme Warmmegewinne 7 xQ; mittelschwere B auweise 2,993 kwWh/a
8 Heizwarmebedarf Q h 5.001 kwhj
9  Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWB BGF 25 kwh/n2a
Berechnungsmethode: Monatsbilanzverfahren
Ergebnisse (am Referenzstandort Tattendorf)
1 LeitwertLy 94 WK
2 Mitlerer WarmedurchgangskoeffizientU n 0,20 W/m
3 Heizlast Py 40 kw
4 Transmissionswarmeverluste Qp 6.907 kwh/a
5 Laftungswarmeverluste Q 1.905 kwh/a
[3 Passive solare Warmegewinne m xQ ¢ 1.707 kwh/a
7 Inteme Warmegewinne 1 xQ; mitelschwere B auweise 2538 kwhya
8 Heizwarmebedarf Q , 4.567 kwWhja
9  Fldchenbezogener Heizwarmebedarf HWB g - 23 kWh/m2a
Anmerkung:

DerEnergieausweis dient zur Information Gber den energetischen Standard des Gebdudes. DerBerechnung liegen
durchschnittliche Klimadaten, standardisierte interne W armegewinne sowie ein standardisiertes Mutzerverhalten zugrunde. Die
errechneten Bedarfswerte kinnen daher von den tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehifamilienwohnhausem
ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Gebaude unterschiedliche Energiekennzahlen. Fir die exakte Auslegung der
Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast gemaB ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach m KOM (87) 401 endg.

GEQ von Zehentmayer Software: www.energieberechnung.at
Version 2007 0419 REPDBLN 2006 - Niederdsterreich Projektnr. 240

Abbildung 0-5 Kennwerte des Niedrigenergiehauses

Datum 19.10.2007 12:20

Seite B
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1 Vorstellung der behandelten Systeme
In dieser Arbeit soll nun auf die Findung eines adaquaten Gebaudeautomations-
Systems eingegangen werden. Ebenso wird versucht etwaige Bedirfnisse in ein
einheitliches Gesamtsystem der Verkabelung einzuarbeiten.
In der Folge werden die verschiedenen Systeme und Ansétze soweit aktuell
verfligbar vorzustellen.
1.1 Verkabelungstypen

Trotz aller Fortschritte ist es aus wirtschaftlichen Grinden kaum madglich, im

Privathaushalt ein einziges Kabelsystem zur Anwendung zu bringen.

Fur die Abteilung ,Kommunikation® ist die Kabelseite durch Verwendung von in
Relation zu Cat.6 relativ gleichpreisigen Cat.7 Kabeln abzudecken; doch sind die
Schnittstellen — Stecker und Buchsen — im Vergleich zur Massenware RJ45 — sehr

teuer.

Der Ansatz dazu ware das Cat.7 System nach TERA, da hier die einzelnen
Adernpaare unterschiedlich genutzt werden kbénnen. Zum Beispiel kdnnen 2 Paare
fur Netzwerk, 1 fur Telefon und 1 Paar fir TV verwendet werden. Das spart
einerseits Platz in Verrohrung und Wanden, andererseits sind fiir die Ubertragung
mit hoheren Bandbreiten jedoch ohnehin alle acht Adern von No6ten, was den

Nutzen stark relativiert.

Die Ubertragung von Information Uber das Stromnetz ist zwar grundséatzlich
moglich; abgesehen vom rechtlichen Status (Uberlagerungen mit Funkfrequenzen,
Abstrahlung) arbeitet auch das Auftrennen der Stromkreise in mehrere

unabhéangige Sicherungskreise dem Ansinnen entgegen.

Somit hat sich fur absehbare Zeit das beibehalten der Auftrennung in Daten-, TV-
und Stromnetze fortgeschrieben.
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1.1.1 Stromwege, Verteilerbau & Absicherung

Zur Energietbertragung wird weiterhin weitestgehend 1.5mm?2 Einziehdraht
verwendet. Im Vergleich zu bisherigen Installationen werden diese mittlerweile
jedoch im Schaltschrank auf Rangierklemmen aufgelegt, um auch hier die nétige

Flexibilitat fur Umrangierungen gewahrleisten zu konnen.

Abbildung 1-1 Universalklemme fur Hutschiene (Foto: Phoenix Contact)

So ist es hier moglich, mit strukturierter Verkabelung spatere Anderungswiinsche
flexibel zu erfullen. Lampen und Steckdosen kdnnen so bereits auf Leitungsebene
gruppiert werden. Diese Gruppierungen konnen durch einen zugelassenen

Elektrotechniker auch jederzeit neu konfiguriert werden.

Des Weiteren werden Stromkreise so oft wie wirtschaftlich vertretbar und technisch
sinnvoll in separate Sicherungskreise aufgeteilt. Dadurch wird versucht die
groRtmogliche Unabhéangigkeit einzelner Raume und Verbraucher zu gewéhrleisten.

Zu beachten ist, dass allein durch diese MalRnahme die GroRe der Schaltschranke
betrachtlich zunimmt. Beim hier behandelten Einfamilienhaus werden alleine fir die

Rangierung aller kommenden Leitungen vier Hutschienen - Reihen verwandt.

Leitungen sind seit 1976 in Aufbau und Bezeichnung durch CENELEC (Comité

Européen de Normalisation Electrotechnique bzw. Europaische Komitee fiir
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elektrotechnische Normung) genormt. Wir verwenden in diesem Beispielbau HO7V-
U. Da dieser Leitungstyp in Osterreich von allen Baumarkten als Lockangebot
verwendet wird, liegt der Endkundenpreis mit ca. 10€ / 100m seit Jahren unter dem
Grol3handelspreis.
Harmonisiertes Kurzzeichensystem nach CENELEC:
H Harmonisierte Bezeichnung
07 zugelassen fur Spannungen bis 450V zwischen
Aul3enleiter und Neutralleiter bzw. 750 V Spannung
zwischen den Aul3enleitern
Vv Polyvinylchlorid (PVC) bis +70 °C
U eindrahtig, rund
Abbildung 1-2 Einziehdraht (Foto: Nexans)
1.1.2 Kommunikationsnetzwerke

Fur Kommunikationsnetzwerken werden heute vorwiegend Twisted-Pair-
Verkabelungen (Kabel mit verdrillten Adernpaaren) verwendet. Damit sind
Sonderldsungen wie Schlauchdraht fir Telefonie-Verkabelung und RG58 fiir Daten-
Netzwerk obsolet.

Twistet-Pair-Kabel unterscheiden sich in Leitungsaufbau und Schirmung; das
Gesamtsystem auch in der Wahl der Leitungsabschlisse.

Durch geeignet Wahl von Leitungsaufbau und Schirmung lassen sich so unter
andern die Werte fur Dampfung, Signallaufzeit, Leitungsubersprechen und

Leitungswellenwiderstand beeinflussen.

Die Standards unterhalb von Cat.5 kommen heute nur mehr in begrindeten
Sonderfallen zur Anwendung (z.B. Schaltkabel bei der Verlegung von

Anschlusspunkten in der Telekommunikation).

CAT 5/5e
Standard: EIA/TIA-568A und B
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Betriebsfrequenz: bis 100 MHz
Prifwertedefinition: EN 50173-1:2002

Die installierte Basis besteht heute Uberwiegend aus Cat-5-Kabel. Sie werden fur
Signaltibertragung mit hohen Dateniibertragungsraten benutzt. Wegen der hohen
Signalfrequenzen muss bei der Verlegung und Montage, insbesondere bei den
Anschlussstellen der Adern, besonders sorgfaltig gearbeitet werden.

Kabel der Kategorie 5 werden haufig bei strukturierten Verkabelungen von
Computernetzen verwendet. Auch der Betrieb von Fast- oder Gigabit — Ethernet ist
moglich. Werden bei Ethernet und Fast Ethernet nur zwei Adernpaare zur
Datenibertragung verwendet, so kommen bei Gigabit — Ethernet alle vier
Adernpaare zu Einsatz. Dies ist mit ein Grund fir die rasche Verbreitung von
1000Base-T (Gigabit — Ethernet).

Das Cat-5e-Kabel ist eine genauer spezifizierte Version von Cat-5. Installationen,
die urspringlich als Cat-5 installiert und abgenommen wurden, erfullen meist auch

die Norm Cat-b5e.

Die Bezeichnungen EIA/TIA-568A und EIA/TIA-568B werden aber auch informell
verwendet, um die beiden in diesem Standard festgelegten Zuordnungen der
farblich gekennzeichneten Adernpaare zu den Anschlusskontakten des RJ-45 -
Steckers zu bezeichnen; dies sagt in diesem Falle jedoch nichts Uber die

Ubertragungsqualitat aus.

Die Prufwerte fir Kabel und Stecker Cat-5e EIA/TIA-568A-5 entsprechen den
neueren Werten nach Class D aus ISO/IEC 11801:2002 oder EN 50173-1:2002.

Cat 6
Standard: EIA/TIA 568B2.1
Betriebsfrequenz: bis 250 MHz (6a: 500MHz)
Prufwertedefinition: EN50173-1, EN50288

Cat 6 Netze werden fur Sprach- und Datenlbertragung sowie ATM- und
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Multimediaanwendungen verwendet. In der Industrie wird Cat.6 auch fur ATM und
10 Gb/s Netzwerke verwendet. Bei 10Gb/s verkirzt sich die zulassige

Leitungslange auf 55m.

Die Weiterentwicklung Cat 6a lasst Ubertragungsfrequenzen bis 500 MHz zu.

Cat7
Standard: IEEE 802.3an
Betriebsfrequenz: bis 600 MHz (7a: 1000MHz)
Prifwertedefinition: ISO/IEC11802:2002

Globaler Standard aufRer in den USA.

Cat-7-Kabel haben vier einzeln abgeschirmte Adernpaare (Screened/Foiled
shielded Twisted Pair S/FTP) innerhalb eines gesamten Schirms. Cat-7-Kabel sind
fur Betriebsfrequenzen bis 600 MHz bestimmt. Ein Cat-7-Kabel erfullt die
Anforderungen der Norm IEEE 802.3an und ist damit ebenfalls fur 10 Gb/s Ethernet

geeignet.

Im Gegensatz zu Cat 5 und Cat 6 sind zwei verschiedene Anschlusssysteme
verfugbar.

Die dem bisherigen RJ45 Stecker optisch &hnliche Variante GG45 wurde von
Nexans entwickelt. Die Buchsen sind mit RJ45 Systemen kompatibel und
ermdglichen so eine nahtlose Umstellung einer vorhandenen Verkabelung. RJ45
Stecker passen in GG45 Wanddosen und Patchpanels. Umgekehrt ist es nicht
moglich GG45 Stecker in RJ45 Dosen zu betreiben.

Abbildung 1-3 GG45 — Stecker links GG45, rechts RJ45 (Foto: KSI/Nexans)
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Die zweite Variante ist das unter TERA bekannte Anschlusssystem Siemon TERA.

Abbildung 1-4 Siemon TERA (Foto: Siemon)

Eine wesentliche Neuerung dieses Systems besteht in der paarweise
durchgangigen Abschirmung der einzelnen Adernpaare in Form eines
Kammersystems. Somit kann die Verwendung je Adernpaar verschieden festgelegt
werden. Es ist zum Beispiel mdglich zwei Doppeladern fir Fast-Ethernet und je eine

fur Telefonie und SAT zu verwenden.

Abbildung 1-5 TERA modular (Foto: Siemon)

Der grof3te Nachteil einer durchgehenden CAT 7 TERA Verkabelung liegt
momentan wohl im Preis der Steckverbindungen. Die Ersparnis an Kabel steht in
keinem Verhaltnis zu den Mehrkosten bei Buchsen, Steckern und Patchpanels.
Einziges Argument bleibt oft die Platzersparnis.

Multimedianetze — TV & SAT

Hier bleiben die bekannten koaxialen Sat- / Antennenkabel nach RG59 aufgrund
des gunstigen Anschaffungspreises weitestgehend in Verwendung.
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1.2

Dies ist im Allgemeinen auch kein Problem, da die
Auslasse und Standorte der Anwendungen wohl
definiert sind und somit die in Burohausbau

erwinschte Flexibilitat nicht unbedingt erforderlich

ist.

Abbildung 1-6 TV/SAT Kabel (Foto: Belden)

Gebaudeautomation im Einfamilienhaus

Bei vielen Untersuchungen zum Einsatz von Systemen der Geb&udeautomation
werden LoOsungen betrachtet, deren primares Anwendungsgebiet. nicht bei
Einfamilienh&usern bzw. taglicher Privatnutzung liegt.

Deren vorrangiges Ziel ist vielmehr die groRtmogliche Automation. So ist es zum
Beispiel in einem GroRraumbiro kaum moglich, jedem Mitarbeiter optimale
Beleuchtungs- und Temperaturverhaltnisse zu ermdglichen. Wohl kann aber fiir den
Betreiber der Immobilie versucht werden, die Energieaufwande fir Heizung,
Kihlung und Licht zu minimieren. Idealer Weise so, dass auch die Mehrheit der
Mitarbeiter zufrieden ist.

Im Einfamilienhaus (drei Personenhaushalt angenommen) liegt ,die Mehrheit* bei 1,
maximal 2. Jeder Bewohner muss also gro3tmdoglich zufriedengestellt werden. Mehr
personlich-manuelle Eingriffsmoglichkeiten sind zu schaffen, mit denen das
Gesamtsystem zum jeweiligen Zeitpunkt optimal vom Benutzer eingestellt werden
kann. Ohne naturlich im Hintergrund laufende Prozesse aufler Kraft zu setzen.
Doch sollte zumindest das Geflhl vermittelt werden, ,uber der Technik® zu stehen.
Die Zeitschrift c't — Magazin fir Computertechnik aus dem Heise Verlag nannte es
in den 1990er Jahren wohl ,Frauenkompatibilitdtsfaktor®, doch kann man davon
ausgehen, dass nur Technikfreaks den vollautomatischen Privathaushalt
herbeisehnen. Im realen Leben gibt es immer Anlasse, eingestellte Automatismen

zumindest temporar zu deaktivieren.

So werde ich in der Folge aktuell verfugbare oder knapp vor der Verfligbarkeit
stehende Systeme kurz umreif3en.



Vorstellung der behandelten Systeme - Gebdudeautomation im Einfamilienhaus 23

1.2.1 BACnet

BACnet (Building Automation and Control Network) ist ein Kommunikationsprotokoll
fur die Automation im Geb&ude. Es wurde bereits 1987 vom US-Ingenieurverband
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers) als Standard Projekt 135P begonnen.

Beteiligt waren neben kanadischen und amerikanischen Regierungsorganisationen,
dem NIST (National Institute of Science and Technology), Verbanden, Hochschulen
und Nutzern auch die Hersteller:

American-Auto-Matrix, Andover Controls, Honeywell, Johnson Controls Inc., Landis
& Gyr Powers, Siebe-Environmental-Systems, Staefa Control System und Trane.

Das BACnet-Protokoll ist ganz auf die Bedirfnisse der technischen
Gebaudeausristung zugeschnitten. Mit den derzeit insgesamt 23 im BACnet
beschriebenen Datenobjekten lassen sich alle in offenen Leitsystemen benétigten
Funktionen realisieren. Ausgefeilte Dienste unterstitzen den Zugriff auf Daten, die
Ereignis- und Alarmbehandlung, das Laden von Programmen und weitere
Funktionen. BACnet bietet ein eigenes Netzwerkprotokoll, das den Einsatz in
kundenseitigen, komplexen Netzwerkstrukturen sowie Aufruffunktionen fir
Fernmanagement unterstutzt.

Es eignet sich durchgéngig fur die Management- und Automationsebene.

BACnet ist bereits weltweit im Markt akzeptiert. Allein in Europa sind 91 BACnet
Projekte mit insgesamt mehr als 300.000 BACnet Datenpunkten bekannt. In den
USA ist die Zahl der Projekte noch sehr viel grol3er.

Eine Zertifizierung von BACnet-Produkten hat im Jahr 2002 weltweit begonnen.

Mit BACnet lassen sich komplexe Geb&udeautomations- und Managementsysteme
realisieren. BACnet bietet genau die technischen Merkmale, die modernen, offenen
Gebaudeautomations- und Managementsystemen eine hohe Funktionalitat sichern.
BACnet ist ein multinetzwerkfahiges, objektorientiertes  Protokoll, d.h.
unterschiedliche Netzwerk- und Transportprotokolle wie Ethernet, IP, LonTalk und

weitere bilden zusammen ein einheitliches BACnet-Internetzwerk. /2/
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123

Profibus

Der Profibus — Process Field Bus — geht auf das 1987 initiierte Verbundprojekt
Feldbus zurick. Dreizehn Industrieunternehmen und finf technisch-
wissenschaftliche Institute entwickelten und erprobten einen offenen Feldbus zur
DIN Reife.

Firmenpartner des Verbundprojektes waren:

ABB, AEG, Bosch, Honeywell, Klockner-Mdller, Landis & Gyr, Phonix Contact,

Rheinmetall, Samson, Schleicher, Siemens und Tesch.

Der Profibus wurde inzwischen zum Profibus-FMS (Fieldbus Message
Specification), weiterentwickelt. Fur den Bereich Fertigungsautomatisierung wurde
als weitere Variante — Profibus-DP (Dezentrale Peripherie) in die Normung
aufgenommen. Diese auf Geschwindigkeit optimierte Version des Profibusses ist
speziell fur die Kommunikation von Automatisierungssystemen mit dezentralen
Peripheriestationen und Feldgeraten zugeschnitten. Profibus-DP zeichnet sich aus
durch kiurzeste Reaktionszeiten und hohe Stérsicherheit. Profibus-DP wurde fir
den Einsatz in der Verfahrenstechnik um die Funktionen eigensichere Ubertragung
erweitert und als Profibus-PA (Prozess Automation) genormt.

So findet Profibus sehr grof3e Verbreitung und erméglicht entsprechende

Stiickzahlen in der Fertigung.

Fur die herstelleriibergreifende Kopplung hoher integrierter Komponenten wird
Profibus-FMS verwendet. Beim Einsatz von Automations- und Feldkomponenten
verschiedener Hersteller findet Profibus-DP weltweite Anwendung und ist mit einer
Vielzahl unterschiedlicher Feldkomponenten Markt fiihrend. Uber 250 Hersteller
bieten rund 1900 Produkte an. /2/

LonWorks

Echelon, Entwickler der LonWorks-Technologie, wurde 1986 in Palo Alto,
Kalifornien/lUSA, von Mike Markula (Apple Computer) und Kenneth Oshman
(IBM/ROLM) gegriundet.

Die zwei wesentlichen Meilensteine der Firmengeschichte sind die Prasentation des
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ersten Prozessors im Jahre 1990 und die Einfuhrung des LNS (LON Network
Services) im Jahre 1997, einer Entwicklungs- und Anwendungsplattform, basierend
auf einer Client-Server-Architektur. Heute arbeiten ca. 160 Mitarbeiter weltweit fur
Echelon.

Mehr als 4.000 Unternehmen entwickeln auf Basis dieser Technologie eigene

Produkte mit Automationsaufgaben fir die Industrie- und Geb&udeautomation.

Als dezentrales Automatisierungssystem wird die LonWorks-Technologie in vielen
Bereichen, wie der Industrie, Fahrzeug-, Verkehrs-, Sicherheits- und
Energieversorgungstechnik eingesetzt. Die starkste Verbreitung findet LonWorks

in den verschiedenen Gewerken der Gebaudeautomation (HLK, Licht, Jalousien,
Sicherheit, Brandschutz, Zutrittskontrolle, Entrauchung, Aufzugsteuerung,
Digistorien etc.).

Das Verknlpfen der verschiedenen Gewerke Uber ein gemeinsames Netzwerk ist
gleichzeitig einer der wesentlichen Vorteile dieser Technologie. LonWorks generiert
zusatzliche Ubergreifende Funktionen, bietet eine einfache Handhabung fir die
Inbetriebnahme und Wartung, ermdglicht eine einheitliche Bedienung und reduziert
die Investitionskosten.

Bezogen auf die Gebaudeautomation stehen der LonWorks-Technologie und deren
Anwendungen schon heute komfortable Mechanismen und Schnittstellen zur
Verfigung, um von Ubergeordneten komplexen Funktionen bedient, beeinflusst,
visualisiert oder eingebunden zu werden. Dazu zahlen zum Beispiel
Betriebsmodussteuerungen, Zeitschaltprogramme, umfangreiche Alarm- bzw.
Statusprotokolle oder die Einbindung in Ubergeordnete standardisierte Protokolle
wie BACnet.

Das Herz der LonWorks-Technologie ist der Neuron-Chip-Prozessor mit intern drei
8-Bit CPUs, ROM, RAM EEPROM-Speicher bzw. einer Schnittstelle zur
Erweiterung mit externem Speicher, flexibel programmierbaren I/O-Module fir die
Prozessschnittstelle und einem universellen Kommunikationsport fir den Umsetzer

(Transceiver) auf das Ubertragungsmedium.
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Link Power Transceiver (LPT-10) ermdglichen die Spannungsversorgung der LON-
Gerate Uber die Busleitung.

Der Free Topology Transceiver (FTT-10A) ubermittelt nur die entsprechenden
Informationen Uber den Bus. Die Spannungsversorgung muss extern erfolgen.
Beide Transceiverarten konnen gemeinsam an einer Busleitung betrieben werden.
Diese Transceivertypen benutzen als Medium verdrillte Zwei- oder
Vierdrahtleitungen in den unterschiedlichsten Auspragungen. Weiterhin ermdglicht
LonWorks auch den Datentransport Gber 230 V AC Versorgungsleitung (Power

Line), Koaxial-, Lichtwellenleiter, Infrarot, Ultraschall oder Funk.

Ein besonderes Merkmal ist eine weltweit eindeutige 48-Bit Identifikationsnummer
im Prozessor, die zur Adressierung verwendet wird.
Die ,Neuron-Chips“ werden in Lizenz von den Firmen Toshiba und Cypress

gefertigt.

Das offengelegte Ubertragungsprotokoll (LonTalk-Protokoll) unterstiitzt alle Ebenen
des siebenschichtigen OSI (Open System Interconnection) Referenz-Modells und

ist in der Firmware des ,Neuron-Chips" implementiert. /2/

EIB / KNX

Die drei Vereinigungen Batibus Club International (BCI), European Home Systems
Association (EHSA) und European Installation Bus Association (EIBA) arbeiten
bereits seit 1996 an einem gemeinsamen Bus-Standard aus Batibus, EHS und EIB,

genannt Konnex.

Zielsetzung von Konnex ist

o Entwicklung eines gemeinsamen internationalen Busstandards fir ,Home &
Building Electronic Systems*

o Verbreitung dieser Technologie sowohl im gewerblichen Bausektor als auch
im Wohnungsbau und Eigenheimbereich

o Uberfiihrung der drei vorhandenen Busstandards Batibus, EHS und EIB in
einen gemeinsamen, ganzheitlichen Konnex-Standard

o Standardisierung der Systemanforderungen inklusive der Testmethoden und

der ,Interworking“ Betreuung der systembezogenen Patente
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o Entwicklung und Aufbau des Zertifizierungsprozesses zur Garantie der
Systemkompatibilitdt von zugelassenen Geréten
o Promotion und Einbringung des Konnex-Standards in die internationalen

Standardisierungsgremien.

Konnex erlaubt die Gewerke ubergreifende Vernetzung von Home & Building
Electronic Systems verschiedener Hersteller, vom Einfamilienhaus bis hin zu

grol3en Liegenschaften.

Mit dem Prinzip des Interworking erfillt Konnex besonders die Bedurfnisse des
Handwerks, bei dem es auf einfache Installationstechnik und Systemkonfiguration

sowie kostengunstige Inbetriebnahme ankommit.

Mit den drei Bus-Organisationen im Hintergrund verfligt die Konnex-Organisation
Uber mehr als 200 Mitgliedsfirmen, die sich aus Produkt- und Systemherstellern,
Dienstleistern und interessierten Kreisen, wie z.B. Technische Fachhochschulen,

Universitaten oder Instituten, zusammensetzen.

) Das ,neue* Konnex-Logo verdeutlicht den
' Ela ﬂ Zusammenschluss der drei urspriinglich separat

am Markt agierenden Bus-Organisationen.
Konnex Association

Abbildung 1-7 Altes ,neues” Konnex Logo

Alle Konnex-zertifizierten Produkte missen fortwéhrend die relevanten Hard- und
Softwareanforderungen bezuglich des Konnex-Standards erfullen. Nach der
Zertifizierung erhalt das Produkt ein Logo, welches dem Kunden garantiert, dass
das Produkt auf Systemkompatibilitat getestet wurde, es keine Stérungen
verursacht und es mit gleichwertigen Geraten zusammenarbeiten kann.

Die Tests und die Vergabe des Logos erfolgen tber die Konnex-Organisation oder

deren lizenzierte Stellen.

Das technische Systemmodell des Konnex-Protokolls basiert auf den folgenden

Prinzipien:
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o Offener und gleicher Standard fur alle Gewerke

0 Interoperabilitdit von Produkten verschiedener Herkunft auf dem gleichen
Kommunikationsnetzwerk

0 Gemeinsamer Kommunikations-Kernel, basierend auf dem OSI-Modell

0 Unterschiedliche Moglichkeiten der technischen Anbindung der Geréate, z.B.
verdrillter Draht, Daten Uber Stromversorgungsnetz (Power Line Carrier),
Funk (RF), Infrarot (IF) etc.

o Koexistent und riickwartskompatibel zu existierenden EIB Produkten.

o Die unten aufgefiihrte Ubersicht zeigt das Konnex-Modell mit den Schichten

1 bis 7 nach dem OSI Modell und den darauf gesetzten verschieden Modes.

Alle Gerate arbeiten ohne Funktionsverluste in einem System und sind auch auf
diesen Aspekt getestet und zugelassen. Die Gerate verwenden die gleichen

Telegramme und Datenobjekte und sind von einem Tool ansprechbar.

Der Startschuss fur EIB (European Installation Bus) erfolgte 1987 mit der Griindung
der Entwicklungsgemeinschatft fur ein einheitliches Elektro-Installations-Bussystem.
Im Jahr 1990 fand der Zusammenschluss der fiihrenden européischen Firmen der
Elektrotechnik/Elektronik unter dem Namen EIBA (European Installation Bus
Association) mit Sitz in Brissel statt. Seit 1996 ist EIBA Teil der Konnex

Organisation.

Der Europaische Installationsbus EIB ist ein weltweit standardisiertes
Installationssystem.

Es dient der automatischen Steuerung der betriebstechnischen Funktionen in
Zweckbauten und im gehobenen Wohnbau.

Im Wohnbau steuert der EIB die Haustechnik zum Nutzen der Bewohner. Er erhoht
die Sicherheit, verbessert den Komfort und unterstitzt die Energieeinsparung.
Beleuchtung, Heizungs- und Alarmanlage, Kichenherd und Jalousien lassen sich
damit automatisch steuern.

Das Wann und Wie bestimmt der Nutzer: So kann z.B. die Innenraumbeleuchtung
in Abhangigkeit der Tageszeit, Aul3enhelligkeit oder Anwesenheit von Personen
geschaltet werden.
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Bei Nutzungsanderungen oder Anderung der Raumaufteilung erfolgt eine schnelle
und problemlose Anpassung des EIB-Systems durch einfache Umparametrierung

der Busteilnehmer, ohne dass Leitungen neu verlegt werden mussen.

Bei den Produkten hat der Verbraucher freie Auswahl, denn Uber achtzig fihrende
Hersteller bieten mehr als 5200 EIB-taugliche Geréate an. Fir die Interoperabilitat
(reibungsloses Zusammenarbeiten) der beteiligten Gerate sorgt die strenge
Zertifikation der EIBA.

Als haufigstes Ubertragungsmedium kommt die Zweidrahtleitung (Twisted Pair)
zum Einsatz, die auch die Stromversorgung der Busgerate liefert. Alternative
Ubertragungswege sind Infrarot oder der EIB-Funk. Die neueste Technik ermdglicht

auch den Einsatz von Lichtwellenleitern und Ethernet.

Durch Koppelbausteine mit Routerfunktionalitéat kann ein EIB-Netzwerk auf mehr als
14.000 EIB-Teilnehmer ausgebaut werden.

Die Projektierung, Inbetriebnahme und Dokumentation von EIB-Installationen erfolgt
mittels der herstellerneutralen Windows-Software ,ETS" (EIBA Tool Software).

Die Verbreitung beschrankt sich mittlerweile trotz des Namens nicht nur auf Europa:
Der EIB wird weltweit z.B. auch in Argentinien, China, Israel, eingesetzt. /2/

Die Konnex Organisation benannte sich 2007 A
in KNX Organisation um. Das Logo wurde . ®

entsprechend vereinfacht und der neuen Ara

angepasst.
Abbildung 1-8 Das neue KNX Logo

Legrand BTicino

Hersteller: Legrand — BTicino
Das My Home — Bussystem besteht aus Geraten, die eine dezentrale Intelligenz
besitzen und Uber 2 Dréhte - den Bus - kommunizieren. Gleichzeitig werden die
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Gerate Uber den Bus mit Spannung versorgt. Sensoren werden nur an den Bus
angeschlossen und leiten ihre Befehle Uber den Bus zu den Aktoren weiter. Aktoren
besitzen im Allgemeinen potentialfreie Kontakte, an die die Last (z.B. Beleuchtung,
Rollladen etc.) angeschlossen werden. Dartiber hinaus kénnen mehrere - vorher

durch den Kunden einlernbare - Funktionen gleichzeitig ausgefiihrt werden.

Dies erfolgt durch sogenannte Szenarientaster. So konnen auf Tastendruck
vorprogrammierte Szenen abgerufen werden und z.B. mehrere Leuchtengruppen
ein- bzw. ausgeschaltet werden oder gleichzeitig Rollladen in die gewlnschte
Position gefahren werden.

Sensar Alter

Beleuchtung

&

Abbildung 1-9 BTicino Aktor — Sensor (Foto: Legrand)

Samtliche BUS-Teilnehmer sind mit einem Mikroprozessor ausgeristet. Dieser
wandelt den Tastendruck auf einem Tastsensor in digitale Befehle um, die
wiederum im zugeordneten Aktor in das Schlie3en eines Kontakts zum Einschalten
des Lichts fuhren.

Damit jedes Gerat in einem Bus-System seine vorgesehene Funktion korrekt erfillt,
muss sie entsprechend programmiert werden. Dieser Vorgang wird Konfiguration
genannt und erfolgt durch das Anbringen von sogenannten Konfiguratoren, an den
dafir vorgesehenen Stellen. Diese Konfiguratoren unterscheiden sich durch
Nummern, Buchstaben, Farbe oder graphische Zeichen, die direkt auf ihren Korper
aufgedruckt sind.
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Sender Die Gerate kommunizieres Empfanger
; miteinander, wean sie
—J 1 dieselbe Adwesse haben

Tastsensor

MNetzgerat

BUS SCS

230V a.c. -

Abbildung 1-10 BTicino Konfiguration der Teilnehmer (Foto: Legrand)

Mit der Konfiguration wird dem Sensor innerhalb des Systems eine Ziel- oder
Quelladresse und der Betriebsmodus (Einschalten/Ausschalten oder Regulierung
einer Last) zugeordnet. Es gibt grtine fur die Adresse und blaue fur die Funktion.
2-stellige Adresse:

Steckplatz A entspricht der Zehnerstelle

Steckplatz PL entspricht der Einerstelle
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Abbildung 1-11 BTicino Leitungsverlauf (Foto: Legrand)

Das von BTicino erstellte Hausautomationssystem ermdglicht es, Funktionen zu
verwalten und integrieren, die bisher nur von unterschiedlichen und komplexen
Anlagen ausgefihrt werden konnten.

Beleuchtung

Betatigung der Rollladen, Ventilatoren

Klimaanlagen und Heizung

Infrarot-Steuerungen oder Funk-Fernbedienung
Uber diese Installationsmoglichkeiten hinaus kénnen auch spezielle Funktionen
hinzugefiigt werden, die auf einfachste Weise den verschiedenen Ansprichen an
den Wohnkomfort Genuge leisten.
Zum Beispiel kann der Benutzer jederzeit durch einen Tastendruck direkt ein von
ihm anpassbares Szenario wieder aufrufen (gleichzeitiges Einschalten mehrerer
Lampen, Betatigen einiger Rollladen usw.).

Die Sensoren ersetzen die herkdbmmlichen Gerate wie Schalter, Wechselschalter
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und Taster, kdnnen dartber hinaus aber auch neue und komplexere Funktionen
Ubernehmen; die Aktoren dagegen sind Gerate, die ahnlich wie herkdmmliche

Relais die angeschlossene Last in Folge eines entsprechenden Befehls steuern. /3/

Moller xComfort

Hersteller: Moeller, an EATON company

Alle  Xcomfort-Komponenten kommunizieren per Funk, auf dem fur die
Gebaudeautomation freigegebenen Frequenzbande von 868 MHz. Das ist
komfortabel und vereinfacht die Installation.

Mit Xcomfort ist es moglich, die komplette Funktionalitdt einer modernen
Elektroinstallation nach Belieben zu steuern. Alle Funktionen von Xcomfort sind
vOllig unkompliziert tber Funkschalter, Fernbedienung, Home- oder Room-Manager
verfugbar.

Falls Signale von Funksendern — wie beispielsweise Schalter oder Fernbedienung —
ihr Ziel aufgrund von héheren Distanzen nicht direkt erreichen, werden diese von

dem nachstgelegenen Empfanger mittels automatischen Routings (Wegewahl)

weitergeleitet.

Abbildung 1-12 Moeller Alternativ-Routing (Foto: Mdller)

Um alle Funktionen des xComfort Systems nutzen zu kénnen, wird der Home-
Manager verwendet. Er stellt die zentrale Schalt- und Steuerintelligenz im
Haus bereit.
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Abbildung 1-13 Moeller Home-Manager (Foto: Méller)

Er ersetzt dank seiner ,multifunktionalen Intelligenz’ nicht nur alle anderen
Steuerungssysteme, wie Heizungs-, Solar-, Rollladen- oder Lichtsteuerung,
sondern koordiniert die einzelnen Funktionen untereinander.

Der Home-Manager kann auch bequem von unterwegs gesteuert werden — per
Telefon, SMS oder Internet. Dazu lassen sich alle Systemkomponenten einfach

ansteuern. /4/

Moeller xComfort ist ein in sich geschlossenes System, das neben den
Grundfunktionen die Bereiche Heizungssteuerung, Klima- und Liftungssteuerung,
Lichtszenen, Jalousien- und Rollladenbedienung abdeckt. Ebenso ist die Anbindung

an diverse Kommunikationswege wie Internet und Telefonie mdglich.

Die Programmierung kann ad-hoc (Basic-Mode) oder Uber eine PC-Applikation
erfolgen (Comfort-Mode); dieser Comfort-Mode er6ffnet auch den Zugang zu den
héheren Comfort-Funktionen.

Siemens Synco living

Siemens Synco living basiert vollstandig auf drahtloser KNX-Funkkommunikation
und eignet sich neben Neubauten auch fur Sanierungs- und Umbauten. Uber die
KNX TP1-Schnittstelle lassen sich auch drahtgebundene KNX-Gerate einbinden.
Synco™ living integriert verschiedene Gewerke in einem System und verbindet
intelligent deren Anwendungen, ganz zum Vorteil der Bewohner. /7/

Was kann Synco™ living alles?
Fur FulBboden- und Radiatorenheizung geeignet. Raumheizung fur 12

Raume.
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Steuert den Heizkessel gemald Warmeanforderung aus den Raumen.
Regelt die Warmwassererzeugung fir das ganze Haus/ Wohnung.

Pro Raum kann ein Rauchmelder eingesetzt werden.

Steuerung der Wohnungsluftung.

Pro Raum konnen 6 Fenster und pro Wohnung/Haus 2 Tiuren Uberwacht
werden.

Bequemes Bedienen von Licht, Jalousien und Szenen vom Sofa aus.
Jedem Raum und jeder Schaltgruppe kann ein eigenes
Zeitschaltprogramm hinterlegt werden.

Elektrische Verbraucher kénnen via Synco living ein-/ausgeschaltet

werden (z.B. Springbrunnen im Garten, Beleuchtung des Aquariums).

Alle diese Funktionen sind Uber die Syncho living Wohnungszentrale leicht zu

steuern und Ubersichtlich abzulesen.
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Abbildung 1-14 Syncho Living Wohnungszentrale (Foto: Siemens)

Durch diese neue Darstellung als Produkt gewinnt man den Eindruck einer
eigenstandigen Lésung. Doch baut sie auf bereits vorhandene KNX Funktionalitaten
auf, zwingt aber zur Verwendung einer — im Einfamilienhaus ohnehin nétigen —

einfachen Visualisierung.

Digitalstrom

Hersteller: in Entwicklung,

Ideenlieferanten: ETH Zurich, T-Systems

digitalSTROM vernetzt elektrische Gerate auf einfache Art und Weise miteinander.
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Der Stromverbrauch wird sicht- und messbar. Gleichzeitig steigen Sicherheit und

Komfort.

Ein ameisengroRer Chip macht es
moglich: Direkt in die Gerate verbaut
oder in einem Zwischenstecker, lasst
er die Gerate miteinander
kommunizieren. Das funktioniert Uber

das bestehende 230-V-Stromnetz.

Abbildung 1-15 Digitalstrom - Baugrof3e
(Foto: digitalStrom)

Die Installation erfolgt mit wenigen Handgriffen. digitalSTROM-Gerate vermitteln
zwischen Stromerzeugung und Stromverbrauch. Der digitalSTROM-Chip senkt den
Standby-Verbrauch elektrischer Gerate von herkdmmlichen 3 bis 5 auf unter 0.3
Watt. Geréate verbrauchen so nur dann Strom, wenn es wirklich notwendig ist.
Gleichzeitig wird der Stromverbrauch der einzelnen Gerate sichtbar. Ein einfaches
Ampelsystem zeigt uniiblich hohen Stromverbrauch an. Das kleine rote LAmpchen
weist auf ungewollten Betrieb oder auf defekte Gerate hin. Eine abgenutzte
Kihlschrankdichtung wird damit ebenso schnell erkannt und kann durch einen
Fachmann repariert werden wie bislang der tropfende Wasserhahn. digitalSTROM
hilft, den Stromverbrauch zu senken dank umfassender Transparenz des
Verbrauchs.

Weniger Tasten, mehr Komfort

digitalSTROM st jedoch vor allem ein Komfortsystem: Vernetzte Geréte lassen sich
Uber einen Dbeliebigen Schalter in einem Raum steuern, verschiedene
Lichtstimmungen auf Tastendruck abrufen, die Jalousien heben und senken, sogar
die Stereoanlage lasst sich Uber einen herkbmmlichen Lichtschalter steuern.
«Weniger Tasten, mehr Komfort» lautet das Credo des Systems, welches das
Lesen einer Gebrauchsanweisung uberflissig macht. Wem herkdmmliche Schalter
nicht ausreichen, kann digitalSTROM-Taster einbauen, die mit einer Leuchtdiode
ausgestattet sind. Ein eingangiges Farbsystem zeigt, was gerade gesteuert wird.
Mittels Klicks werden die Farben gewechselt. Und wem das noch nicht reicht, kann
mit einem Standardbrowser komplexe Strukturen realisieren.

digitalSTROM bedient sich offener Protokolle und lasst sich ins Internet einbinden.
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Dazu wird im Sicherungskasten ein kleiner Server installiert. Eine Steuerung der
Gerate Uber das Mobiltelefon oder einen PDA im Haus oder von auf3erhalb rickt
damit in greif- und bezahlbare Nahe. Die Frage «Ist das Bligeleisen zu Hause nun
wirklich ausgeschaltet?» wird man sich kinftig im Biro nicht mehr stellen missen.

Und falls doch, ist es mit einem Klick Gberpriuft und ausgeschaltet.

Oft wird viel Strom gleichzeitig gebraucht, z. B. um die Mittagszeit, wenn viele
Kochplatten laufen. Warum muss der Kihlschrank da auch kihlen? Eine Nachricht
vom Elektrizitatsversorger an den Haushalt «Achtung, der Strom wird in einer
Stunde teurer» kann einen mit digitalSTROM ausgeristeten Kuhlschrank dazu
bringen, vorher zu kihlen und keinen Strom zu verbrauchen, wenn dieser knapp
und damit teuer ist. Die Lastspitzen auf einem Stromnetz werden so geglattet, der

Benutzer profitiert vom giinstigen Stromtarif.

Mit digital STROM lassen sich alle Gerate bedienen wie gewohnt: Licht an, Licht aus
— ein Tastendruck am vertrauten Schalter an der Wand. Wer will, kann durch langes
Driicken rauf- und runterdimmen oder lauter und leiser stellen. Wer mehr mdchte,
kann ohne grof3e Vorkenntnisse seine eigenen Lichtstimmungen programmieren,
alles ohne Computer!

Die Farbenwelt von digitalSTROM hilft dem Anwender, sich schnell und intuitiv
zurechtzufinden: Gelb ist Licht, Grau Beschattung, Grin Zugang, Blau Klima...
Einfach und intelligent. digital STROM bietet aber weit mehr als die Bedienung von
Licht,

Jalousien, Klimaanlage oder Sicherheitssystemen. Ein «Alles-aus-Schalter» kann in
jede beliebige Steckdose eingesteckt werden und schaltet alle nicht notwendigen
Gerate aus. Praktisch: Die Espressomaschine verbraucht nach dem Verlassen des
Hauses keine Energie mehr, wahrend die Gefriertruhe natirlich weiterkihlt. Der
Stromverbrauch wird transparent: Ein einfaches Steckerlampchen zeigt mit Grin,
Orange und Rot, ob sich der Verbrauch im oder Gber dem als normal definierten
Bereich befindet. Und natirlich kann man Uber die Website des Systems alles
genau anschauen, wenn man mdchte. Ein Elektroinstallateur macht eine Wohnung
im Handumdrehen digitalSTROM-fahig: Ein kleiner Einbau im Sicherungskasten
und einige farbige Klemmen in Wandschalter und elektrischen Geraten gentgen.
Kein Aufreif3en der Wande, kein Verlegen von neuen Kabeln ist notwendig.
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digitalSTROM-fahige Gerate koénnen einfach in die bestehenden Steckdosen
eingesteckt werden und sind sofort ansteuerbar. Das ist Plug & Play, das wirklich
funktioniert. Die alten Gerate funktionieren wie bisher. /5/

Der digitalStrom Meter ist der zentrale Knotenpunkt (Master) in einem digitalStrom-

Kreis. Durch ihn kdnnen die dS-fahigen Gerate miteinander kommunizieren.
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Abbildung 1-16 DigitalStrom DigitalStromMeter (Foto:digitalStrom)

Die dS-Klemme Licht Taster ist fir den Anschluss handelsiblicher 230V
Unterputztaster vorgesehen.
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Abbildung 1-17 DigitalStrom Tasterklemme (Foto:digitalStrom)

Die dS-Klemme Licht ist fir den Anschluss elektrischer Verbraucher, wie z.B.
Leuchten oder Schuko-Stecker vorgesehen. /6/
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Abbildung 1-18 DigitalStrom Lichtklemme (Foto:digitalStrom)
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2

2.1

Systemauswahl

Im Rahmen der Diplomarbeit, deren Grundlagen hier nun aufbereitet wurden, ist die

Auswahl der geeigneten Komponenten zu treffen.

Anforderungen sind
Gutes Preis- / Leistungsverhaltnis
Vorort-Verfligbarkeit der bendtigten Gewerke
Hohe Akzeptanz im Einfamilienhaus
Einfache Bedienbarkeit fiir Nicht-Techniker
Offenen Standards
Grol3e Flexibilitat

Somit werden in der Folge wohl Losungen fur Automationssystem mit Schwerpunkt
gewerblicher Nutzung ebenso aus diesem Raster fallen, wie proprietare Ansétze
verschiedener Hersteller.

Interessant scheint fur die Zukunft digitalStrom zu sein. Wenn auch derzeit die
Entwicklung noch nicht abgeschlossen ist und aktuell noch keine Geréte verfiigbar
sind. Bei entsprechenden Mengen und Willen der EVUs wird die Implementation

wohl sehr kostenschonend mdglich sein.

Komfort, WAF und FAF

Unter dem Begriff Komfortfunktionen fasse ich jene Funktionalitdten zusammen, die
durch die Vernetzung der Gewerke ermdglicht werden und die Benutzung des
Gebé&udes erleichtern.

Beginnend bei den einfachsten Zeit- und Zentralschaltfunktionen, welche ohne
Einsatz von zusatzlichen Baugruppen allein durch die Verwendung von
Schaltaktoren realisierbar sind bis hin zu Funktionen, fur die zusatzliche
Geratschaften in das System eingebracht werden, wie zum Beispiel ein

HomeServer zur Anwesenheitssimulation oder fir komplexe Visualisierungen.

Bei der Einflihrung solcher Automatismen ist jedenfalls auf den ,Familiy acceptance
factor® Ricksicht zu nehmen. Nicht alle technisch umsetzbaren Features werden

von den Bewohnern des Hauses mit Freude angenommen. Manche bedirfen
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2.2

einiger Gewohnung und Adaption, andere sind Uberhaupt nicht familienvertraglich.
Auf dieses Phanomen wurde ich erstmals durch das c't — Magazin /9/ aufmerksam,
das in seinem Editorial beschrieb, wie ein Beamer technisch auf der Hohe der Zeit
und eigentlich unverzichtbar ist, die ihn versorgenden Kabel jedoch nicht mit dem
asthetische Gesamtbild des Wohnzimmers in Einklang zu bringen sind.

In Wahrheit ist diese Tatsache aber noch langer bekannt und wurde 1983 von Larry
Greenhill einem breiteren Publikum n&her gebracht.

Der allseits verwendete Begriff dafir ist ,Woman acceptance factor* kurz WAF. Er
ist laut Wikipedia definiert als ,umgekehrt proportional zum mdglichen Konflikt, der
aus den unterschiedlichen Ansichtsweisen der Ehepartner resultiert. Je niedriger
der WAF, desto mehr Uberredungsarbeit muss aufgebracht werden, oder desto
mehr Konflikt resultiert aus der Anschaffung oder dem Projekt.” /10/

Nun muss in einem Privathaus wohl die gesamte Familie mit der verbauten Technik
leben, weshalb der Begriff meines Erachtens auf ,Family acceptance factor* (FAF)

ZU erweitern ist.

Andererseits kdnne gerade bei der Implementation in einem Einfamilienhaus nicht
alle Funktionalitaten eingesetzt werden, die technisch machbar waren.

Fur einige der von der KNX-Organisation beschriebenen Standard-Anwendungen
mangelt es den Bedarf im gewohnlichen Einfamilienhaus.

Nehmen wir das beispielhaft die beliebte ,Besprechungszimmer teilen®
Anwendung:

Ein grofRes Besprechungszimmer kann mittels Raumteiler in zwei kleinere
Besprechungszimmer geteilt werden. Der Vorteil der KNX-Installation ist, dass
diese Teilung Uber einen Sensor erkannt wird und alle Schalter mittels
Verknupfungsbaustein nun so umgedeutet werden, dass nur mehr die Jalousien
und Lampen des jeweiligen Teil-Raumes bedient werden. Das alles ohne das
Zutun eines Facility-Managers.

Das bringt enorme Einsparungen in der Verwaltung - kommt im EFH de facto
jedoch nicht zur Anwendung.

Nummerierung der Raume

Um die (gewunschten) Funktionen der Raume nachvollziehbar dokumentieren zu

konnen, empfiehlt sich moglichst frih eine einheitiche Bezeichnung und
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231

Nummerierung einzufuhren.

Im gegenstandlichen Fall war dies durch Einteilung jeder Etage in je acht Bereiche
moglich, sodass sich in der Folge die Bezeichnung der Steckdosen und Auslasse
als auch der Automatisierungstechnik im Dualsystem — unter Verwendung von nur 3
Bit — anbietet.

Die Nummernkreise kbnnen so in einer Uberschaubaren Grof3e gehalten werden.

Erdgeschoss
Diele EG
WC EG
Windfang
Kuche

Esszimmer

Wohnzimmer
Biro
Technikraum

()]
N
~N o o~ W DN - O

Obergeschoss
Diele OG

WC 0OG

Bad
Kinderzimmer

Gastezimmer
Schlafzimmer
Waschkiche
Stiege

o
N
~N o o~ W N PFE O

5 4 3

Tabelle 2.2-1 Nummerierung der R&ume

Funktionalitaten

Grundausstattung

Im ersten Ausbauschritt sollen fur den Benutzer zumindest all jene Funktionen
verfugbar sein, die auch in einer konventionellen Installation Verwendung fanden.

Es soll also mittels Taster das Licht im jeweiligen Raum ein- und ausgeschaltet
werden kénnen. Ebenso soll es moglich sein Rollladen zumindest von einem Punkt

im Raum zu verfahren.
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Um spateren Umbau hintan zu halten, werden in einigen Raumen von Beginn an
Bewegungsmelder eingebaut. Hierbei handelt es sich um R&ume, die bei Betreten
unabdinglich das Betatigen des Lichtschalters erfordern, weil sie fensterlos sind und
im Regelfall fir eine gewisse Mindestdauer benutzt werden oder auch fur andere
Funktionen verwendet werden konnen. Im vorliegenden Fall werden die

Bewegungsmelder im AulRenbereich auch fir das Alarmsystem verwendet.
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& s| S| S
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] zZ| z
©
E O Diele EG 1 1 1 1 4 5
E 1 WC EG 1 1 1
E 2 Windfang 1 1 1 1 2 3
E 3 Kiche 1 1 4 3 3 2 5
E 4 Esszimmer 1 2 2 5 5 3 6 20
E 5 Wohnzimmer 2 2 3 6 6 2 3 14
E 6 Biro 1 2 1 1 1 2
E 7 Technikraum 2 5 2 2 2
E A AuRRenbereich 2 1 2 2
OO0 Diele OG 1 1 1
O1 WC OG 1 1 1
O 2 Bad 2 3 2 2 2
O 3 Kinderzimmer 1 2 3 3 4
O 4 Gastezimmer 1 2 3 3 4
O 5 Schlafzimmer 2 2 4 4 5
O 6 Waschkiiche 1 3 1 1
o7 Stiege 1 1 1
Tabelle 2.3-1 Schalter und Bewegungsmelder
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2.3.2

Am Beispiel Esszimmer bedeutet das nun an Grundfunktionen:

Wir haben eine Deckenlampe und 2 Rollladen zu bedienen. Fir jeden Rollladen soll
wahlfrei die Fahrtrichtung angesteuert werden. Das Licht soll aus- und eingeschaltet
werden. Dazu werden 5 Taster bendtigt. Im Falle einer konventionellen Installation
somit ein Lichtschalter sowie zwei Rollladenschalter mit je zwei
Fahrtrichtungsschaltern.

Das ergibt in Summe drei Unterputzdosen. Wie wir spater sehen werden, werden
Installationsaufwéande vom Elektriker heute oft direkt von der Anzahl der verbauten
Dosen berechnet, womit sich mit steigender Anzahl der Unterputzdosen auch
erhohte Kosten ergeben.

Weiterer Ausbau

Wir bleiben beim Beispiel Esszimmer, dem — auch geographischen - Mittelpunkt
des Hauses.

Naturlich ware es auch praktisch, die Rollladen im Obergeschoss von einer
zentralen Stelle aus bedienen zu kdnnen. Zumindest die Positionen ,offen* und
.geschlossen” sind vorzusehen. Zwischenstellungen wirden irgendeine Art der
Indikation erfordern. Somit sind fiir 8 Rollladen 16 Schalter vorzusehen.

Zusatzlich wére es angenehm, die Lampen der umgebenden Raume an ebendieser
zentralen Stelle zu bedienen, zumal die Raume (Kuche, Esszimmer, Wohnzimmer)
nur angedeutet voneinander getrennt sind. So kommen fir die Bedienung der
Lampen noch 3 Schalter dazu.

Soll das Licht im Esszimmer auch noch stimmungsvoll gedimmt werden kdnnen,

sind zwei weitere Taster fur ,heller” und ,dunkler” einzuplanen.

Somit kommen wir alleine im Esszimmer auf 12 Unterputzdosen — nicht nur optisch
eine Herausforderung. Auch preislich und verkabelungstechnisch ist so ein
Tastenfeld nicht zu unterschatzen.

Doch sind die zusatzlichen Schalter nicht die einzige Anforderung von zusatzlichen
Funktionalitaten. Wenn auch in weiten Teilen die einzig sichtbaren.

Auch sind Temperaturen unauffallig zu ermitteln und davon abhangig Heizung oder
KWL zu steuern. Verstol3e gegen Sicherheitsrichtlinien sind aufzuzeigen. Einzelne

Parameter und Zusammenhange zu visualisieren und nicht zuletzt Verbindungen zu
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2.4

zahlreichen anderen Gewerken herzustellen. Nach Mdoglichkeit ist auch die
Bedienung einzelner Teile Uber Internet oder stylishe Gimmicks wie ein iPhone

bereitzustellen.

Vergleich der Produkte

Kommen wir nun zu einer Auflistung diverser fur die Auswahl des passenden

Systems relevanten Punkte.

S 2| 518
— ) y—
ks 21 E|5
< < m| P2
2 Z s| R|eE
< S| 2|
g > |0
9 - = |»
Kosten
Vergleich bei vergleichbarem Funktionsumfang
Bauteile + 0 0 - -
rel. Anteil der Sensoren
Verkat_)elur_jg & Verteiler i 0 ) + +
rel. Anteil zusétzlicher Kabel und Aktoren
Vernetzung
Verbindungsmedium der Komponenten
Twisted Pair N J J N N
Funk N J J J J
Ethernet N J N N N
Rahmenbedingungen
Offenes System J J N N I
Hersteller unabhéangig
Dezentrale Steuerung N J J N N
Zentrale Intelligenz nicht nétig
Genormt nach DIN, ISO, CENELEC - J N N N
Installateur verfligbar J J 3 3 3
ausreichende Verfugbarkeit im Umkreis
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Kommunikation

Anwender-programmierbar n/a J# Jw
Visualisierung n/a J J
Anbindung Internet/Intranet n/a J J
Anwesenheitssimulation n/a J J
Szenarien n/a J J
Windows Programmiertool n/a J N
Adressvergabe Uber Tool n/a J N
Funkfernbedienung n/a J J
Bedientableau n/a J J
Verfligbare Bausteine (nativ)

inkl. Schnittstelle zum jeweiligen Automationssystem

Schalterprogramme ++ ++ o]
Bewegungsmelder J J J
Kreuz- / Wechselschalter J J J
Panikschalter N J N
Rollladensteuerung / Beschattung N J J
Heizungssteuerung N J J
Alarmsystem N J J
Wettersensoren N J N
Dimmer J J J

Tabelle 2.4-1 Vergleich der Produkte
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2.5

2.6

Auswahl eines Systems

Der Matrix aus 2.4 kénnen wir entnehmen, dass die weitaus kostengunstige
Elektroinstallation in einem Einfamilienhaus mit konventioneller Technik realisierbar
ist. Gewerke Ubergreifende Gebaudeautomation ist damit aber kaum zu erreichen.
Viele unabhangige oder bestenfalls indirekt gekoppelte Systeme arbeiten

nebeneinander her.

Im Sinne der Minimierung des Energieaufwandes und zur Steigerung des
Wohnkomforts ist aber im Niedrigenergiehaus oftmals eine proaktive Steuerung von
zumindest Heizung und Beschattung anzustreben.

Das ist wohl mit allen vier vorgestellten Automationssystemen mdglich, doch ist nur
Synco Living hinreichend offen gegeniber anderen Herstellern. Das liegt an der
Bindelung der Siemens RF-KNX-Komponenten zu einem geschlossenen,
homogenen System. Dennoch ist bei Bedarf hoherer Funktionen die
Kommunikation tber einen TP-Bus mit jeder weiteren KNX-Komponente jedes
anderen Herstellers moglich. Hier kann nun auch die ETS zur Programmierung des

Gesamtsystems zum Einsatz kommen.

Im gegenstéandlichen Haus wéahlen wir nun die ,reine* KNX-Installation, das sie als
einzige keine Muss-Gerate eines Herstellers und damit mogliche willkirliche
Einschrankungen bedingt. Jede Komponente kann frei gewahlt werden und muss
laut KNX-Protokoll mit jeder anderen zusammen arbeiten. Im ersten Schritt ist keine

.Zzentrale® Intelligenz vorgesehen; somit leider auch keine Visualisierung.

Kostenvergleich

Hier sollen die Kosten jener Komponenten verglichen werden, die bei den beiden
Installationsarten in der Ausfuhrung, jedoch nicht in der Funktionalitdt voneinander
abweichen. In beiden Fallen werden hochwertige Markenprodukte verwendet.
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Materialbedarf
(StraBenpreise gerundet)

Anz

EP

GP

Anz

EP

GP

Schalter
Berker Wechselschalter +"51” Wippe + Rahmen

37

7.1

262,70

Rollladenschalter
Somfy Motoreirzelsteuergerat Centralis Uno IB

17

84.0

142800

Stromstoss-Schalter
Stromstobschalter ESR12DDX-UC

20

34.0

680,00

Bewegungsmelder

35.0

175,00

KNX Spannungsversorgung
ABB Spannungsversorgung $V/5 30.640.5

315.0

315,00

KMX USB Schnittstelle
Siemens USE-Schnittstelle SWG1148-1AB11

157,0

157.00

KMX Schalter
Hager Tastsensor 3-f WYT360 + Rahmen

21

66,5

1.396,50

KNX Busankoppler
Hager Busankoppler WUTD3

26

70,0

1.820,00

KNX Bewegungsmelder
Hager Bewegungsmelder WYT310 + Rahmen

76,5

382,50

KENX Schaltaktoren
Merten Schaltaktor REG-K/12x230/16 mit HB; 12 fach

[l

5900

1.180.00

ENX Rollladenaktoren
ABB Jalousieaktor JA/S B.230.1M

435,0

435,00

KMNX Buskabel
EIB- Bus- L eitung Kabel grin ¥ (ST)Y 2x2x0,8

180

0.3

62.10

230V Stomkabel
Einziehdraht YE 1,5mm?

600

129

232,20

1350

129

52245

Montagepunkte

79

50.0

3.950,00

50,0

2.300,00

KMX Programmierung

2.000.00

Summe

6.727,90 | |

10.570,55

alle Preise wwaw.eibmarkt.com am 10, Mai 2010, Baum ax;
Montagekosten It. Elekiro Schuster, Stockerau; brutto

57%

Tabelle 2.6-1 Kostenvergleich: Konventionelle Installation — Bustechnik KNX

Grundlage der Berechnung sind die Mengen aus Tabelle 2.3-1 Schalter und
Bewegungsmelder. Fir die KNX Installation wurde die absolute
Minimalkonfiguration der Berechnung zu Grunde gelegt. Natirlich sind durch die

verwendeten Bauelemente nun aber auch gleich weitere Funktionen realisierbar,



48

Systemauswahl - Kostenvergleich

die in der konventionellen Installation zusatzliche Baugruppen bendtigten. Da
jedoch die konventionelle Installation als Referenzmenge definiert ist, wird sie hier
auch als Preisbasis herangezogen.

Wir sehen, dass die KNX Installation zwar wesentlich teurer ist, aber bereits in der
minimalen Ausbaustufe zahlreiche Komfortfunktionen, wie z.B. Zeitschalter je
Kanal, Gruppen- und Wechselschalter, Zentral-Aus- und Panikschalter, inkludiert.
Des Weiteren entfallen aufwandige und schwer wartbare Verschrankungen von
Tastern und Stromstol3schaltern. Die geplant Rollladenldsung von Somfy waére
ohnehin unabhangig von der restlichen Elektroinstallation.

In der Praxis ist es - zumindest in Osterreich - reichlich schwierig, fir eine KNX
Installation in einem Einfamilienhaus einen Kostenvoranschlag zu erhalten. Die
Handwerker sehen wohl den Aufwand in keiner Relation zum erzielbaren Gewinn.
Erh&lt man doch einen Kostenvoranschlag, sind Pufferpositionen (hier ,KNX-
Programmierung®) eingebaut um alle Unsicherheiten bestmdglich zu umschiffen.
Zumal diese Preisposition zusatzlich zu pauschalen Daten-/Installationspunkt-
Kalkulation angefuhrt wird. KNX Sensoren werden mit demselben
Installationsaufwand bewertet wie konventionelle Lichtschalter.

Die Pro-Argumente ,verminderter Installationsaufwand” und ,hohe Flexibilitat* der
KNX Organisation sind aus diesem Gesichtspunkt wohl eher fiir den Elektriker denn

fur den potentiellen Kunden gedacht.
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3.1

Vorstellung und Beschreibung

In der Folge werden jene KNX-Komponenten vorgestellt, die in diesem konkreten

Projekt zur Anwendung kommen.

Komponenten der Grundausstattung

Zur Grundausstattung jeder KNX Installation zahlen die sichtbaren Komponenten

(Sensoren) ebenso wie die von ihnen bedienten, unmittelbar bendtigten Aktoren.

Aktoren

Schaltaktoren werden von allen namhaften Hausern angeboten und sehen sich
nicht nur &uRerlich sehr ahnlich. Wohl hat jedes Gerat beim jeweiligen Anbieter
eigene Firmware und Einbauanleitungen, doch unterscheiden sich Form, Farbe und
Funktionalitat — abgesehen vom Firmenlogo - kaum. Dies legt den Schluss nahe,
dass die Anzahl der Hersteller momentan noch stark von der Anzahl der Anbieter
abweicht.

Sensoren

Anders das Bild bei den sichtbaren Komponenten. Hier sehen wir die Anpassung
der KNX Komponenten an die jeweiligen hauseigenen Schalter- und Dosen-
Programme. So bietet jeder Hersteller eine grof3e Auswahl an Schaltern
abgestimmt zu den vorhandenen Programmen. Dies sind zum Beispiel von Berker
die Serien Modul 2 und B.x, von Hager die Serie Kallysto, Gamma von Siemens
usw.

Der grolRe Vorteil solcher Serien ist, dass eben nicht nur KNX-Schalter sondern
auch konventionelle Produkte wie Schuko- und Lautsprecherdosen, verschiedene
Einbau-Rahmen sowie — sofern benétigt — auch passende Ein-/Aus-Schalter und
Bewegungsmelder verfigbar sind. So passt sich die neue Technik nahtlos in das

Gesamtbild eines Raumes ein.

KNX-Schalter verfugen dank ihrer hoch integrierten Technik im Normalfall tGber
mehr als eine Wippe und ermdglichen so den platzsparenden Einbau von mehr als

einer Funktion je Unterputz-Dose.
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Die Z&ahlung der ,Wippen“ hat sich gegeniber dem Zahlen der Taster je Sensor
durchgesetzt. Ein Dreifach-Sensor hat somit 6 Tasten. Diese kdnnen zu 3 Wippen
(auf/ab, heller/dunkler, ...) zusammen geschalten werden. Zusatzlich ist noch die
Unterscheidung von kurzen und langen Betatigungen moglich. Sodass man im
Bedarfsfall auf eine gewaltige Anzahl von Schaltfunktionen je Sensor erreichen
kann.

Von den verschiedenen Unternehmen werden so 1-, 2-, 3- und 4-fach Tastsensoren

in verschiedenen Schalterprogrammen angeboten.

Vorteilhaft hat sich auch die Moglichkeit einer Beschriftung erweisen. Diese wurde
bei der Hager WYT3x0 Serie sehr gut mittels Einlageblattchen geldst. Unabhéngig
vom Schalter kommt ein stets gleich groRes Blatt durchscheinenden Papiers zur
Verwendung. Die Beschriftung erfolgt mit einem kostenlosen Tool des Herstellers
oder mit jedem beliebigen Schreibprogramm. Wéhrend der Installationsphase kann

auch auf Hand-Beschriftung zuriickgegriffen werden.

Die Entscheidung zugunsten der Hager-Serie WYT3x0 fiel wegen des optimalen
Verhaltnisses von Tasten zu Tastengrof3e, der schlichten Form und des relativ

gunstigen Preises.
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3.1.1 Schalter & Taster

Typ Tastensensor

Hersteller Hager

Produkt Tastsensor 3-fach — —

Herst.Nr. WYT360

Kosten 65€ — 2
- e

Abbildung 3-1 Tastsensor WYT360 (Foto: Hager)

Anwendung:

Der Tastsensor Hager WYT360 kommt als Universaltaster zum Einsatz.
Wirtschaftlich scheint es nicht notwendig tber kleinere Taster fir einzelne Raume
nachzudenken. Ergonomisch hat die Verwendung eines einzigen Schaltermodells
den Vorteil, dass sich die Hand des Benutzers schnell an die Abstdnde der Tasten
zueinander gewohnt. (siehe -> 2.1 FAF)

Des Weiteren hat der Hager-Schalter sechs LEDs verbaut, die in den Farben rot
und grun leuchten oder blinken kdnnen. Da dies nicht notwendiger Weise mit der
Schaltfunktion zusammenhangt, kann so auch eine — wenn auch sehr simple —
Visualisierung von Zustédnden beliebiger Funktionen im KNX-Netzwerk realisiert
werden.

So kann zum Beispiel Uber eine LED angezeigt werden, dass ein Fenster nicht
korrekt verriegelt ist. Dies setzt selbstverstéandlich noch einen Baustein fir logische

Verknupfungen voraus.
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3.1.2 Bewegungsmelder

Typ Bewegungsmelder
Hersteller ~ Hager ik {
Produkt Bewegungsmelder J
HerstNr.  WYT510 e -
Kosten 75€

Abbilduné 3-2 BewegungsmeideWVY}SzozFotB: Hager)
Anwendung:

Der Typ Hager WYT510x ist ein Bewegungsmelder fur den Innenbereich und
kommt zum Einsatz, weil er hervorragend zum Ubrigen Schalterprogramm passt.
(Bewegungsmelder fur den AulRenbereich sind spéarlich verfugbar und extrem teuer.
Hier wird es kostengtnstiger sein, einen 230V-Standard-BM zu verwenden und
mittels Bindreingang zu Ubersetzen)

Bereits bei der Planung wurde berucksichtigt, dass in regelmaldig benutzten
R&umen ohne Tageslicht bzw. Fenster Bewegungsmelder verwendet werden. Hier
ist das in beiden Toiletten und in der Waschkiiche der Fall.

Hintergrund: meist wird in diesen Raumen eine Zeit von mehr als einer viertel
Minute verbracht. Somit kann das Ein- und Ausschalten der Lampe auch ein
Automatismus Ubernehmen. Der Schaltzustand des BM kann auch zur Anzeige
des Besetztzustandes an einer ev. vorhandenen Visualisierung verwendet werden.
Probleme in der praktischen Anwendung:

Durch den Entfall der manuellen Arbeit ,Lichtschalter betéatigen“ wird oft sehr genau
beobachtet, ob und wann sich das Licht - durch den BM gesteuert — tatsachlich
einschaltet. Bei Schaltzeiten >0,25s kann, >0,5s wird es zu Irritationen kommen.
Weiters kann es vorkommen, dass - zum Beispiel beim Tausch des Handtuches in
einer der Toiletten — das Licht sich ,unnétiger Weise" einschaltet. Auch das kann zu
einer gewissen Reserviertheit gegentuber dem System fuhren. (siehe -> 2.1 FAF)
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3.1.3 Busankoppler

Typ Busankoppler

Hersteller Hager

Produkt Busankoppler
Herst.Nr. WUTO03
Kosten 70€ , 44 |
Abbildung 3-3 Busankoppler WLITO3 (Fc;to: Hager)
Anwendung:

Der Busankoppler ist das Bindglied zwischen den vorbeschriebenen Sensoren und
dem KNX-Netzwerk.

Zu jedem (Schalter-) Sensor wird ein passender Ankoppler angeboten. Sie sind
somit genau genommen nicht frei wahlbar sondern direkt mit Sensor-Serie
verknupft.

AulRer bei Tastern u. dgl. werden Busankoppler mittlerweile meist in den Sensor
eingebaut, wie z. B. bei Temperatur- oder Luft-Sensoren.

Die Zweiteilung hat wohl den historischen Grund, dass der Rahmen wie bisher mit
Hilfe des Tasterelements auf den ehemals eigentlichen Schalter geklemmt wird.
Wirde hier ein einfacher Klemmmechanismus eingesetzt, konnten die Kosten
dramatisch gesenkt werden.

Im behandelten Beispiel machen die Busankoppler doch knapp 20% der
Gesamtprojektkosten aus!

Hersteller wie MDT integrieren den Busankoppler auch in Tastsensoren.
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3.1.4 Schalten von Strom und Licht

Typ Schaltaktor

Hersteller Merten

Produkt Schaltaktor 12fach
Herst.Nr. 6484 93
Kosten 475€
Abbildung 3-4 Schaltaktor 6484 93 (Foto: Merten)
Typ Schaltaktor

e 1111115 D

-'IE‘.IE:!E‘!EHE!

Hersteller Walther

Produkt Schaltaktor 16fach
Herst.Nr. EIBoxx 1604
Kosten 515€
Abbildung 3-5 Schaltaktor EIBoxx 1604 (Foto: Walther)
Anwendung:

Schaltaktoren werden zum Schalten aller elektrischen Lasten, inbesonders von
Lampen und Schuko-Steckdosen verwendet.

In der Funktion unterscheiden sich Schaltaktoren einer Generation kaum. Zumeist
sind Treppenlichtfunktion, Ein- und Ausschaltverzégerung im Programm

vorgesehen.

Unterscheidungsmerkmale von Schaltaktoren:
Anzahl der Schaltelemente - 2, 4, 8, 12, 16
Handbetatigung
maximal schaltbaren Last — 8, 16A
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3.1.5

In Schaltaktoren der neuesten Generation werden oftmals Verbrauchsmesser
eingebaut. Damit ist eine Aufzeichnung des Stromverbrauches eines Abnehmers
Uber die Zeit moglich. Ebenso sind Ver&dnderungen des Verbrauchsverhaltens
erkennbar. Beides kann zur Verbrauchsoptimierung verwendet werden. (-> 3.4.3
Smart Metering).

Es ist durchaus sinnvoll bereits in der Startphase dedizierte Schuko-Steckdosen
schaltbar auszufiihren. Entsprechend ist die Zahl der Schaltkontakte hinreichend zu
dimensionieren. Auch im Schaltschrank ist ausreichend Platz fir diese Aktoren
vorzusehen. Im betrachteten Haus wurde mit ca. 70 Schaltpunkten das Auslangen

gefunden, da nicht jede Steckdose separat schaltbar ausgefuhrt wurde.

Verfahren der Rollladen und Jalousien

Typ Jalousieaktor
. ART GDTIY 06366 N
Hersteller Merten : e R
-:;M -8 1 g -
Produkt Jalousieaktor 8fach 4ia ‘ 81 mpn
LS T S -
Herst.Nr. 6196/82 wge *Y ea 3
Q‘Q;: - (el
Kosten 480€ tT¢e -—

Abbildung 3-6 Jalousieaktor 6196/82 (Foto: Busch-Jager)

Anwendung:
Jalousieaktoren werden wie der Name sagt zur Steuerung von Jalousien und

Rollladen bendotigt.

In ihrer Urform stammen sie vom Schaltaktor ab. Oftmals werden 8fach
Jalousieaktoren auch als 16fach Schaltaktoren angepriesen.

Zu beachten ist hier, dass Jalousieaktoren nicht Uber Zeitschaltglieder verfugen.
Reine Schaltaktoren hingegen benétigen keine Jalousieverstellung. Es ist also
durchaus sinnvoll, fir diese beiden Anwendungen die jeweils spezialisierte Bauart

ZUu verwenden.

Auch fur Jalousieaktoren gilt:
In der Funktion unterscheiden sich Aktoren einer Generation kaum. Rollladen
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3.1.6

kbnnen stets gesteuert werden. Sie unterscheiden sich aus Sicht des Aktors von

Jalousien nur durch die Nicht-Nutzung des Lamellen-Elements.

Unterscheidungsmerkmale von Jalousieaktoren:

Anzahl der Jalousieelemente — 2, 4, 8

Handbetatigung

Jalousieaktoren neuerer Generation kdénnen jede beliebige Position durch Angabe

von Prozentwerten ansteuern.

Dimmaktoren

Typ Dimmaktor

Hersteller Hager Tebis

Produkt Dimmaktor 3fach
Herst.Nr. TXA213

Kosten 380€

Typ Dimmaktor

Hersteller Merten

Produkt Dimmaktor 2fach
Herst.Nr. 6493 15
Kosten 360€

L TYYYY.
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Abbildung 3-7 Dimmaktor TXA213 (Foto: Hager)
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Abbildung 3-8 Dimmaktor 6493 15 (Foto: Merten)
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3.2

3.2.1

Anwendung:
Dimmaktoren konnen in speziellen Situationen an Stelle von Schaltaktoren

eingesetzt werden. Sie bieten die Mdglichkeit das Licht zu schalten und zu dimmen.

Sie sind sehr vorteilhaft in Kombination mit Lichtszenen einzusetzen. Der Dimmwert
kann mittels zweier Tasten frei gewahlt werden oder auf Gber die Szene auf einen

definierten Prozentwert der Vollaussteuerung gefahren werden.

Unterscheidungsmerkmale von Jalousieaktoren:
Anzahl der Kanédle -1, 2, 3, 4
Handbetatigung
Art der schaltbaren Last
Maximale Belastbarkeit
Spannung — 1-10V, 230V

Komponenten fir Sicherheit & Administration

Panikschalter

Die oft zitiert Anwendung eines Panikschalters bedarf in einer KNX-Installation
keiner zusatzlichen Hardware. Alleine durch Programmierung ist diese Funktion

realisierbar.

Die Funktion des Panikschalters beschreibt knx.de wie folgt:

.Bei verdachtigen Gerduschen rund ums Haus kénnen Sie direkt den Panikschalter
neben dem Bett bedienen. Per Tastendruck geht im und am Haus das Licht an.
Gleichzeitig wird, wenn Sie es ganz komfortabel haben wollen, ein Wachdienst oder
ein Nachbar alarmiert.” /11/

Dieser Panikschalter kann mit einer Alarmanlage gekoppelt werden und so die im

Bedarfsfall wie beschrieben einen Wachdienst verstandigen.

Aber auch in der einfachsten Form, in der alle Lichter des Anwesens eingeschaltet
werden, sollten ungebetene Géaste vertrieben werden kdnnen und somit die

subjektive Sicherheit der Bewohner gesteigert werden.
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3.2.2

3.2.3

Haus verlassen / betreten — Schalter (Bugeleisen)

Die umgekehrte Version des Panikschalters kann zum Beispiel beim Verlassen des

Hauses angewandt werden.

Mittels der eingebauten LEDs kann wie beschrieben eine sehr einfache
Visualisierung geschaffen werden welche anzeigt, ob z. B. alle Fenster geschlossen
sind.

Nach dieser visuellen Kontrolle kann mittels eines einzigen Tastendrucks ---- oder
die Alarmanlage scharf geschaltet ist.

Teile dieser Funktion kdnnen ebenso einfach wie beim Panikschalter durch
entsprechende Programmierung realisiert werden. Die Anzeige des Fensterstatus
erfordert einen Baustein fir logische Verknipfungen sowie Sensoren an den

Fenstern.

Erfassung von Wetterdaten

Typ Wetterstation e el -

@ :EE@ &

Hersteller Elsner

3
|
*

Produkt Wetterstation ‘,;]
Herst.Nr. Suntracer KNX 3091 >
Kosten €710
» /
Abbildung 3-9 Wetterstation Suntracer (Foto: Elsner)
Anwendung:

Eine Wetterstation kann dank der hohen Miniaturisierung in einer aktuellen
Ausfuhrung die Funktionen

DCF Empfanger

GPS Empfanger

Regenmesser

Windgeschwindigkeit
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Tag / Nacht

Helligkeit
in aullerst kompakter Bauweise in sich vereinen und mittels des eingebauten
Busankopplers auch gleich als Telegramm an das Netzwerk senden.
Zumindest bei den letzten beiden Modellreihen ist dabei neben dem Versenden von
Ja/Nein-Zustanden auch die Weitergabe der realen Messwerte méglich. So kdnnen
Verknupfungen an andere KNX-Gerate gesandt und da aufgezeichnet oder
verarbeitet werden.
Bisher war es ublich die Messwerte so weit abzuarbeiten, dass am Ende mit einem
Bindrausgang ein eindeutiger Werte 0/1 ausgegeben werden konnte. Die Eingabe
von 0/1 Werten aus zusatzlichen Sensoren oder Wertgebern ist weiterhin moglich.

In den Highend - Versionen dieser Wetterstationen sind GPS-Module verbaut.
Durch sie kann sowohl die aktuelle Uhrzeit - ohne Stérung wie bei DCF-77 —
ermittelt werden, als auch die exakte Geoposition. Diese kann sodann fir die
Ermittlung von Sonnenauf- und —untergang sowie Azimut und Elevation verwendet

werden. Diese Werte ermdglichen wiederum die Steuerung der Rollladen (-> 3.2.5).

Die Elsner Wetterstationen unterscheiden sich in der Spannungsversorgung (20V
oder 230V) und im Funktionsumfang. Gleich aussehende Wetterstationen von
Hager, Siemens, Gira u. a. unterscheiden sich maximal in der Firmware und der
zugehdrigen ETS-Applikation. Nicht von allen Marken werden alle Versionen

angeboten.
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3.2.4 Erfassung von Klimadaten

Typ

Hersteller
Produkt
Herst.Nr.
Kosten

Typ

Hersteller
Produkt
Herst.Nr.

Kosten

Typ

Hersteller
Produkt
Herst.Nr.
Kosten

Thermo-/Hygrometer

Elsner

UP Innenraumsensor
TH-UP basic
€156.50

Thermo-/Hygrometer

arcus-eds

AP Innenraumsensor
SKO1-TFK-AFF

€196

Thermo-/Hygrometer

Elsner

AP Aul3ensensor
SKO02-TFK

€222

Abbildung 3-10 Thermo-/Hygrometer (Foto: Elsner)

Abbildung 3-11 Thermo-/Hygrometer (Foto: arcus)

Abbildung 3-12 Thermo-/Hygrometer (Foto: arcus)
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Anwendung:

Im praktischen Leben hat sich die Ansicht durchgesetzt, dass die Behaglichkeit
eines Raumes nicht allein von der Temperatur abhangt. Auch die relative
Luftfeuchtigkeit spielt eine grofR3e Rolle. Dieser Zusammenhang wurde von Leusden

und Treymark beschrieben und in eine sehr einpragsame Grafik umgesetzt.

Die Darstellung zeigt jenen Bereich von Temperatur und Luftfeuchte, der vom
Menschen als angenehm empfunden wird. Im grinen Bereich stimmt das
Verhaltnis von Temperatur und Feuchtigkeit. Je hoher die relative Feuchte der

Raumluft ist, umso geringer sollte die Raumtemperatur sein. /12/

[2:] naySnuznadg amnepey

14 16 18 20 22 24 256 28 30 32 E"l':]ﬂI

57 61 64 68 T2 V5 V9 B2 BE 90 [F]
Tamperatur

Abbildung 3-13 Behaglichkeitsfeld (Bild: Klingenburg)

Die Umsetzung in ein Mollier-h-x-Diagramm ergibt nach arcus-eds folgende
Kennwertkurve, welche fur die Steuerung Bus-externer und -interner Geréate
verwendet werden kann. Alle TF-Sensoren bieten die Mdoglichkeit sowohl die
Absolutwerte fir Temperaturen und rel. Luftfeuchtigkeit als auch einen binaren Wert

.pbehaglich/nicht behaglich® an verbundene Systeme weiterzugeben.
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Abbildung 3-14 Mollier hx-Diagramm (Bild: arcus-eds)
Das Kennfeld ist in weiten Grenzen an die Winsche des Kunden anpassbar und mit
Standardwerten voreingestellt.
3.2.5 Rollladenautomatik

Durch die Jalousieaktoren (-> 3.1.5) ist die Mdglichkeit gegeben, Jalousien oder
Rollladen automatisch zu verfahren und die Lamellen bis zur gewinschten
Durchlassigkeit zu verstellen. Durch die Wetterstation (-> 3.2.3) gibt es zusatzliche

Entscheidungsmdglichkeiten die Rollladen automatisch verfahren zu lassen.

Gerade im Niedrigstenergiehaus ist es wichtig, im Sommer nicht zu viele solare
Gewinne zu erzielen. Gewonnene Warme muss aktiv ausgebracht werden.
So ist mit allen technischen Mdglichkeiten danach zu streben die warmende Sonne

im Sommer moglichst vor dem Fenster abzuwehren.
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Das haben auch die Vertreiber der Wetterstationen erkannt und Funktionen
eingebaut, bei denen es sogar moglich ist die Anzahl und Gro3e der Fenster je
Windrichtung anzugeben. Somit errechnet die Wetterstation selbstandig, wann

welche Rollladen zu schlie3en sind.

Im vorliegenden Fall werden die Rollladen geschlossen, wenn
{die Innentemperatur zu hoch ist (22°C +4% Hysterese)
und
die Sonne scheint (>50klux)}

oder

zwischen 20:14h und 5:20h

oder

in der Nacht (Da&mmerungsschalter)

All das kann schon in der Wetterstation zusammengefasst werden. Ausgenommen

die Innentemperatur, die einen separaten Sensor (-> 3.2.4) benétigt.

Ziel der Steuerung ist die maximal mogliche nattrliche Beleuchtung bei minimalem

Energiegewinn im Sommer und maximalem Energiegewinn im Winter.

Hier sei nochmals auf die Akzeptanz in der Familie hingewiesen (-> 2.1). Es kommt
z.B. nicht gut an, wenn die Rollladen ,willktrlich* auf- und abfahren. Dieses Problem
wurde durch lange Hysterese — Zeiten und eine ,automatische” Abschaltung des
Programms am Wochenende zwischen 8:00h und 17:00 erreicht.

Dem Bewohner soll die Mdglichkeit gegeben sein, den ,optimalen® Zeitpunkt fir die
Veradnderung der Rollladenposition frei zu wahlen. Diese ,automatische®
Abschaltung kann vom Benutzer selbstverstandlich auch manuell aufgehoben

werden.
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3.2.6 Erfassung binérer Zustande

Typ Binareingang

Hersteller ABB

Produkt Binareingang 8fach 20V ;;: T
Qaa,.
HerstNr.  BE/S 8.20.1 PR ALY

Kosten 255€ m i

———

Abbildung 3-15 Binareingang BE/S 8.20.1 (Foto: ABB)

Typ Binareingang

Hersteller ABB

Produkt Binareingang 8fach 230V Sty
L e a ) e " i H

HerstNr.  BE/S 8.230.1 - k1

Kosten 255€

Anwendung:

Binareingange setzen elektrische Schaltkreise in die Werte offen bzw. geschlossen
um. Je nach Einstellung am Binareingang sind die Zuordnungen O = offen oder 1 =
offen mdglich. Diese einfache Moglichkeit der Invertierung direkt am Eingang ist fur
viele Anwendungen sehr praktisch.

Binareingadnge werden unterschieden nach
Anzahl der Eingange — 4, 6, 8, 24
Spannungsversorgung durch den Bindreingang — ja / nein
Schaltspannung — 20 — 24V, 230V
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3.2.7

Binareingange mit eigener Spannungsversorgung kénnen zum Beispiel verwendet
werden, um Fensterkontakte (Reed-Kontakt) auf ihren Status zu Uberprifen. Die
Zufihrung der Kontakte zum Bindreingang im Hauptverteiler erfolgt Uber
gewohnliche Schaltkabel. Der Status wird sodann im Bauteil ermittelt und als
Telegramm auf den Bus gesendet.

Logische Verknipfungen mehrerer Kontakte koénnen in einem separaten

Verknupfungsbaustein vorgenommen werden.

Binareingange werden auch fur die Statusabfrage aller moglichen Legacy-Elemente
verwendet.

So kénnen zum Beispiel im Aul3enbereich kostengtinstige 230V-Bewegungsmelder
verbaut und sodann Uber einen 230V Binareingang ausgewertet werden. Es hat
sich bewahrt den Bewegungsmelder auf die kiirzestmdgliche Zeit einzustellen und
diesen Impuls mittels Schaltaktor auf die bendtigte Zeit zu verlangern. So ist eine
einfachere Administration moglich. Allein Erfassungsweite und —helligkeit sind so
einmalig direkt am Bewegungsmelder zu parametrieren.

Die Spannungsversorgung erfolgt aus dem 230V Hausnetz und wird nach

durchlaufen des Bewegungsmelders unveradndert dem Binareingang zugefuhrt.

Einbindung von Alarmsystemen

Fur die Einbindung von Alarmanlagen stehen wiederum zwei Varianten zur

Auswahl.

Die einfache doch etwas kostenintensivere Mdglichkeit besteht darin, eine KNX-
Alarmanlage in das System einzubauen. Diese verfligt Uber selbst Gber zahlreiche
Binareingadnge und Verknipfungselemente und wertet das Geschehen nach den
Vorgaben der Programmierung selbstéandig aus. Meist ist auch ein analoges oder
ISDN Telefoninterface eingebaut, sodass die Alarmierung auch Uber das
Telefonnetz nach auf3en gefuihrt werden kann.

Dartber hinaus kann auch z.B. der Panikschalter (-> 3.2.1) automatisch bedient
werden.

Von Nachteil bei allen mir bekannten KNX-Anlagen ist die fehlende VDE-
Zertifizierung. Die Anbindemdglichkeit von Telenot-Anlagen wurde hier nicht

betrachtet.
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3.2.8

Die komplexere, dafur jedoch kostengiinstigere und im Idealfall VDE-geprifte und
somit von offentlichen Stellen geforderte Installation erfolgt durch Verwendung einer
handelsublichen Alarmanlage inkl. Verknipfung dber Binareingdnge. Nachtell
dieser Variante ist die fehlende Integration in die gemeinsame

Administrationsebene der ETS.

Einbindung des Heizungsystems

Die feingliedrige Steuerung der Heizung nimmt in einem Niedrigstenergie- oder
Passivhaus einen besonders hohen Stellenwert ein.

Wie bereits beschrieben hat ein solches Haus extrem lange Reaktionszeiten. Es ist
nicht moglich ein zuviel an Warme ,einfach“ durch Wande und Fensterflachen
diffundieren zu lassen, da diese dahingehend optimiert wurden, ebendieses zu
verhindern.

So bleibt nur die Mdglichkeit aktiv zu kithlen — oder eben die Warmemeinbringung
voraussehend zu minimieren.

Heizungssysteme fiir Einfamilienhduser sind — wie bereits Olheizungen der
sechziger Jahre — auf maximale Steuerungs-Autarkie ausgelegt. Das heil3t es ist
keinerlei zuséatzliches Regel- oder Steuerwerk fiir den Betrieb notig. Die Heizung
regelt die Energiezufuhr nach besten ,Wissen und Gewissen® des Programmierers
der Steuersoftware Uber die AuBBentemperatur. Gegen Aufpreis sind auch
Innentemperaturregler erhaltlich. Aber auch diese sind als Blackboxes ausgelegt.
Interfaces stehen nicht zur Verfigung.

Im konkreten Fall wird die — sehr klein dimensionierte - Warmepumpe durch eine
integrierte  SPS gesteuert welche einen Kontakt fir die Unterbrechung der
Warmeerzeugung freigibt. So kann zwar nicht auf die Regelung der Heizung an sich
Einfluss genommen werden, aber durch entsprechende Vorarbeit im KNX-System

kann zumindest 0. g. Unterbrechung initiiert werden.

Mittels KNX-Aktoren ware auch die Verstellung von Heizkorper- oder
FuRbodenheizungsventilen realisierbar. Wegen der bereits beschriebenen Tragheit
des Systems kann auf eine derartige Feinjustierung getrost verzichtet werden.
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3.2.9 Einbindung der Kontrollierte Wohnraumliftung

Fur Eingriffe in die Steuerung der kontrollierten Wohnraumliftung gelten dieselben
Einschrankungen wie bei der Heizung.

Auch dieses System ist nicht auf Kommunikation ausgelegt. Ausgenommen die
Einflussnahme durch das integrale Bedienpanel.

Winschenswert ware zumindest die Regulierung der Luftgeschwindigkeiten und
Temperaturen durch das KNX-System zu ermdglichen.

Hier wurde bisher leider keine Mdglichkeit der Interaktion gefunden.

3.2.10 Fernanzeige von Stromzahlern

Typ Binareingang

Hersteller ABB

Produkt Binareingang mit Zahler
Herst.Nr. US/U 2.2
Kosten €40
Abbildung 3-17 US/U 2.2 (Foto: ABB)
Anwendung:

Dieser Sonderfall des Binareinganges ist grundsétzlich fir den Einbau in
Unterputzdosen vorgesehen um die Signale herkdbmmlicher Taster in die KNX-Welt
zu integrieren. Je nach Bauweise kdnnen zwei oder vier Taster so abgenommen
werden.

Eine Sonderfunktion dieser Signalwandler ist das
Zahlen von Impulsen.

Durch die Verwendung von REG-K
Stromverbrauchsmessern mit S0-Ausgang kann

so sehr einfach fir dedizierte Verbraucher eine

Verbrauchsmessung visualisiert werden.

Abbildung 3-18 Stromverbrauchsmesser
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Wie im Kapitel Schaltaktoren (-> 3.1.4) beschrieben, wandert diese Funktion
mittlerweile auch schon in den Aktor selbst, sodass noch feinere Messungen ohne
zusatzliche Gerate moglich werden.

Fur Bestandsanlagen bietet sich hier jedoch eine sehr praktische und
kostengunstige Lésung.

3.3 Komponenten fur erweiterte Funktionalitaten

3.3.1 Verkniupfungen und Visualisierung

Typ Wandanzeige

Hersteller Merten

fonferance rooe

Produkt LCD Minitableau Gailing tignt o

Set temperature 1L
A tual temper

Herst.Nr. MT701 v2 e
=
Kosten €850 - u - n

Abbilduna 3-19 MT701v2 (Foto: Merten)

Anwendung:
Ob der unzahligen Funktionalitdten und Mdglichkeiten zunachst eine sehr kurz
gefasste Beschreibung des Herstellers:

Das LCD Minitableau MT 701 ist eine zentrale Anzeige- und Bedieneinheit fur das
INSTABUS EIB System. Es verfligt Gber ein beleuchtetes, frei programmierbares
LCD-Grafikdisplay mit 240x128 Bildpunkten sowie uber 4 frei programmierbare
Funktionstasten, mit denen es modglich ist, Informationen Uber aktuelle
Anlagenzustéande abzurufen und diese zu beeinflussen.

Das Minitableau MT 701 ist ein eigenstandiges EIB Gerat mit integrierter
Busankopplung.

Anzeigetexte sind individuell auf einen Anwendungsfall gestaltbar.

Grundfunktionen wie

— Schalten
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— Dimmen
— Jalousie
— Lichtszenen
sind genauso mdglich, wie die erweiterten Funktionen
— Wertgeber
— Anzeige von Verknupfungen
— Messwertanzeigen

— Schwellwertschalter

Samtliche Gerate dieser Bauart werden von der Fa. Econ hergestellt und fir die
verschiedenen Anbieter gebranded. So kann davon ausgegangen werden, dass die
Produkte dieser Serie von Hager, Merten, Gira usw. uUber denselben
Funktionsumfang und dieselben Tools verfugen.

Mittlerweile sind auf dem Markt auch Gerate mit Farbdisplay und Internetanschluss
verfugbar. Fur das vorliegende Projekt ist die hier genannte Version jedoch
ausreichend.

Hervorzuheben ist neben der ansprechenden Visualisierung jedenfalls die Grol3e
Anzahl an Verknupfung- und Zeitschaltmdglichkeiten. Auch fur Szenensteuerungen
kann es eingesetzt werden.

Im Laufe des Projektes entwickelten sich so die eingesetzten Visualisierungen zu
sehr universell verwendeten Bausteinen. Eine groRe Anzahl an separaten
VerknUpfungsbausteinen konnte eingespart werden.

Die vollstandige Aufzdhlung aller verwendeten Applikationen der MiniTableaus
wirde den Rahmen dieser Arbeit sprengen.
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3.3.2 Universeller Infrarot-Empféanger

Typ Tastsensensor

Hersteller Hager

Produkt Tastsensor 3-fach IR
Herst.Nr. WYT360IR

Kosten 149€

Anwendung:

-

Abbildung 3-20 WYT360IR (Foto: Hager)

Mit diesem Taster mit eingebautem Infrarot-Empféanger ist es mdglich, jede Funktion

im System mittels jeder beliebigen IR-Fernsteuerung zu bedienen.

Vom Hersteller wird bei Bedarf eine eigene Fernbedienung mitgeliefert. Um jedoch

die Menge an herumliegenden Geratschaften moglichst gering zu halten (-> 2.1) ist

die Verwendung einer programmierbaren Universalfernbedienung anzuraten. Sehr

praktisch hat sich die Serie Harmony
von Logitech erwiesen, da hier
Displays integriert sind, an denen die
aktuelle Funktion jeder Taste be-
oder  zumindest  angeschrieben
werden kann.

Der Empfanger verfigt Uber 24
Kanale, die erst durch diese
Beschriftung sinnvoll nutzbar sind.

Dieser Taster kann zum Beispiel im

Wohnzimmer eine sinnvolle

« |

My Activithes -

Toanw i % L
f EI Watch TV
L ¥ s
| .ug Watch a DVD

(O

. Ei Listen to Music

[ Activities | | mep
[ mens | 2 | ore ]

[ Exit | |wr |cm|u-'

Ergénzung sein, da hier wohl die grof3te Anzahl an Geraten am oOftesten geschaltet

wird. So ist es Uber die Szenensteuerung der Fernbedienung zum Beispiel einfach

moglich, die Stromzufuhr zu Fernsehgerat und HiFi-Equipment einzuschalten. Und
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3.4

3.4.1

bei Nichtnutzung so wiederum den Energieverbrauch auf Null zu senken und die

Warmeeinbringung im Haushalt weiter zu reduzieren (->3.2.8).

Zusatzlich sind alle Funktionen des zugrundeliegenden Dreifach-Taster (3.1.1)

nutzbar.

Kiunftige Komfortfunktionen - Ausblicke

Alle bisher genannten Geréate dienen vorrangig der Automatisierung taglicher
Ablaufe bzw. der Optimierung des Energiehaushaltes.

In diesem Kapitel seien nun kinftige Erweiterungen aufgezahlt, die diese
Steuerungen noch verfeinern kénnen oder die Bedienbarkeit optimieren und in den

Mittelpunkt ricken.

Zentrale Intelligenz — Homeserver

Hersteller Gira T
Produkt HomeServer :
Herst.Nr. HomeServer 3 @ o2
(&) o«
Kosten 1.749€ -
201my
Abbildung 3-22 HomeServer 3 (Foto: Gira)
Anwendung:

Auch hier soll wie beim Bedientableau (->3.3.1) wegen der unzahligen
Funktionalitaten und Méglichkeiten zunachst eine sehr kurz gefasste Beschreibung
des Herstellers die Moglichkeiten der Anwendung beschreiben:

Der Gira HomeServer 3 ist der Bordcomputer fir das Haus. Er fungiert als Gateway
fur die gesamte Instabus KNX/EIB Installation in einem Gebdude und ist
unverzichtbar fur die Vernetzung moderner Geb&ude und ihrer technischen
Ausstattung intern und mit der Welt. Er ermdglicht die Bedienung der Instabus
KNX/EIB Funktionen mittels modernster Kommunikationsmedien. Neben dem PC
ist der Zugriff auch mit anderen internetfahigen Geraten maoglich - direkt Uber das
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LAN-Netzwerk, ein hausinternes Funk-Netzwerk oder per Internet. So sind die

Instabus KNX/EIB Funktionen jederzeit und tberall kontrollier- und steuerbar.

Zugriff und Steuerung Uber das Instabus KNX/EIB System

Als komfortable Bediengeréate fur den Gira HomeServer 3 lasst sich der
ServerClient 15 einsetzen. Platziert an zentraler Stelle im Gebaude fungieren sie
als Steuer-, Melde- und Kontrolleinheit fir die gesamte KNX/EIB Installation und
zugleich als Terminal fur den Empfang von E-Mails und den Zugriff auf nutzliche
deutschsprachige Online- Dienste wie z. B. Wetterdaten oder aktuelle Nachrichten.

Als raumubergreifende Kontroll- und Bedieneinheit fur das Instabus KNX/EIB
System bietet sich zudem der Gira SmartSensor an. Die Gira Tastsensoren sind die

kompaktesten Gerate zur Steuerung des Bussystems an einzelnen Bedienpunkten

Zugriff und Steuerung tber TCP/IP und Internet

Uber das Internet-Portal homeserver.gira.de gelangt man weltweit und ohne
zusatzliche Software einfach in seine Instabus KNX/EIB Installation. Dieses Portal
ermoglicht dem Benutzer einen komfortablen Zugang zu seinem Gebaude. So
kénnen Gira HomeServer 3, die durch eine Benutzeranforderung online gehen,

hiertiber erreicht werden.

Der Zugriff kann z. B. mit PC/Laptop, mobilen Internet-Terminals (PDA, Webpad),
Web-TV und jedem anderen Geréat mit Internet- Browser erfolgen. Auch die Bilder

der an das Netzwerk angeschlossenen IP-Kameras kdnnen eingesehen werden.

Steuerung per Handy
Per E-Mail oder SMS wird der Benutzer tber technische Stérungen, Messwerte und
Zustande der jeweiligen Anlage informiert. Die Visualisierung auf dem SmartPhone

erfolgt in Menustruktur und ist abhangig von den Benutzergruppen.

Nach der Identifizierung kann man Uber das Menu im Handy z. B. alle
eingebundenen Elektrogerate und Leuchten ein- oder ausschalten, die jeweilige
Raumtemperatur ablesen und &ndern, Listen mit aufgetretenen Stérungen einsehen

oder Lichtszenen und Zeitschaltuhren managen. AulRerhalb des Gebaudes sind die
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Instabus-Funktionen mobil per Handy und GPRS/UMTS bedienbar. Innerhalb des
Gebaudes ist die gleiche Bedienung auch (ber Bluetooth oder WLAN ohne

Onlinekosten moglich.

Die Identifizierung

Hochste Sicherheit ist durch die Priufung der Telefonnummer, des Benutzernamens
und der PIN-Abfrage gegeben. Die unterschiedlichen Sicherheitsstufen lassen sich
je nach Zugangsumgebung, z. B. Uber das Internet- Portal (extern) oder das
Intranet (intern), benutzerabhangig unterschiedlich konfigurieren.

Komfortabel@home

Intelligentes Geb&udemanagement macht das Wohnen noch angenehmer und
komfortabler. Denn Uber das Gira Instabus KNX/EIB System ist die Steuerung
unterschiedlichster Gewerke wie Licht, Jalousie, Liftung, Heizung und Hausgerate
ganz einfach von einer zentralen Stelle aus moglich, z. B. tber den ServerClient 15.

Die Geb&udesteuerung kann so den Bedurfnissen ganz individuell angepasst und
jederzeit neu programmiert werden. Beispielsweise kdonnen Szenarien mit der
passenden Musik kombiniert werden und wiederkehrende Ablaufe wie
Jalousiesteuerung oder Gartenbewasserung automatisch zu den gewiinschten

Zeiten oder abh&ngig von der Wetterlage geregelt werden.

Sicher@home

Ein sicheres Zuhause bedeutet mehr Schutz und mehr Lebensqualitat, denn es gibt
Geborgenheit und Ilasst seine Bewohner ruhig schlafen. Intelligente
Geb&udetechnik ermdglicht es, ein Haus oder eine Wohnung rundum sicher zu
machen. Mit dem Gira HomeServer 3 lassen sich Alarmanlagen,
Bewegungsmelder, Rauchmelder, Glasbruch- und Windsensoren und viele andere

sicherheitsrelevante Geréate intelligent miteinander vernetzen.

Registriert das System UnregelméRigkeiten oder Gefahren, benachrichtigt es die
Bewohner und leitet automatisch Gegenmafinahmen ein. Es schaltet z. B. defekte
Gerate ab, fahrt bei Sturm die Markise rein oder macht bei Brandgefahr die

Fluchtwege frei.
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Wirtschaftlich@home

Intelligente Geb&audetechnik hilft beim Sparen. Der Gira HomeServer 3 ermoglicht
ein Energiemanagement, das genau auf die Bedurfnisse der Bewohner ausgerichtet
ist. So lassen sich z. B. fur jeden einzelnen Raum spezielle Zeitprofile erstellen.

Diese regeln, wann, wo und wie lange im Haus geheizt und gellftet werden soll.

Registriert das System, dass niemand zu Hause ist, wird das gesamte Gebaude in
einen  wirtschaftlichen  Stand-by-Modus  versetzt. Fir ein effizientes
Energiemanagement lassen sich zudem séamtliche Betriebs- und Verbrauchsdaten

erfassen, darstellen und analysieren.

Unterwegs@home

Alles, was innerhalb des Geb&udes moglich ist, ist auch von aul3erhalb méglich.
Denn in Verbindung mit dem Gira HomeServer 3 ist das gesamte Gebaude auch
Uber das Internet zu steuern. Mit dem Laptop oder anderen internetfahigen Geréaten
wie SmartPhone oder PDA lasst sich der Zustand der Haustechnik kontrollieren und
bedienen. Dann kann beispielsweise schnell geprift werden, ob alle Gerate
ausgeschaltet sind oder vergessen wurde, die Alarmanlage scharf zu schalten. Eine
nachtragliche Anderung ist einfach moglich. Und droht dem Haus eine Gefahr,
alarmiert das System die Bewohner per E-Mail, Anruf oder SMS.

Logikerweiterungen

Eine umfangreiche Sammlung von Logikbausteinen steht zur Verfigung, mit denen
Aktionen in Abhangigkeit von Ereignissen, Messwerten etc. programmiert werden
konnen. Ein grafischer Logikeditor vereinfacht die Programmierung. Die
verschiedenen Logikbausteine kdnnen unkompliziert durch Drag-and-Drop
angeordnet werden. Auch das projektiibergreifende Kopieren der Elemente ist
moglich und erleichtert ihren Einsatz in verschiedenen Projekten. Bereits
bestehende Programmierungen in Textform kénnen Ubernommen werden. Der
grafische Logikeditor setzt sie automatisch in Zeichnungen um. Dabei wird die
bisherige Programmierung nicht Giberschrieben. Beide Versionen existieren parallel.
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3.4.2

3.4.3

Anwesenheitssimulation

Einen wesentlichen Beitrag zur Sicherheit im Heim kann eine sogenannte
Anwesenheitssimulation liefern. Die Uberlegung hinter der technischen Umsetzung
ist, dass ein potentieller Einbrecher nicht von auf3en erkenne soll, ob sich jemand
im Haus befindet oder nicht.

Ein externes System — wie hier der HomeServer (-> 3.4.1) — zeichnet das Verhalten
der Bewohner Uber einen Zeitraum auf und schaltet so Lichter aus und ein, verfahrt
Rollladen etc. Solange das immer zu denselben Zeiten und unabhangig von
Umgebungseinflissen geschieht, ist bei genauer Beobachtung noch immer
erkennbar, dass hier ein Computer zugange ist.

Durch ein integriertes System kann nun aber das Verhalten der Umwelt angepasst
werden. So wird das Licht auch am Nachmittag eingeschaltet, wenn es drauf3en —
zum Beispiel wegen Regens — dunkel wird. Oder eben nicht eingeschaltet, wenn es
drauf3en unerwartet am Abend noch hell ist.

Ein gutes Simulationsprogramm variiert die Schaltzeiten jedoch auch im Standard-
Betrieb.

Fernzugriff tUber Internet und iPhone

Typ Binareingang Y

'

QO o
Hersteller Weinzierl ronzes
Produkt: IP Router ®_einemel
Herst.Nr. KNX IP Router 750 ” «
Kosten 350€ e s

Abbildung 3-23 IP Router (Foto: Weinzierl)

Verwendung:

Der KNX IP Router 750 erméglicht die Weiterleitung von Telegrammen zwischen
verschiedenen Linien tber ein LAN (IP) als schnellen Backbone. Das Gerét ersetzt
damit den EIB/KNX Linienkoppler. Parallel dazu kann der KNX IP-Router als

Programmierschnittstelle fir die ETS3 verwendet werden.
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3.44

Client
Switch

- LaM

EIRTKMX

\J; ‘J; \J; E {E i KNXnet1P

Abbildung 3-24 IP-Router Vernetzung (Foto: Weinzierl)

Die IP-Adresse kann tber einen DHCP-Server bzw. durch manuelle Konfiguration
(ETS) zugewiesen werden.

Die Spannungsversorgung erfolgt extern mit 12 V bis 24 V oder alternativ tber
Power-over-Ethernet (IEEE 802.3af).

Hier wurde die PoE-Variante gewahlt; eine zusatzliches Netzteil und somit eine

zusatzliche Warmequelle konnte so vermieden werden.

Regelt dieser IP Router die Ubersetzung der Daten von der KNX- in die IP-Welt, so
sind zur Anzeige auf Mobiltelefon oder Uber Webbrowser noch weitere Programme
bendtigt.

Diese werden frei im Internet und Uber den Appstore angeboten. Soll nur tber
Browser zugegriffen werden, wird eine zentrale Instanz der Datenaufbereitung (->
3.4.1) benotigt. Diese kann auch als REG-Einbaugeréat realisiert werden, schrankt
jedoch moglicherweise die Flexibilitat der Aufbereitung gegenuber frei

programmierbaren Appliances ein.

Smart-Metering

Bei steigenden Energiekosten wird es in Zukunft immer wichtiger werden, den
Stromverbrauch jedes einzelnen Verbrauchers zu jeder Zeit zu kennen und

beeinflussen zu kénnen.
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Dies konnte einerseits von den EVUs gesteuert werden, um Strom zu Spitzenzeiten
zu verteuern; bzw. — wie sie sagen — den Verbrauch zu optimieren.

Andererseits kann es jedoch auch im Haus interessant sein, den Verlauf und die
Spitzen zu Uberwachen und bei etwaigen Ausreilern dies dem Bewohner
anzuzeigen.

Um Smart-Metering sinnvoll nutzen zu kénnen wird es nétig sein, Stromspar-
Moglichkeiten im Gerat zu implementieren. Derzeit sind die meisten Gerate auf
Dauerbetrieb (Heizung, KWL) ausgelegt oder verfiigen tber einen eigenen, mehr
oder weniger effizienten, Stromsparmodus. Einfluss von auf3en ist kaum mdglich.
Gerade Heizung und KWL reagieren beim Neustart sehr unfreundlich auf den
totalen Entzug der Spannungsversorgung.
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4.1

Kostenvergleich am konkreten Beispiel

In diesem Kapitel sollen die Kosten einer konventionellen Installation den Kosten

einer KNX-Installation gegenubergestellt werden.

Dabei traten zwei grél3ere Probleme auf:

Wie Dbereits beschrieben sind hierzulande Handwerker bei derart kleinen
Bauvorhaben nicht an der Erstellung eines realistischen und verbindlichen
Kostenvoranschlages interessiert. Dieses Phanomen wurde bereits in den siebziger
Jahren des vorigen Jahrhunderts filmisch bearbeitet - es hat sich nichts
Wesentliches geandert /27/

Das zweite Problem besteht darin, in naherer Umgebung einen Handwerker zu
finden, der eine KNX Installation fur ein Einfamilienhaus vornimmt.

Da KNX Installationen grundsatzlich kosten- und planungsintensiver als
herkdmmliche Installationen ausfallen, bendtigt ein Handwerker der sie anbieten will
auch eine kritische Masse an Installationen in Reichweite. Andernfalls rechnet sich
die Ausbildung der Mitarbeiter nicht. Das fihrt jedoch wieder dazu, dass eine
Schicht an Bauherren vorhanden sein muss die bereit ist die hoheren
Investitionskosten zu tragen. Ein typisches Henne-Ei Problem.

Im Raum Wien bedeutet das, dass sudlich und westlich eine ausreichende Anzahl
an (potentiellen) Kunden vorhanden — und somit auch Elektriker mit KNX
Ausbildung. Im Raum ndérdlich von Wien Uberwiegen Bauherren mit hohem
Sparwillen; KNX wird nur in Ausnahmeféllen angefragt — somit auch kaum aktiv

angeboten.

Eine Sonderstellung hat Stockerau, da hier die Landesberufsschule zertifizierter
KNX-Ausbildungspartner ist und so die Dichte an KNX-Personal in der Umgebung

aktiv erhoht.

Konventionelle Installation - Schatzung

Die Kosten fir eine konventionelle Installation wurden nicht explizit mit
Kostenvoranschlag angefragt, da von Beginn an fest stand, dass ein Mindestmal3

an Automatisierung implementiert werden wird.
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4.2

Hier miussen wir uns folglich auf die langjahrige Erfahrung des Baumeisters
verlassen, der die Kosten der Elektroinstallation mir ,ungefahr 6.000 — 8.000€"
vorausgesagt hat. Unter der Voraussetzung, dass sie von einem gewerblichen
Elektriker durchgefiihrt wird. Alle Kosten ohne Stemmarbeiten, da die Verrohrung
mit dem Haus geliefert wird.

Die hohe Variabilitat rahrt daher, dass von einer ,normalen Anzahl“ an Schuko-
Dosen, Schaltern und Lampen ausgegangen wurde; ohne konkrete Festlegung der
Schalt- und Auslasspunkte sowie des Schalterprogramms.

Nach ersten Gesprachen mit einem lokalen Elektriker sollten diese Werte — unter

denselben Einschrédnkungen — der Realitat entsprechen.

KNX Installation - Kostenvoranschlag

Leichter als bei der konventionellen Installation fallt es bei der KNX Installation
einen — naturlich unverbindlichen — Kostenvoranschlag zu erhalten. In der Art einer
Ausschreibung wurden alle Schalt- und Auslasspunkte am Gebaudeplan markiert,
systematisch erfasst und beschrieben und sodann an elf Handwerker und
Installationsbetrieb der Region, die speziell auf ihre KNX Kompetenz hinweisen,
versandt.

Der Rucklauf war durchwachsen. Vier der angeschriebenen Betriebe zogen es vor
nicht zu antworten, einer schlug ob der besseren Bio-Strahlungswerte die
Installation von LCN-Bus vor, zwei Ubermittelten Absagen wegen
Arbeitsuiberlastung. Mit den verbleibenden vier Unternehmen kam es zu
Beratungsgesprachen die schlussendlich zu drei Angeboten fihrten.

Naturlich waren samtliche Elektroarbeiten im und am Haus ausgeschrieben, was
den Gesamtbetrag leicht verfalscht. Die Positionen Fundamenterdung, EVN-
Zuleitung, Telekom-Hauptleitung, Sprechanlage, Patchverteiler, Antennen- und
Blitzschutzanlage koénnen als unabhangig von der Installationsart angesehen
werden und flieRen somit nicht ein den Vergleich ein zumal sie auch bei den

Besprechungen zur Schatzung (-> 4.1) nicht erwahnt wurden.

Um die Gesamtbaukosten vorerst gering zu halten war die Anforderung an die
Funktionalititen des KNX Systems explizit mit ,alles wie bei konventioneller
Technik, nur mittels KNX geschaltet® definiert. Keine Sonderfunktionen, keine

Synergieeffekte die zuséatzliche Bauteile bendétigten.
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4.2.1 Kostenvoranschlage der anbietenden Unternehmen
Bemerkenswert an allen Kostenvoranschlagen ist, dass auf den reduzierten
Installationsaufwand nicht eingegangen wird. Bei einigen Kostenvoranschlagen wird
zusatzlich noch eine Position ,KNX-Programmierung* angefihrt.
Die Anzahl der Schaltaktor-Kanéle wurde in allen Fallen auf das absolute Minimum
dimensioniert.

konventionelle

Position Installation KNX Schuster KNX Berger] KNX RLH Horn
Zahlerverteiler 2054 00¢€ 347584 € 254000 €
E-Installation EG 536350 € T61300€ 12.853,00 €
E-Installation OG 360400 € 504000€ 795900 €
ElB-Komponenten 3.044.00 € BAT416 € 563990 €
Schalt- und Steckgerate 4954 60 € - £
Summe 6.000,00 € 16.920 10 € 24 70310€ 2899190 €
Mehrwertsteuer 1.600,00 € 378402 € 4840 62 € 579838 €
Gesamt 9.600,00 € 270412 € 29643 72€ 34.790,28 €
Tabelle 4.2-1 Kostenvoranschlage KNX
Fur das Projekt relevante Ausziige aus den Kostenvoranschlagen sind im Anhang
zu finden.

4.3 KNX- Materialkosten an Hand der Stiickliste

4.3.1 ETS Projekt

An Hand der Stickliste der realen Umsetzung (-> 8.2.1) ist es nun mdglich, die
Kosten der KNX-Komponenten zu errechnen. Diese weichen von den in Osterreich
ublichen Listenpreisen zum Teil stark ab, da durch intensive Verhandlungen mit
dem Gebietsvertreter von Hager Osterreich beachtliche Discounts erzielt werden

konnten.

Im Gegensatz zu Deutschland, wo es fir die Komponenten einen Strafl3enpreis gibt,
der oftmals auch in Internetportalen abgefragt und nachgeprift werden kann, halten
sich Osterreichs Handler gegeniiber dem Endkunden sofern irgend mdglich an den

vom Hersteller in seinem Katalog veréffentlichten unverbindlichen Verkaufspreis.
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Dieser liegt bei den meisten Produkten zwischen 50 und 100% Uber dem deutschen

Stral3enpreis.
Nun ist es in Zeiten der europaischen Union selbstverstandlich kein Problem, die
Ware auch im Ausland zu beziehen. Allein strauben sich Handwerker hierzulande

beigestellte Artikel zu verbauen.

Aus der ETS3 kann sehr einfach eine Stuckliste der verbauten Materialen generiert

werden.
Stiickliste x02
Pos Bestellnummer  Hersteller Produlkt #Farbe Hutsc Breite(mm) Serie
1 2801 Albrecht Jung T Plus 1 M
22CD& 110 058 ROD11 ABB BES8.20.1 1 Y 72,0
Bindreingang.Bfach Abfrage REG
3 3030 1:xxx Arcus- eds Sensor Temperatur/F euchte/Klima IPGS 1 M
4 30302z Arcus- eds Sensor Temperatur/F euchte/Klima K02 9 M
5 3080 Elsner Elektroni GmbH  KNX Suntracer 1 M
& 81986/82 Busch-Jaeger Elektro G196/32 Bfach Jalousieaktor 1 M
230V.8AREG
T 6445 a0 Merten Bindreingang REG-KiEx10 1 b
g 6484 93 Merten Schaltaktor REG-KM12:230M6 5 Y o 216,0
9 648330 Merten Univers al-D immakter 1 Al 105.0
R EG- K/2x230/200W
10 6319 29 Merten D atenschnittstelle s eriell REG- K 1 lichtgrau Y 36,0 REG-K
11 6325 90 Merten LCD Minitableau MT 701 W2.0 2 M
12 70173 Elsner Elektronk GmbH  KMNX TH-UFP basic 1 M
13 ECQ1604 Woatther Werke ElBox~ 1604 REG 1 grau b 140.0
14 ¢H Q605 0067 ROOD1 ABB LKI53.1 Koppler, REG 1 M
15 &H 26310024 RO111 ABB ETi56.230.1 6fBinareingang,230V REG 1 Y 72,0
16 &H Q6310074 RO111 ABB U S22 Univers ak Schnittstelle, 2fach, 1 M ab ETS2 V12a
up
17 KHX IP Router 750 W oeinzierl Engineering KHZX IP Router 750 1 grau Y 36,0
GmbH
18 TADODS Hager Electro Spannungsversorgung 540 mA 1 M 122,35
19 TEOO1 Hager Electro Temperaturs ensor Univers al 2 M 52,5
20 THOO1 Hager Electro RS 232 modular 1 M 32,5
21 TX450 Hager Electro 4 Tasten Display 1 M
22 THEAZ13 Hager Electro Dimmer 3= 300W 1 b
23 WYT32x Hager Electro 1 fach Taster 1 M
24 WY T36x Hager Electro 3 fach Taster 13 M
253 WYT36xIR Hager Electro 3 fach Taster mit InfraR ot 1 M
26 WYTS1x Hager Electro Bewegungs melder 5 M

Tabelle 4.3-1 ETS Stuckliste

Gegenuber den Kostenvoranschlagen ist zu beachten, dass auf diese Weise nur
die reinen Materialkosten betrachtet werden. Einbau, Verkabelung und

Programmierung wurden nach tatsachlichem Aufwand verrechnet.
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In der Tabelle finden wir die realen Einkaufspreise des Projektes.

Menge|Bezeichnung EP GP
1|Hager Electro; Busankoppler WWUJT03] € 5080)€ 5880
1|ABB; BE/S8.20 1 Bindreingang, 8fach [2cdg 110 056 RO011] € 25875 | € 25875
1)Arcus-eds; Sensor Temperatur/Feuchte/Klima IP65 [3030 1) € 15640 | € 15540
1|Arcus-eds; Sensor Temperatur/Feuchte/Klima SK02 [30302:00] € 137201 € 13720
1|Elsner Elektronik GmbH; KNX Suntracer [3090] € 620,00 | € 620,00
1|Busch-Jaeger Elekiro; 8fach Jalousieaktor 230V ,6A [6196/82) € 45075 | € 45075
1|Merten; Binareingang REG-K/8x10 [5445 90] € 133,00 | € 133,00
5|Merten; Schaltaktor REG-K/M12x230/16 [64 84 93] € 280,00 | € 1.400,00
1[Merten; Universal-Dimmaktor REG-K/2x%230/300W [649330] € 12200 | € 12200
1|Merten; Datenschnittstelle seriell [6819 29] € 167,28 | € 16728
2|Merten; LCD Minitableau MT 701 V2.0 [6825 90] € 680,00 | € 1.360,00
1|Elsner Elektronik GmbH; KNX TH-UP basic [T0173] € 166,50 | € 15650
1[Walter Werke; ElBoxX 1604 REG [EO1604] € 22300 | € 22300
1|ABB; LK/S3.1 Koppler [GH Q605 0067 RO001] € 3350 € 3350
1|ABB; ET/56 230.1 6f-Bindreingang, 230V [GH Q631 0024 R0111] € 12500 | € 12500
1|ABB; US/U2.2 Universal-Schnittstelle, 2fach, UP [GH Q631 0074 R0O111] € 2633 |€ 2633
1Weinzierl Engineering GmbH; KNX IP Router 750 [KNX IP Router 750] € 35480 | € 354480
1|Hager Electro; Spannungsversorgung 64 0mA [TADDS] € 58400 € 84,00
1|Hager Electro; 4-Tasten Display [TX450] € 18480 | € 184480
1|Hager Electro; Dimmer 3x 300W [TXA213] € 200,00 | € 20000
1|Hager Electro; 1 fach Taster [WYT 32x] € 3282 |€ 3282

13|Hager Electro; 3 fach Taster [WWYT 36x] € G584 € T2592
1|Hager Electro; 3 fach Taster mit Infra-Rot [WYT36:dR] € 12664 | € 126564
5|Hager Electro; Bewegungsmelder [VWYT51x] € 6360 € 318,00
Summe € 745449

+ 20% USt £ 149090
Gesamt £ 8.945 39

Tabelle 4.3-2 KNX Einkaufsliste
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5.1

5.1.1

Fazit

Reale Implementation

Da die drei Angebote (-> 4.2.1) nicht den Vorstellungen entsprachen wurde der
Entschluss gefasst die elektrotechnischen Leistungen durch einen lokalen Elektriker
durchfiihren zu lassen und die Implementation des KNX-Systems on Top selbst zu
Ubernehmen. Dazu war es von Vorteil, dass an der Landesberufsschule Stockerau
ein KNX-Grundkurs durchgefihrt wurde an dem ich teilnehmen durfte. Seit der
positiv abgelegten Abschlussprifung bin ich zertifizierter KNX-Partner N0.18298.
Naturlich lernt man in einer solchen Schulung die ETS zu bedienen und mit ihr zu
programmieren.

Die Auswahl der Komponenten hangt jedoch auch zu einem grof3en Teil von der
Erfahrung des Planers ab. Dies erforderte viel Zeitaufwand zur Einarbeitung in das
Thema an sich und das Studium unzéhliger Produktblatter.

Doch konnten so die Vorteile beider Welten vereint werden. Die relativ
kostengunstige Installation durch einen Elektriker, der sein Handwerk versteht und
die absolut flexible Programmierung in Eigenregie.

Durch die so erreichten Einsparungen war es bereits im Grundausbau madglich zwei

Displays MT701 und eine Wetterstation zu integrieren.

Nummerierung

Bereits in der Planungs- und Ausschreibungsphase wurde versucht, ein
durchgangiges und logisches Nummerierungsschema einzufithren (-> 2.2). Dieses
System kann nun fir die Vergabe der KNX-Komponenten weiterentwickelt und
verfeinert werden.

Ob der maximalen Offenheit der ETS fir alle Varianten der Nummernvergabe und
der relativ sparlichen Hinweise in der Fachliteratur auf praktische Umsetzungen
wurde ein System angewandt das es erlaubt in jedem Raum bis zu acht KNX-
Komponenten zu platzieren. In der Umsetzung stellte sich heraus, dass diese acht
Nummern durchaus reichlich bemessen sind und noch ausreichend Platz fir

kinftige Erweiterungen lassen.
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Bedingt durch die Kompaktheit des Baues kommen nur ein Bereich und eine Linie
zur Anwendung. Die physikalischen, an den KNX-Geraten vergebenen, End-
Nummern ergeben sich aus der folgenden Tabelle:

Physikalische Adressen

128 64 32 16 8 4 2 1 Geratenummer
11 AuRenbereich 1 31
L | Reihe ‘ Gerét Verteilerschrank 32 63
L Sonderanwendung 64 127
| L lc| Raum |cerat Raum 128 255
7 6 5 ‘ 4 3 ‘ 2 1 o bit Bezeichnung Adresse

Hager Spannungsversorgung 640mA, 29VDC

O O|L|O OO O O Hager Schnittstelle RS232 [tebis THO01] 1.1. 32
Hager Verbinder 2-fach [tebis TG009]

Siemens KNX-EIB-Verbinder 2-fach 191/01 REG

Siemens KNX-EIB-Verbinder 2-fach 191/01 REG

Siemens KNX-EIB-Verbinder 2-fach 191/01 REG

O O|L|IO O|O O L ABB Binareingang 6-fach, 230V [ET/S6.230.1] 1.1. 33
O O|L|IO OO L O ABB Binéareingang 8-fach, 20V [BE/S8.20.1] 11. 34
O O|L|IOO|O L L Merten Binareingang REG-K 8x10, Uint [644590] 1.1. 35
O O|L|O OfL O O KNX IP Router 750 1.1. 36

O
O
—
O
—
O
O
O

Merten Schaltaktor REG-K /12x230/16 m.HB [648493] 1.1. 40
Merten Schaltaktor REG-K /12x230/16 m.HB [648493] 1.1. 41
OO|LIOL|OL O Walther Schaltaktor EIBoxX 1604 REG 1.1. 42

O
O
—
O
—
O
O
—

O O|LIL O|C O O Merten Schaltaktor REG-K /12x230/16 m.HB [648493] 1.1. 48
O O|LIL O|C O L Merten Schaltaktor REG-K /12x230/16 m.HB [648493] 1.1. 49
OO|LIL O|O L O Busch Jager JA 6196/82 1.1. 50

OO|L|IL L|IOL O Merten Schaltaktor REG-K /12x230/16 m.HB [648493] 1.1. 58

OO|L|L L|O L L Hager Dimmer 3fach TXA213 1.1. 59
O O|L|L L|L OO Merten Universal-Dimmaktor REG-K/2x230/300W 1.1. 60
OLOOOOO0ODO elsner KNX SunTracer 1.1. 64
OLOOOOOL arcus-eds TF Sensor IP65 1.1. 65
LIOO O Oj]O O O EG Diele | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3 1.1. 128
LIO/O O O|0 O L EG Diele | elsner TH-UP basic 1.1. 129
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L{IO/O O L|O O O EG WC | Hager KNX Bewegungsmelder, weil3 1.1. 136
L{IO/O L O|]O O O EG Windf. | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil 1.1. 144
LIOO L L|O O O EG Kiiche | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weif3 1.1. 152
L{O/IL O O|]O O O EG Essen | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3 1.1. 160
LIOL OOfOO L EG Essen | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3 1.1. 161
L{O/IL O O|O L O EG Essen | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3 1.1. 162
L{O/L O O|L O O EG Essen | Merten LCD Minitableau MT 701 V2.0 1.1. 164
L|IO/L O L|O O O EG Wohnen | Hager MFT-Sens+IR, KNX 3f., LED, wei3 1.1. 168
LIOL OL|O O L EG Wohnen | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, wei3  1.1. 169
LIOL L Oj0O O O EG Biro | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3 1.1. 176
LIOL L L|O O O EG Technik | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weif3 1.1. 184
LIL|O O O[O O O OG Diele | Hager KNX Bewegungsmelder, weif3 1.1. 192
LILIO O O[O O L OG Diele | Merten LCD Minitableau MT 701 V2.0 1.1. 193
L{ILIO O L|O O O OG WC | Hager KNX Bewegungsmelder, weif3 1.1. 200
LILIO L Oj]O O O OG Bad | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3 1.1. 208
LILIO L L|O O O OG Kind | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3 1.1. 216
LfLIL O O|]O O O OG Gaste | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weif3 1.1. 224
LIL|IL O L|O O O OG Schlafen | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weil3  1.1. 232
LILIL O L|O O L OG Schlafen | Hager TX-4 Tasten-Display incl. BCU 1.1. 233
LILIL O L|O L O OG Schlafe | Hager MFT-Sensor, KNX 3f., LED, weild 1.1. 234
L|ILIL L OO O O OG Waschen | Hager KNX Bewegungsmelder, weif3 1.1. 240
LILIL L OJ]O O L OG Waschen | arcus eds T/F Sensor SK02 1.1. 241
LIEIL L Lj©O O O OG Diele | Hager KNX Bewegungsmelder, weif3 1.1. 248
Tabelle 5.1-1 Systematik der physikalischen KNX Adressen

Des Weiteren wurde angestrebt, basierend auf den Referenzen in der Literatur,

auch fir die Gruppennummern ein durchgehendes System zu erarbeiten:

Gruppenadressen
| H | M | Untergruppe |

128 64 32 16 8 4 2 1

System + Security
Licht

Jalousien

Schuko

w N - O

EG

oG

Aul3en
Nebengebaude
4 Carport

[CSIN \S I i )

Tabelle 5.1-2 Systematik der KNX Gruppenadressen

Hier stellte sich heraus, dass die Nummerierung der Untergruppen nur sehr schwer
in ein Schema zu pressen ist, weshalb zu einer freien, fortlaufenden Nummerierung

der Gruppenadressen, unter Beibehaltung von Haupt- und Mittelgruppensystem
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5.1.2

5.2

5.2.1

Ubergegangen wurde.

Verkabelungsplan

Wegen der Vielzahl an Drahten, die im Hauptverteiler ankommen hat es sich als
sehr Vorteilhaft erweisen, von Beginn an jedes Kabel auf Universalklemmen (->
1.1.1) aufzufihren und sofort zu dokumentieren. Die Patchung zu den
Schaltaktoren erfolgt sodann im Hauptverteiler. Dies kann sehr Ubersichtlich hinter
den REG Einbaugeraten erfolgen; fordert jedoch nicht die nachtragliche
Umrangierung. Ein Grund mehr nicht nur die Zustandigkeit der Aktoren sondern
eben auch bereits der ankommenden Leitungen schriftlich festzuhalten.

Ebenso wurde ein Kabellaufplan der KNX-Leitungen erstellt (->8.1).

Gegeniberstellung von Aufwand und Nutzen

In der Planungsphase

KNX-Installationen sind vordergriindig zeitintensiver, da das Zusammenwirken
verschiedener Gewerke gleichzeitig mit der konventionellen Elektrotechnik bereits
in der Planungsphase betrachtet werden muss.

Beschrankte sich die Planung bisher meist auf ,ausreichend Steckdosen® und
,Schone Schalter® so sind bei Implementierung von Gebaudeautomationstechnik
wesentlich weiter reichende Auswirkungen zu beachten. Die wesentlichsten Punkte
sind wohl:

Anzahl der UP-Dosen

Durch die Konzentration mehrerer z.B. Schaltfunktionen auf einem Taster kann eine
wesentlich hohere Schalterdichte erreicht werden. Bei hinreichend guter
Bedienbarkeit bis zu 8 Taster bzw. biss zu 4 Wippen je UP-Dose.

Werden Raume wie Dielen beispielsweise von Bewegungsmeldern tberwacht, ist
es nicht notig an jeder Zugangstir einen Taster fur das Dielenlicht vorzusehen,
usw.

Fuhrung der Kabelstrange bei sternformiger Stromverkabelung

Sollen mdglichst viele Verbraucher separat geschalten werden, so ist — zusatzlich
zu den Leuchtenauslassen - von jeder Steckdose ein Aderntripel in den
Schaltschrank zu fuhren. Dies fuhrt sowohl in den Ublichen Flexschlauchen zu
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5.2.2

Raumnot, als auch an jener Stelle, an der all diese Adern in den Schaltschrank
munden.

Vorteilhaft steht hier die Fihrung der grinen KNX-Kabel gegenuber. Sie kénnen
beinahe beliebig verbunden werden. Einzig eine Schleifenbildung schlief3t der
Standard aus.

Automatisierung fruhzeitig einplanen

Es ist durchaus sinnvoll spatere Automatisierungen rechtzeitig einzuplanen und so
.Provisorien” und zusatzliche Kosten a priori zu unterbinden. Besonders sei hier auf
die  Jalousiesteuerung  hingewiesen. Auch  wenn  Wetterstation und
VerknUpfungsbausteine erst zu einem spéateren Zeitpunkt installiert werden sollen,
ist doch darauf zu achten, dass die Schaltung schon ab der ersten Bedienung —
wenn auch in rudimentérer Form - Giber das KNX-System erfolgt.

Auch der Umfang der Bedienbarkeit von Heizung und Kontrollierter
Wohnraumluftung sollte bereits in der Planungsphase sichergestellt werden.
Zumindest ein ja/nein Status sollte beiden Anlagen mitgeteilt werden kénnen, um
die ,Erkenntnisse* der Gebaudeautomation weiterreichen zu kénnen.

Einbindung von Multimediaapplikationen

Zum heutigen Zeitpunkt wird haufig damit geworben, die Multimedia-Landschaft in
die Gebaudeautomatisierung einzubinden. Es sei darauf hingewiesen, dass damit
der gesamte Multimediakomplex zentral an einer Stelle zu platzieren ist und die
Zuschaltung der Medien durch Crossbars erfolgt. Dies ist im EFH momentan wohl
wenig zielfuhrend. Eher kommt hier wohl die Einbindung zahlreicher TCP/IP-
basierender Applikationen zum Einsatz. Diese werden uber LAN dem KNX-
Endgerat zugefiihrt, welches in dieser Anwendung vorrangig als Visualisierungs-
und Bedieneinheit ausgefuhrt ist. So ist es moglich zum Beispiel Emails anzuzeigen
oder Webmedien zu streamen. Alle diese Medienstréme erfolgen jedoch nicht tber
den KNX-Bus!

In der Installationsphase

Dank der intensiven Befassung mit den Anforderungen in der Planungsphase
verlauft die Installation recht einfach und unspektakular. Der Aufwand an Arbeitszeit
in der Montagephase kann gering gehalten werden. Zudem ist hiefur kein Spezialist
notig. Alle Stromleitungen enden im Hauptverteiler, werden an Klemmen aufgefihrt

und dokumentiert. KNX-Kabel werden von Dose zu Dose durchgeschleift.
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5.2.3

Samitliche logischen Verknipfungen werden erst mit der Programmierung der KNX-
Anlage durch einen zertifizierten KNX-Installateur umgesetzt.

Konnten die so erzielten Einsparungen an qualifizierten Installationszeiten als
Abzugsposten in die Kalkulation einflieRen, wére das einer starkeren Verbreitung
der Gebaudeautomation durchaus zutraglich.

Betrachten wir jedoch die in der Praxis veranschlagten Zeiten kann man feststellen,
dass die KNX-Besonderheiten zur regularen Installation hinzugezahlt werden.
Reduktionen durch vereinfachte Montage sind nicht erkennbar.

Im laufenden Betrieb

Betrachten wir den laufenden Betrieb, so sind in erster Linie die eingesparten
Energiekosten ~ zu nennen. Sowohl primare Energiekosten, welche durch
automatische Abschaltung diverser Verbraucher sofort abzulesen sind, als auch
jene sekundaren Aufwande, welche durch den Entfall von erhéhten
Kihlmaflinahmen zustande k&men.

Folgendes Beispiel sei hier zur Verdeutlichung angefihrt:

In vorliegenden Haushalt werden tagsiber Fernseh- und damit verbundene Geréte
nur im Ausnahmefall benutzt. So wurden die zugehorigen Steckdosen mittels
Schaltaktoren so programmiert, dass sie die Energiezufuhr um 0:30 Uhr
automatisch abgeschaltet wird. Ebenso automatisch wird die Energie um 19:00 Uhr
wieder angeschaltet. So kommt es bei der Benutzung der Gerate zu keinerlei
Beeintrachtigung.

Die beiden Fernsehgerate neuerer Bauart inkl. der benétigten alten SAT-Receiver
ziehen jedoch auch im Standby gemessene 123Wh Energie und fihren sie
grol3teils als Warme dem Haus zu.

Es konnten also die Kosten sowohl fir den Stromverbrauch der Standby-Funktion
als auch fir die Entsorgung der produzierten Warme eingespart werden.

Trotzdem ist es schwierig solche Faktoren in eine ROI-Berechnung einzubringen.

Wourde die Installation gentigend granular ausgefihrt, sollten Funktionsdnderungen
jedweder Schaltung durch Rekonfiguration des KNX-Systems abgedeckt sein.
Ebenso sind neue Automatisierungsfunktionen weitgehend ohne Bauarbeiten
moglich.
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5.24

5.3

53.1

Hauselbauer - Mentalitat

Generell ist es wohl nicht moglich Mehrkosten und Komfortgewinn sinnvoll in
Relation zu stellen.

Wie bereits eingangs erwahnt gibt es auch heute noch einen grof3en Anteil an
Bauherren, die extrem auf Kostenvermeidung bedacht sind. Ihnen wird man den
Zugewinn an Wohnkomfort wohl kaum deutlich machen kdénnen. Auch wenn die
Mehrkosten einer Gebaudeautomation — bezogen auf die realen Gesamtbaukosten
— sicher weit unter 3% liegen. Wird auch mittlerweile von der Férderstelle bereits zu
Baubeginn ein Gesamtkostenplan gefordert wird, ist dieser oftmals sein Papier nicht

wert.

Ich sehe das Potential fiur Gebdudeautomation bei jener Schicht von Bauherren,
welche moderner Technik aufgeschlossen gegentiberstehen und das Bauprojekt
gesamtheitlich und Uber eine langeren Beobachtungszeitraum betrachten. Dazu
sind eben nicht nur die Errichtungskosten zu bewerten, sondern auch die
Betriebskosten. Leider sind alle Betrachtungen Uber die kiinftige Entwicklung der
Energiekosten aullerst spekulativ und wohl auch im Gesellschaftspolitischen

Zusammenhang zu sehen.

Eine andere Mdglichkeit der raschen Verbreitung von Gebaudeautomation sehe ich

bei diversen Fertighausherstellern, die einzelne Haus-Serien mit dieser werben.

Funktionalitdt und Komfort

In diesem Abschnitt soll anhand einiger Beispiele beschrieben werden, wie die
praktische Umsetzung technischer Mdglichkeiten im vorliegenden Falle erfolgte.

Noch einmal sei auf den FAF (-> 2.1) verwiesen, der wohl als fixe GroRRe jeder
Automation betrachtet werden darf. Nicht alles was technisch machbar ist wird von

den Bewohnern als vorteilhaft oder wiinschenswert erachtet.

Reaktionszeiten der Rollladen

Nehmen wir das Beispiel der Verschattung. Hier kann man grob zwei ,Jahreszeiten®
unterscheiden:
In der ersten soll das Haus durch die Sonnenstrahlen gewarmt werden um den

Einsatz zusatzlicher Warmequellen mdglichst hintan zu halten. Umgesetzt auf die
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Steuerung der Rollladen bedeutet dies: mdglichst lange offen lassen. Viel Licht
ergibt eine positive Stimmung. Einer Uberhitzung der Raume kann relativ einfach
durch 6ffnen der Fenster entgegengewirkt werden.

Im ,Heizungswinter gibt es somit kaum Probleme durch die Bewohner.

Ganz anders die Lage im ,Heizungssommer®. Die Mdglichkeit des Abkihlens durch
offnen der Fenster ist nur sporadisch gegeben und nicht vorhersehbar. Das
Uberhitzen der Raume zu vermeiden ist somit oberstes Gebot. Auf die Steuerung
der Rollladen umgelegt ware dem Problem relativ leicht Einhalt zu gebieten.
Rollladen “runter und erst im ,Winter“ wieder ‘rauf. Doch ist diese Dauer-Dunkelheit
fur die Bewohner eher bedriickend. Das Gefuhl in einem Keller zu leben stellt sich

ein. Etwaige Pflanzen missten ohnehin in sonnigere Bereiche verbracht werden.

So ist also ein Modus zu finden, der maximale Helligkeit bei minimaler
Warmeentwicklung ermdglicht.

Im Idealfall gehen wir von einer stabilen Wetterlage aus, bei der sich die Helligkeit
Uber den Tag nicht andert. Hier werden die Rollladen einmal in die richtige Position
gefahren und verbleiben da bis zum Unterschreiten der definierten Helligkeit.
Stabile Wetterlagen kommen jedoch in unseren Breiten eher selten vor. Sobald
Wolken durch das Bild ziehen &ndert sich jedoch die Helligkeit. Und bei erreichen
des definierten Wertes ist es wieder ,dunkel“ genug, die Rollladen hochzufahren. Ist
die Wolke durch, sollten die Rollladen wieder runter. Ein solcher Ubergang sollte
nun nicht 6fter als dreimal pro Stunde vorkommen. Andernfalls erhalt man relativ
rasch das Gefluhl einer chaotischen, zufalligen Steuerung, obwohl die Reaktion
korrekt erfolgt.

Bei vielen kleinen, rasch durchziehenden Kumulus-Wolken ist dieser Effekt
besonders gut zu beobachten.

In der Praxis haben sich lange Reaktionszeiten als durchaus annehmbare L6sung
erwiesen. Um starke Erwarmung der Raume zu vermeiden, wurde fir das
SchlieBen eine Retention von einer Minute programmiert. So hat man auch
subjektiv noch das Gefuhl, dass die Anlage schnell genug reagiert. Umgekehrt
werden die Rollladen erst nach zehn Minuten dauerhaften Unterschreitens des
definierten Helligkeitswertes wieder gedffnet.

Alleine durch die langen Verzdgerungen kann es zu nicht mehr als vier



Fazit - Funktionalitat und Komfort 91

5.3.2

5.3.3

Lageanderungen je Stunde kommen.

Des Weiteren hat es sich bewéhrt, eine Taste bereitzustellen, mit der die gesamte
Automatik — beispielhaft am Wochenende — abgeschaltet werden kann. Diese
Abschaltung kann per Hand oder per Zeitschalter wieder riickgdngig gemacht

werden.

Schaltzeiten Auto-OFF

Bei jedem einzelnen Schaltausgang des Schaltaktors besteht die Mdglichkeit, die
Treppenhaus-Funktion zu nutzen.

Damit ist es zum Beispiel méglich, jede Lampe nach einer definierten Zeitspanne
automatisch abzuschalten. So kann es nicht passieren, dass einzelne Lampen —
wie in der Speisekammer oder im Keller — ungewollt lange eingeschaltet bleiben,
weil von aulRerhalb des betroffenen Raumes niemand erkennen konnte, dass die

noch an waren.

Fiur solch selten benutzte und uneinsehbare Raume ist diese Funktion sehr gut
nutzbar. Ebenso natirlich in Treppenh&usern und Dielen / Fluren.

Auch hier sollte das richtige Mal3 der Schaltdauer gefunden werden, sodass das
Licht im Normalfall nicht noch wahrend der Benutzung des Raumes ausgeht.
Eventuell ist auch das regelmadRRige Ausschalten aller ,unnétigen Verbraucher* zu
bestimmten festen Zeiten zielfihrend. Es kann davon ausgegangen werden, dass
z.B. um 4:00 Uhr frih kein Licht an sein sollte. Somit ist es moglich alle Lichter zu
dieser Zeit mittels Schaltuhr abzuschalten. Dasselbe gilt fur Steckdosen, an denen

Fernseher, Sat-Receiver und ahnliches angeschlossen sind.

Gesamtiberblick am MT701

Besteht die Moglichkeit ein permanentes Visualisierungssystem zu verwenden, so
ist es sehr praktisch, auf der ersten Seite eine Zusammenfassung aller relevanten

Stati zur Ansicht zu bringen.
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Zusammentassung
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Abbildung 5-1 MT701 - Zusammenfassung

Hier sehen wir neben Datum und Uhrzeit:
eine graphische Ubersicht der beiden Etagen — inkl. WC besetzt Anzeige
Temperatur und Luftfeuchtigkeit — getrennt nach Etagen und innen / aul3en
den Status der Fenster und Ttren
den Status der Alarmanlage

Durch die vier (Folien-) Tasten, deren Beschriftung am unteren Display-Rand
sichtbar ist, kann auf diverse Unterseiten wabhlfrei zugegriffen werden.

Hinter der ersten Taste verbirgt sich die Mdglichkeit,
alle Rollladen gesamtheitlich, getrennt nach Etagen
alle Rollladen eines Raumes oder
jeden Rollladen separat zu verfahren.

Follladen

Ei alle | Kiche

Esszimmer

Wahnzimmer

Esszimmer ow

. . Wohnzimmer ow
Kinderzimmer
Biagelzinmer

Schlatzimmer 05 alle

I P il il

Abbildung 5-2 MT701 - Ubersicht Rollladen

Hinter der zweiten Taste ist abzulesen, welche Turen oder Fenster aktuell nicht
geschlossen sind. Ebenso werden die Stati der Sabotagekontakte abgefragt und
angezeigt. Interaktion ist hier nicht vorgesehen, da die Fenster nicht Uber
elektrische Schliel3er verfugen.
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Abbildung 5-3 MT701 - Anzeige Fenster

Uber die dritte Taste sind verschiedenste Automatismen an- und abschaltbar. Wie
bereits angefiihrt kann die Rollladenautomatik je Etage getrennt eingestellt werden.

Ebenso wird die Warmepumpe abgeschaltet, wenn die Geb&udeautomation
ermittelt, dass keine Warme zugefiihrt werden muss. Diese Ermittlung ist wesentlich
genauer und besser beeinflussbar, als jeder Aul3ensensor der Warmepumpe.

Wie die Rollladenautomatik kann selbstverstandlich auch jede automatische
Steckdose manuell bedient werden.

All diese manuellen Umschaltungen werden mittels Schaltuhr zu definierten
Zeitpunkten — grof3teils in den frihen Morgenstunden — wieder riickgangig gemacht.
Sobald der erste Bewohner aufsteht, ist derselbe Zustand wie am Vortag wieder
hergestellt.

So ist das Verhalten des Hauses wesentlich leichter nachvollziehbar, als wirde der
letzten Status geschaltet bleiben.

Farameter

Warmepumpe EHY 00000 ———————

Licht Stiege & Diele OG =~  —-——————
Fernseher SHT chlohnen? —_—
Fernseher & SAT iSchlaften? —_——

™ 0 Gl

Abbildung 5-4 MT701 - Parameter

Sodann wurde fur den Hauptaufenthaltsbereich ,Kochen/Essen/Wohnen* noch eine
Ubersicht geschaffen, in der Art eines Raumthermometers.

Hier kdnnen Minimal- und Maximalwerte von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit
abgelesen werde.

Die Rickstellung erfolgt wahlfrei mittels Taste.
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5.3.4

Hier kann auch der Stromverbrauch der Haus-EDV abgelesen werden. Dieser wird
mittels SO-Kontakt am Z&hler und Bin&reingang ermittelt.

Das Wetter im EG

[Temperatur  —————" R C
min ————— *C
Luftfeuchtigkeit ———— X max ————— *
——————————— min ————— ¥
EDU kW max 1l
thermotest 0 o————— *CO0- EBE- T-

il = Ol

Abbildung 5-5 MT701 - Status EG

Die Konzeption und Programmierung der Seiten ist relativ zeitaufwandig. So wird
deren Zahl in der Praxis in tiberschaubaren Grenzen gehalten werden.

Das MT701 und seine Epigonen haben neben der Visualisierung jedoch auch noch
die eingebauten Logik- und Zeitschaltfunktionen als Pluspunkt zu verbuchen.
Alle benotigten Verknlipfungen, binédren Logiken und Schaltuhren konnten hier

implementiert werden. Zusatzliche Bausteine waren nicht notig.

Anzeige Fensterstatus

Hier sehen wir einen sehr angenehmen Synergieeffekt der Integration aller
Gewerke. Wurden die Reedkontakt der Fenster ursachlich eingebaut um der
Alarmanlage als Melder zu dienen, kann das Ergebnis selbstverstandlich ebenso
verwendet werden, um zum Beispiel an einer LED eines Schalters in der Nahe der
Haustlr anzuzeigen, ob noch irgendwo im Haus ein Fenster oder eine Tur offen ist.
Es entfallt die Notwendigkeit vor dem Verlassen des Hauses jedes Fenster einzeln
zu kontrollieren.

Ein erfreulicher Zugewinn ohne Einsatz weiterer Hardware.
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5.4

5.4.1

Lessons learned

In diesem Abschnitt moéchte ich noch einmal die Besonderheiten der
Gebaudeautomation, speziell im Niedrigenergiehaus, zusammenfassen.
Einige der angefuhrten Punkte gelten jedoch wohl generell und sind bei der jeder

Installation zu beachten.

Besonderheiten Niedrigenergie- / Passivhaus

Besonders in diesen beiden energiesparenden Bauformen sei auf die
Notwendigkeit diffiziler Feinabstimmung der Temperaturregelung hingewiesen.

Alle Berechnungen und Optimierungen gehen davon aus, dass Uber das Jahr
gemittelt der bendtigte Heizenergiebedarf gegen Null konvergieren soll. Je naher

der Jahresenergieverbrauch diesem Wert kommt, umso ,besser” ist das Gebaude.

Meines Erachtens wére eine feingliedrigere Betrachtung, zumindest auf monatliche
Bilanzen gerechnet sinnvoll. Moglichst unter Bericksichtigung historischer

Klimadaten am realen Ort der Aufstellung.

So konnte errechnet werden, ob trotz optimalen Zusammenwirkens aller
Komponenten zu bestimmten Zeiten thermische Uberlasten zu erwarten sind.

Vorschlage zur effizienten Abfuhr dieser waren wohl einzuplanen.

Ebenso gehen hausinterne Wéarmeerzeuger wie Fernsehgerat, Aquarium, PC,
Kihlschrank, Herd, Waschmaschine etc. in keine mir bekannte, grof3flachig
verwendete Berechnung des Energieaufkommens ein. Ebenso wenig wie Anzahl

der Bewohner, die doch auch zum Aufkommen beitragen.

Bei einem Strombedarf fir den Betrieb der Heizungswarmepumpe von weniger als
4500 kWh (Grundlage: Bedarf It. EVU 1.400 kWh, Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe 3,2) macht die Summe all der genannten Gerate doch einen

betrachtlichen Zusatzgewinn aus.

Umso wichtiger ist es durch geeignete Automatismen zumindest die vorhandenen
Mittel effizient einzusetzen um zu jedem Zeitpunkt ein behagliches Wohnklima zu
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schaffen.
Zur Kontrolle dessen wéare es durchaus sinnvoll, in allen Raumen Klima- und
Anwesenheitssensoren zu platzieren.

5.4.2 Zusammenwirken der Gewerke & Handwerker

Im Zuge der Dimensionierung konnte festegestellt werden, dass Energieberater,
welche einen mdoglichst grof3en Teil der Zusammenhange uberblicken und die
Auswirkungen aller Einzelmalinahmen evaluieren kénnen fur den Bauherren eines
Einfamilienhauses kaum zu finden bzw. zu bewerten sind.

So ist man stets auf den jeweiligen Blickwinkel des einzelnen Gewerkes
angewiesen. Ein Zusammenspiel zur Optimierung der Wirkung sowie zur
Minimierung des Materialeinsatzes ist fur mich nicht erkennbar.

Heizung und Kontrollierte Wohnraumliftung werden weitestgehend unabhangig
voneinander betrachtet und dimensioniert. Jedenfalls geht die Dammung des
Hauses nur auf ausdrucklichen Wunsch - und unter Ablehnung des Tragens jeder
Verantwortung - in die Berechnung ein. Viele Bauherren werden so wohl eher
verunsichert und entscheiden sich fur eine groRere Anlage, ohne diese jemals
nutzen zu mussen.

Ebenso weisen die Planer der Hauser kaum auf die Auswirkungen der
energieeffizienten Bauweise hin. Es wird moglichst in Richtung Passivhaus
optimiert, da hiefir die maximalen Forderungsmittel zu lukrieren sind. Durch diesen
finanziell gewichtigen Mehraufwand in der Errichtungsphase kdnnen
Energieeinsparungen fir die Heizung von gut 50% erreicht werden. Dass diese
moglichen 50% Heizkosteneinsparung bei einem Haus mit 140m? Wohnflache bei
den aktuellen Stromkosten maximal 200€ jahrlich bedeuten, wird nicht angefuhrt.
Eher wird mit bi-annualer Verdoppelung der Energiekosten spekuliert. Diese kann
jedoch bei langjéahriger Betrachtung nicht bestatigt werden.

Die Gebaudeautomatisierung kann leichte bis mittlere Unausgewogenheiten der
Dimensionierung durchaus korrigieren. Ein weiterer guter Grund fur den Einsatz
eines Ubergeordneten Regel- und Steuersystems.

Auf Dauer ware zusatzliche eine gesamtheitliche Betrachtung des Bauvorhabens

anzustreben.
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5.4.3

5.4.4

Verflugbarkeit der benétigten Handwerker

Fur die Installation eines Gebaudeautomationssystems ist, mehr noch als bei der
Installation der konventionellen Elektrik, unbedingt notwendig, einen kompetenten
und verlasslichen Elektriker mit entsprechender Zusatzqualifikation in Reichweite zu
wissen.

Zu komplex ist das Zusammenspiel des Gesamtsystems, um mit dem
Prufschraubenzieher vor Ort herausfinden zu wollen, was gerade nicht funktioniert.
Zu viele Teile sind nicht ,fassbar®, im urspriinglichen Sinn des Wortes. Komplexe
Zusammenhange sind trotz Dokumentation in der ETS fiir einen Laien nicht, fur
einen Projekt-Neuling kaum nachvollziehbar.

Hier hat Konnex als Dachorganisation mit ihren Schulungen und Zertifizierungen

eine gute Moglichkeit geschaffen, die Qualifikation eines Elektrikers zu erkennen.

Gerade die Kosten dieser Zertifizierung halt jedoch leider manchen Handwerker
davon ab sich in diesem Gebiet zu vertiefen, wenn die potentielle Basis an
Installationen in seinem Wirkungsbereich zu klein ist. Ein klassisches Henne-Ei
Problem, das nur schwer I6sbar erscheint.

Ein Ansatz ist sicher, dass diese Fahigkeiten bereits in die Lehrausbildung des

Berufes einflieRen und so manche Schwellenangst tberwunden wird.

Szenensteuerung im EFH

Auf Szenensteuerungen wird bei vielen KNX Beispielen gerne Bezug genommen.
Was versteht man unter Szenensteuerung?

Ware es nicht praktisch, eine Funktion ,Fernsehen® zu entwerfen, welche die
Helligkeit im Raum anpasst, gegebenenfalls das Licht hinter dem TV-Geréat
einschaltet und nattrlich TV und Multimedia-System einstellt?"

Ja, ware vermutlich praktisch. Doch wird es im wirklichen Leben im Einfamiliehaus
immer einen Grund geben, warum zumindest einer der Parameter gerade nicht so
wie definiert bendtigt wird.

So kommt es aus meiner Erfahrung eher zu Unstimmigkeiten, weil eine der
Komponenten ,falsch* reagiert, als der Komfort dadurch steigt, dass drei andere
srichtig” eingestellt wurden. Abgesehen davon bleibt — um beim Beispiel zu bleiben -
noch immer die Auswahl des gewunschten Kanals und der Lautstarkeeinstellung
offen.
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5.4.5

5.4.6

Technisch ware also sehr viel mehr automatisierbar als von einem

durchschnittlichen Bewohner verkraftet werden kann.

Psychologische Auswirkungen der Automatisierung

Wie bereits in friheren Kapiteln angesprochen wird in der Praxis wohl ein grol3er
Gap zwischen den von einem Ingenieur als sinnvoll und einem Bewohner als
winschenswert erachteten Funktionen bestehen bleiben.

Neben den mdglicherweise irritierend erachteten Beschattungssteuerungen seien
hier noch einmal Bewegungsmelder und Zeitsteuerungen aufgezahlt.

Schon beim grol3en Streit um das ,bessere” Betriebssystem hatte Windows (damals
in der Version 3.1) gegenuber OS/2 die Nase vorne, weil der Benutzer wesentlich
mehr gefordert war und friher die ,erste Eingabe® tatigen konnte. Wenn diese
Eingabe auch nur der Aufruf der graphischen Benutzeroberflache (,win<ENTER>")
war. Doch hatte man nicht das Gefiihl, dem System ausgeliefert zu sein.

Ich denke, dass dieser psychologische Effekt auch bei der Gebaudeautomation
gebuhrend beachtet werden sollte.

Automatische Ablaufe sollten moglichst nicht in das Gesichtsfeld des Benutzers
treten. Haben sie dennoch sichtbare Auswirkungen, muss der Benutzer jederzeit
die Mdglichkeit haben, alle Automatismen zu Ubersteuern. Egal ob das Sinn macht
oder nicht. Allzu schnell stellt sich ansonsten eine ,Rivalitat* zwischen Benutzer und
System ein, der mit logischer Argumentation nicht beizukommen ist.

Anders als im Zweckbau hat die Akzeptanz (Family Acceptance Factor) durch den
Nutzer und somit der Nutzer selbst im Mittelpunkt zu stehen, dem nachgelagert der
optimale Betrieb des Gebaudes. In der Planung und Programmierung sollte der
Enduser jedoch auf bewéhrte Anwendungen hingewiesen werden.

ETS3

Die ETS hat sich als durchaus praktisches Tool zur Umsetzung der Anwendungen
erwiesen. Leider ist sie ausschlief3lich fur den Installationstechniker konzipiert.

In Zeiten, da in jedem — zumindest der hier relevanten - Haushalt mindestens ein
PC benutzt wird ware es vermutlich sinnvoll, auch eine kostengtinstige Enduser-
Version zur Verfigung zu stellen. Hier sei wieder einmal auf Windows verwiesen,
das durch seine ,Gratis* — Verflugbarkeit beinahe alle anderen Betriebssysteme
abgel6st hat. Jeder Benutzer ist mit der Verwendung vertraut. So ist niemand
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5.4.7

gewillt, auf ein anderes Betriebs- oder Officesystem umzusteigen, weil damit sofort
Schulungskosten anfielen.

Wirde eine solche Mdglichkeit auch mit der ETS geschaffen, kdonnten viele
Hindernisse aus dem Weg geraumt werden. Kunden koénnten die Moglichkeiten
erkunden, ohne in Hardware zu investieren und einem Systemberater ,ausgeliefert”
zu sein.

Die Moglichkeiten einer Gesamtlésung gegentber vielen, fir sich genommen

gunstigeren doch autarken Inseln wéaren leicht vermittelbar.

Reslmee

Gerade im modernen, energiebewussten Wohnbau ist ein Gewerke Ubergreifendes
Steuer- und Regelsystem unabdingbar. Hierfur ist KNX als weltumspannender
Standard bestens geeignet. Kaum ein anderes Automationssystem bietet derart
viele Schnittstellen zu allen mdglichen Paralleluniversen.

Es stellt sich auch als Vorteil heraus, dass KNX von allen namhaften Herstellern
von Elektrobauteilen akzeptiert wird.

Dennoch sollte eine starkere Interaktion mit Endgeraten angestrebt werden. Diese
ist derzeit nur mit sehr groRem finanziellem Aufwand bei einer sehr
eingeschrankten Geratschaft moglich. Oft kann man nicht von Integration, sondern
bestenfalls von Koexistenz sprechen.

Ein grol3er Schritt in die richtige Richtung ist die Anbindung mittels IP-Gateways.
Hier trifft die Haustechnik auf die dem Benutzer bekannte IT- und Mobiltelefonie-
Umgebung und ermdglicht neue Funktionen und Anwendungen.

Eine Ubergreifende Betrachtung des Gebaudes kann so annehmlich realisiert

werden.
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5.5 To Be Done
5.5.1 Regelbarkeit von NEH / PH

In Zukunft sollten Gebaude aus der Sicht einer energietechnischen Gesamtbilanz
betrachtet werden. Ein geeignetes Modell ware zu erarbeiten, so dass Teilbereiche
granularer betrachtet und gesteuert werden konnen. Zur Erhohung des punktuellen
Wohnkomforts ware vermutlich mehr Steuer- und Regelbedarf gegeben. Derzeit
werden Wohngebaude nur an Hand der Jahresenergiebilanz bewertet.

Diese gibt eine grundsatzlich richtige Richtung vor, kann jedoch nicht auf die
Anforderungen und Wiinsche des Benutzers eingehen.

Grol3flachig verfigbare, standardisierte Gebaudeautomationssystem wie zum

Beispiel KNX kénnen hier einen wertvollen Beitrag leisten.
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6 Datenblatter

Auszige mit den wichtigsten Parametern aus Datenblattern der verwendeten
Produkte. Die komplette Dokumentation zu allen Bauteilen ist dem beiliegenden

Datentrager zu entnehmen.

Datenblatt 6-1 Hager WYT360 (Quelle: Hager) 102
Datenblatt 6-2 Hager WYS51x (Quelle: Hager) 107
Datenblatt 6-3 Hager WUTO03 (Quelle: Hager) 110
Datenblatt 6-4 Merten Schaltaktor 6484 93 (Quelle: Merten) 111
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Datenblatt 6-9 Elsner Suntracer (Quelle: Elsner) 128
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Datenblatt 6-15 ABB Binareingang US/U 2.2 (Quelle: ABB) 141
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Tebis Applikationsbeschreibung

WDL360A V 1.X tebis KNX Schalter
Multifunktions-Tastsensor tebis KNX 3-fach mit LED Anzeige

Elektrische/mechanische Daten: siehe Bedienungsanleitung

- Bestellnummern Bezeichnung

WYT36x

Multifunktions-Tastsensor tebis KNX 3-fach mit LED Anzeige

WYT36x

EIB/KNX
Ein- und Ausgange

Last

Beleuchtung
Ein- /Aus- dimmen

Jalousie-Rollladen

Heizungssollwert

Szene

Wert

2 Kanal Modus

1
|
|
I
I
:
1
I Zwangssteuerung
|
I
I
I
I
!
: Ein/Aus oder Wert

LED Anzeige

LEDHelligkeitsauswahl

Zweite Ebene

Blockierung

Datenblatt 6-1 Hager WYT360 (Quelle: Hager)

6T 7432b
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hager
1. Funktionsiibersicht

Die Applikation WDL360A dient zur Konfiguration der Tasten und der LEDs des Produktes WYT36x.

Die wichtigsten Funktionen sind:

B Senden von Steuerbefehlen und Werten

Die Taster dienen zur Steuerung von Beleuchtungskreisen, Rollladen/Jalousien, Temperaturreglern und Szenen. Sie senden
Befehle (z. B. EinfAus, Auf/Ab) oder Werte (Prozent-, Temperatur-, Helligkeits-, Dimm- oder 2 Byte Werte).

Befehlsubersicht:

* Beleuchtungssteuerung
Taster (Um=Fernschalter), Taster (Einschalterwischer), EIN, AUS, Ein/Aus, Zeitschalterbetrieb.
1- oder 2-Tasten Dimmen.

* Rollladen/Jalousien Steuerung
AUf, Ab, Stop, Lamellenverstellung, Sicherheitsabfahrt.
1- oder 2-Tastensteuerung

s Sollwertauswahl (Temperaturregler)
Komfort (Tag), Standby (Abwesenheit), Nachtbetrieb (Eco), Frostschutz.

B Zwangssteuerung

Diese Funktion (Schalter) erlaubt die Zwangssteuerung von Ausgangen.
Die Wirkung der Zwangssteuerung hangt vom Ausgangstyp ab: Beleuchtung, Rollladen/Jalousie, Heizen, usw.

B Szene

Diese Funktion erlaubt das Abrufen und Speichern von Szenarien unterschiedlicher Ausgangstypen.
Zum Beispiel Szene 1: Verlassen des Hauses (Licht zentral aus und Rollladen an der Stdseite sind % zu, die restliche Rollladen
sind offen, die Heizung ist auf den Sollwert Standby (Abwesenheit) eingestellt).

B LED Anzeige

Jede Taste besitzt eine LED, die zur Statusanzeige oder zur Betatigungsanzeige verwendet werden kann. Die Anzeigeart
(Helligkeit, Farbe, Blinken) und die Anzeigefunktion {immer ein, immer aus, Zustandsanzeige oder Betatigungsanzeige) ist
parametrierbar.

B Bedienungsart
Die Arbeitsweise der Tastenpaare kann ausgewéhlt werden.
* Wippe: die Tasten arbeiten zusammen (z.B. Rollladen "Auf" Uber die linke Taste und Rollladen "Ab" Uber die rechte Taste)

» Einzeltaste: die Tasten arbeiten unabh&ngig von einander (z.B. Rollladen Nr. 1 Auf/Ab/Stop Uber die linke Taste und Licht
dimmen Uber die rechte Taste).

B Blockierung

Die Blockierungsfunktion erméglicht die Verriegelung der Tasten Uber ein separates Objekt. Wahrend der Verriegelung werden
keine Befehle oder Werte auf den Bus gesendet.

B Zweikanal-Modus

Der Zweikanal-Modus ermdglicht es zwei verschiedene Funktionen mit einer Taste auszufihren. Die Auswahl der
auszufihrenden Funktion erfolgt mit einem kurzen oder langen Tastendruck (die Zeitdauer fUr einen langen Tastendruck ist
einstellbar).

B Zweite Ebene

Die Zweite Ebene (Uber Objekt gesteuert) ermaglicht es die programmierte Funktion der Tasten zu deaktivieren oder zu
tauschen. Weitere Funktionen kénnen nicht vergeben werden! Diese Funktion ist nicht far Wippen und nicht fur die Infrarot
Kanéle verfugbar.

WDL360A V1.X 3 6T 7432b
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Beispiel Zweite Ebene:
Raum mit Trennwand: Tasten Programmiert Ein/Aus

L16 A 5L2

et R

¢ Ebene: Trennwand offnen

 S— | NS

* Ebene: Trennwand geschlossen (Information Trennwand offen / geschlossen kommt z.B von einem Endschalter auf den
Bus).

L1 — | — L1 L2 — — L2

R — L2 L2
|

B Demontagemeldung
Wird der Tastsensor vom Busankoppler entfernt, kann tGber den Bus eine Meldung gesendet werden.

B Beleuchtung Beschriftungsfeld

Der Multifunktionstastsensor WYT36x hat ein beleuchtbares Beschriftungsfeld. Die Beleuchtung kann tber ein Objekt ein- und
ausgeschaltet werden.

WDL360A V1.X 4 6T 7432b
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2. Konfiguration und Parametereinstellungen

2.1 Objektlisten

2.1.1 Objektliste bei Bedienungsart Einzeltaster

Funktion

Objektname

1 Tastensteuerung (Auf - Ab)
2 Tastensteuerung (Auf oder Ab)
Zweikanal-Modus Ein/Aus

(Ein oder Aus)
Zweikanal-Modus Ein/Aus

Nicht benutzt
Einschaltwischer
Zeitschalterbetrieb
Sollwertauswahl
Zwangssteuerung
Szene

(Taster)
Zweikanal-Modus Wert

Wert

x| EinfAus
x| 2 Tasten Dimmen

Ein/Aus
Zustand

x| > | 1 Tasten Dimmen (Hoch/Ab/Um)

x| x| Taster

>

=

Einschaltwischer
Zeitschalterbetrieb X
Dimmen X | X
Lamellen X | X
AUf/AD X | X
Heizungssollwert X

Zwangssteuerung X

Szene X
Wert X
Ein/Aus Kanal A X
Ein/Aus Kanal B X
Zustand Kanal A
Zustand Kanal B
Wert Kanal A X
Wert Kanal B X
Blockierung X | Xy | X | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy Xy | Xy
LED Helligkeitsauswanhl Xy | Xy | Xg | Xy | Xg | Xy | Xg | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy | Xy Xy | Xq
Zweite Ebene Xy | Xo | Xg [ Xo | Xo | Xo [ Xo | Xo | Xg | Xy | Xg | X | Xe | Xy Xy | Xy
Beleuchtung Beschriftungsfeld Xy [ Xy | Xy [ Xy | Xy [ Xy | Xy | Xy | Xg [ Xy | Xg | Xy | Xy | Xy Xy | Xy
Demontagemeldung 1 bit/1 byte Xg | Xg | Xg | Xg [ Xg [ X | Xg [ Xg [ Xy [ Xg | Xg | Xy | Xy | Xy Xy | X5
LED-Anzeige Xy | Xy | Xy | Xy | Xg | Xg | Xo | Xg | Xo | Xy | X | X | Xy | Xy Xy | Xy

X x| XX

Das Objekt Blockierung kann fur jeden Taster einzel aktiv oder nicht aktiv gesetzt werden. Es ist aber immer sichtbar.
Das Objekt LED Helligkeitsauswahl steuert die Helligkeit der Tasten LED's und ist immer sichtbar.

Die Funktion der Umschaltung auf die zweite Ebene kann fur jede Taste einzeln auswahlit werden.

Das Objekt Beleuchtung Beschriftungsfeld ist sichtbar wenn die Beleuchtung Uber Objekt gesteuert wird.

Das Objekt Demontagemeldung ist sichtbar wenn die Meldung bei Entfernen des Tastsensors aktiviert ist.

Das Objekt LED Anzeige ist sichtbar wenn die Funktion der LED Statusanzeige ist.

1
2
3
4
L3
6

WDL360A V1.X 5 6T 7432b
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2.1.2 Objektliste bei Bedienungsart Wippe

Funktion
i £
I =}
V= EC
= =8 28 | &l
E £ c E =2 2
= = < | <
2 © 5 ko) e P
2| E5| Eg (S8
g § (=] g o o o g
[} B 3 E s |5 =
2| £8 =g (£ |5 £
S = = o | o L
8| | 2% |s|s5|=|5|2
E c @ - @ o b} S 2 [ B~
N i= o £ o £ > = = 2 | =8
B ol EE| EE|E|%|2|2 |32
a P
3|g|, |5 |53 553 |5|8|5|8]|5%8
: |2 |88 |EGSS| ESS |8 |B|2|5|2°
Objektname S|l |8 |8 |Ec8| Es® |E|E |5 | 8| 2=
Zz @ |e|=|8E3 8E8 |+ |a| o | | QE
Ein/Aus X | X | X X
Zustand X | X X
Dimmen X X
Lamellen
Auf/Ab X | X
Heizungssollwert X
Zwangssteuerung X
Ein/Aus Kanal A
Ein/Aus Kanal B
Blockierung Xy | Xy | Xy | Xy Xy X Xy | Xy | Xy | Xy X
LED Helligkeitsauswahl X | Xg | Xa | Xy Xa X Xg | X9 | X9 | Xa Xy
Zweite Ebene Xy | Xy | Xy | Xy Xy X Xy | Xo | Xy | Xy Xy
Beleuchtung Beschriftungsfeld Xg | Xg | Xo | Xy Xy Xq Xog | X | Xy | Xy Xy
Demontagemeldung 1 bit/1 byte Xg | Xy | Xy | Xy X5 X Xg | X9 | X5 | X5 Xy
LED-Anzeige Xo | Xo | Xg | Xy Xy X Xg | Xo | X | Xg Xy

1) Das Objekt Blockierung kann fir Wippe einzel aktiv oder nicht aktiv gesetzt werden. Es ist aber immer sichtbar.

2) Das Objekt LED Helligkeitsauswahl steuert die Helligkeit der Tasten LED's und ist immer sichtbar.

3) Die Funktion der Umschaltung auf die zweite Ebene ist fur die Wippen nicht maglich. Das Objekt ist immer sichtbar.
4) Das Objekt Beleuchtung Beschriftungsfeld ist sichtbar wenn die Beleuchtung ber Objekt gesteuert wird.

5) Das Objekt Demontagemeldung ist sichtbar wenn die Meldung bei Entfernen des Tastsensors aktiviert ist.

6) Das Objekt LED Anzeige ist sichtbar wenn die Funktion der LED Statusanzeige ist.

WDL380A V1.X 6 6T 7432b
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Tebis Applikationsbeschreibung
© Katdog WDL510A Tebis KNX Bewegungsmelder
& Schalerprogianm Zweikanal-Bewegungsmelder

Bewegungsmelder . . . . .
Elektrische / mechanische Daten: siehe Bedienungsanleitung

e Bestellnummern Bezeichnung

WYT51x Bewegungsmelder

Ausgangsmodule

Angeschlossene Lasten
KNX/EIB 9

WYT51x

Bewegungsmeldung
Helligkeitsverwaltung
Uberwachung
Master/Slave-modus
Demontagemeldung

Beleuchtungs-Steuerung |'
Zwangsbetrieb

Szene

@)

| Autorisierung |

| Fernsteuerung |

1 6T 7467b
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1. Funktionsiibersicht

Die Anwendungssoftware WDL510A dient zur Konfiguration des Bewegungsmelders 180° WYT51x.
Die wichtigsten Funktionen der Anwendung WYT510 sind:

B Bewegungsmeldung

Der Bewegungsmelder reagiert auf die Infrarotstrahlung (Kérperwérme) von sich bewegenden Kérpern. Er kann beim Erkennen
von Bewegungen Schaltbefehle fur Beleuchtung, Zwangsbetrieb oder Szenen auf den Bus senden.

Mit aufsetzbaren Blenden kann der Erfassungsbereich begrenzt werden, um den Bewegungsmelder an die Umgebung
anzupassen.

B Kanal Beleuchtung

Der Kanal Beleuchtung dient dazu, Helligkeits- und Bewegungsabhangig Beleuchtungskreise zu steuern. Hierzu sind die
Funktionen EinfAus, Zeitschalterbetrieb, Dimmwert, Dimmwert bei An- und Abwesenheit, Szene und Szene bei An- und
Abwesenheit parametrierbar.

B Kanal Uberwachung

Der Kanal Uberwachung dient dazu Bewegungsabhangig Befehle auf den Bus zu senden. Die Umgebungshelligkeit wird hierbei
nicht bertcksichtigt. Hierzu sind die Funktionen EinfAus, Zeitschalterbetrieb, Dimmwert, Dimmwert bei An- und Abwesenheit,
Szene und Szene bei An- und Abwesenheit parametrierbar.

B Schwellwert fir die Umgebungshelligkeit

Der Schwellwert fur die Umgebungshelligkeit kann Uber die ETS-Parametrierung oder Uber ein Einstell-Potentiometers direkt am
Produkt eingestellt werden. Mit diesem Schwellwert wird festgelegt ab welchem Helligkeitswert {Dunkelheit) bei Bewegung uber
den Kanal Beleuchtung ein Bustelegramm gesendet wird.

B Ausschaltverzégerung (Kanal Beleuchtung und Uberwachung)

Die Ausschaltverzégerungszeit wird beim Wechsel von Abwesenheit (keine Bewegung) auf Anwesenheit (Bewegung) gestartet.
Beim Kanal Beleuchtung wird zusatzlich zur Bewegung die Umgebungshelligkeit berucksichtigt. Nach Ablauf der
Ausschaltverzdgerungszeit geht der Bewegungsmelder in den Zustand Abwesenheit (keine Bewegung). Abhangig von der fir
diesen Kanal eingestellten Funktion wird bei Anwesenheit und/oder bei Abwesenheit ein Telegramm auf den Bus gesendet. Die
Ausschaltverzdgerungszeit kann Uber die ETS oder Uber das Einstell-Potentiometer am Geréat erfolgen.

B Fernschalten des Kanals Beleuchtung

Die Fernschaltung erméglicht es den Kanal Beleuchtung unabh&ngig von Bewegung und eingestellter Helligkeitsschwelle zu
steuern. Ein Ein-Befehl auf dem Objekt Fernschaltung versetzt den Bewegungsmelder in den Zustand Anwesenheit. Ein
Aus-Befehl auf dem Objekt Fernschaltung versetzt den Bewegungsmelder in den Zustand Abwesenheit..

B Verriegelung der Helligkeitsmessung (Kanal Beleuchtung)

Ist die Helligkeitsmessung verriegelt, so sendet der Bewegungsmelder die Telegramme zum Steuern der Beleuchtung
unabhangig von der Umgebungshelligkeit auf den Bus.

B Autorisieren des Beleuchtungs- und des Uberwachungskanals

Es ist moglich die Funktion des Beleuchtungs- und des Uberwachungskanal Gber den Bus zu sperren oder freizugeben
(Autorisieren).

B Master/Slave

Es ist maglich den Uberwachungsbereich des Bewegungsmelders mit weiteren Bewegungsmeldern zu erweitern, Die Slave
Bewegungsmeldern erfassen die Bewegung (die Umgebungshelligkeit wird nicht berucksichtigt) und geben die Information
Bewegung vorhanden dann an die Master-Melder weiter.

B Funktionen Szene und Szene bei An-/Abwesenheit

Uber die Funktion Szene kann bei Bewegung eine Szene abgerufen werden (Szene Nr.-1 bis Szene Nr. 32). Die
Umgebungshelligkeit kann bei Bedarf bericksichtigt werden.

Mit der Funktion Szene bei Ab- und Anwesenheit ist es maglich zwischen zwei Szenen umzuschalten. Eine Szene ist dann aktiv
bei Bewegung (Anwesenheit) und eine Szene bei keiner Bewegung (Abwesenheit). Die Umgebungshelligkeit kann bei Bedarf
berucksichtigt werden.

B Demontagemeldung
Wird der Bewegungsmelder vom Busankoppler entfernt, kann tber den Bus eine Meldung gesendet werden.

WDL510A 3 8T 7467b
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2. Konfiguration und Parametereinstellungen

2.1 Objektliste Bewegungsmelder

:'u_-)’
£
c
[(}]
Funktion 3 -
: 2
= g
3 =
3 < 3
= < <
s = i
i e o =
s g o2 =
2lglrel =zl als
= T 8 = = [ c
: s | e |35 | E|E S 8
Objektname b i} ~N 0O 0 (5] [45)
Ein/Aus * X X X
Zustand Ein/Aus * X X X
Zeitschalterbetrieb * X
Dimmen * X
Szene * X X
Fernschaltung X X X X
Slave Eingang X, Xy X X Xy Xy Xy
Slave Ausgang Xy Xy X X Xy Xy Xy
Verriegelung Helligkeitsmessung Xy Xy Xa Xy Xy Xy Xy
Autorisierung * X Xy Xy | Xy | Xy Xy X,
Demontagemeldung 1 bit/1 byte X5 X X, X5 X5 X5 X5

* Diese Objekie werden in Kanal Beleuchtung und Kanal Uberwachung unterschieden

1. Das Objekt Slave Eingang ist bei der Verwendung des Melders als Master-Melder vorhanden. Uber dieses Objekt kann ein
Slave-Melder zur Erfassungsbereichserweiterung verwendet werden.

2. Das Objekt Slave Ausgang ist bei der Verwendung des Melders als Slave-Melder vorhanden. Uber dieses Objekt kann
einem Master-Melder die Information Bewegung vorhanden mitgeteilt werden. Der Slave-Melder dient dann zur
Erfassungsbereichserweiterung des Master-Melders.

3. Uber das Objekt Verriegelung Helligkeitsmessung kann die Helligkeitsmessung des Kanals Beleuchtung unterdriickt
werden. Das Senden des Kanals ist dann nur noch von der Bewegung (und der Ausschaltzeit) abhanging.

4, Das Objekt Autorisierung ist sowohl fir den Kanal Beleuchtung als auch fir den Kanal Uberwachung vorhanden. Uber
diese Objekt wird der jeweilige Kanal freigegeben (Autorisiert) oder gespern.

5. Das Objekt Demontagemeldung ist sichtbar wenn die Meldung bei Entfernen des Melders aktiviert ist.

WDL510A 4 8T 7467b
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KNX AKTOREN

Scha Haktor Schaltaktor REG-K/:230/10 Schaltaktor REG-K/2@30/16 Schaltaktor REG-K/:230/16
REGK/ Bx230/6 mit Handbetitisung mit Handbetitisung mit Handbetitigung
und Stomedennung
=== ehEa E =
Artikelnummer BAEB0R 649202 | 549204 | 649206 | 649212 | 647393 | GATROF | GATEO0F | 642403 | GA7IO6 | GATEOG | GATEOG | GABA0G
Scha kontakte 8 2 4 8 12 2 4 8 12 2 4 8 12
Gerdte breite 4TE 2,5TE 4TE 4TE 6TE 2,6 TE 4TE 8TE 12 TE 2,6 TE 4TE 8TE 127TE
Handbetétigung — ] ™ =
® Mechanisch - — a8 u
= Elektisch - [ ] -
w Furiicksetzen der Handbetatizung - = = [
A= hlusskh:mnr:n Socitarg stackhare Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen
Schiaubklemmen
Nenwspannung AG 230 W, 5060 He AG 230 W, BO-G0 He AG 230 Y, BO-G0 He A 230 Y, BO-60 He
Nennstom 8, cosp = 0,6 10 4, cosp = 1 /10 &, cosp = 0,6 16 &, cosp = 0,6 16 8, cosp = 0,6
Max_Anschlussiestung, AC 230 ¥
= Glihlampen L1380W 2000 W JE00W 3600 W
® Halogenkampen 1350 W AT00 W ZE00 W 2500 W
® Lechistofflampen 1000 VA 1800 W unkompensist 2500 VA 2500 VA
1000 W rarallekom persie

n Kapazitive Last 106 pF 108 pF 200 pF 200 pF
Software
Eiir/ Aurssc haltve rzige tuing, m [ | )] [ ]
Treppenlichtzeitfunkdion B ] B
u Treppenlichizeit mit/ohne Abbnich B 1 B
n Treppenlichtzeit variabel - — -
u Trappenlichizeit vers rderbar o == =
u Treppenlichtzeit addierend - — -
= Vorwarnen ] ] ]
Blinken il ]
Schliefer Otfirs sinstehar m [ | Jui]
Wechsker einste b r [ | — [ ]
Status/ Riickmekdung. B ]
| AR
= Passiv ] [ ]
u Verzigert — —
Verhaltew bei Busspannungsa usa Il

: R ] | |
Szenen m [ | 5]
u Serdeversdgerung = = 2
Spenfunktion ] ] u
Zwangstihiung [ | [ ] [ |
Zentrafunktion [ ] [ | i
= Faitverzégerung (optionsl) 15 = =
Logikiun ktion m ] m
® Verkniipfung ] ] ]

= Wertevergleich, Logik, Torfunktion,
Filter, Zeitvezd gerung

Sicherheitstunktion

Leitungsiiberwac hung
{serdat Lebt Signal]

Stomerkennung

u AGDG

m Energlaverbra uchzahler

® Grenzwertlbersachung

m Schaltzzhler

= Betrishsstundenzahler

= Kombizghler iSchalt und Betrisbs-
stundenzahler mit Granowertiber
wachung)

Heizungsfunktion

= Schaftend Eingsus (2 Punkt)

B Stetig (PW)

® Vertikchutz

® Verbalten bei Busspannungsaustall

® Sommer Wirterbetieh

® Sammelmeldung Alle Vertile
geschiossen”

KNX AKTOREN | ®2e

6-4 Merten Schaltaktor 6484 93 (Quelle: Merten)
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H Mehr Details finden Sie in der Broschiire "Technische Informati-
onen": KNX-Systemeigenschaften

Schaltaktoren , 10 A mit Handbetéatigung

— Schaltaktor REG-K, 10 A mit
1 Handbetatigung

Zum unabhangigen Schalten von bis zu 12 Ver-
— brauchern iiber SchlieRerkontakte. Die Funktion
— der Schaltkanéle ist frei konfigurierbar. Alle
Fuewe < Schaltausgénge lassen sich mit Tasten manuell
; betétigen. Mit integriertem Busankoppler. Fir die
- L,f,,_% Montage auf DIN-Hutschienen EN50022.

_ Softwarefunktionen KNX:

{ — Betrieb als Offner/SchlieRer. Parametrierbares
) Verhalten bei Download. Verzégerungsfunktionen
wees EEEE fur jeden Kanal. Treppenlichtzeitfunktion mit/

ohne manuell AUS-Funktion. Ausschaltvorwar-
nung bei Treppenlichtzeitfunktion. Szenen. Zent-
ralfunktion. Sperrfunktion. Verkniipfung oder
Zwangsfihrung. Ruckmeldefunktion pro Kanal.

Versorgung:

Nennspannung: AC 230V, 50-60 Hz
Externe Hilfsspannung (optional): AC 110-240 V,
- 50-60 Hz, max. 2 VA

[DESEES Je Schaltausgang:

— Nennstrom: 10 A, coso = 1; 10 A, cosg = 0,6
e =R Glithlampen: AC 230 V, max. 2000 W
Halogenlampen: AC 230 V, max. 1700 W
Leuchtstofflampen:

AC 230V, max. 1800 W, unkompensiert

AC 230V, max. 1000 W, parallelkompensiert
Kapazitive Last: AC 230V, max. 105 pF
Geratebreite (649202): 2,5 TE = ca. 45 mm
Geratebreite (649204): 4 TE=ca. 72 mm
Geratebreite (649208): 4 TE=ca. 72 mm
Geratebreite (649212): 6 TE = ca. 108 mm

Lieferumfang: Mit Busanschlussklemme und Leitungsabdeckung.

Ausfiihrung Art.-Nr. VE €/St. PG Info
2 Kanale 649202 1/10 225,00 9.3
4 Kanéle 649204 1/10 273,00 9.3
8 Kanaéle 649208 1/10 419,00 9.3
12 Kanéale 649212 1/10 496,00 9.3

by Schneider Electric

Schaltaktoren REG-K, 16 A

KNX AKTOREN

Schaltaktor REG-K, 16 A mit
Handbetatigung

Zum unabhéngigen Schalten von bis zu 12 Ver-
brauchern tiber SchlieRerkontakte. Alle 230 V-
Schaltausgénge lassen sich mit Handschaltern
manuell betétigen. Mit integriertem Busankepp-
ler.

Softwarefunktionen KNX:

Betrieb als Offner oder als SchlieBer, Verzoge-
rungsfunktionen flr jeden Kanal, Treppenlicht-
zeitfunktion mit/ohne manuell AUS-Funktion,
Ausschaltvorwarnung bei Treppenlichtzeitfunk-
tion, Sperrung und zusétzlich Verkniipfung oder
Zwangsfuhrung, Szenen, Ruckmeldefunktion pro
Kanal, Zentralfunktion, Umfangreiche Paramet-
rierung fir Busspannungsausfall und -wieder-
kehr, Parametrierbares Verhalten bei Download.

N AC 230V, 50-60 Hz

Je Schaltkontakt:

Nennstrom: 16 A, cos¢ = 0,6

Glithlampen: AC 230V, max. 3600 W
Halogenlampen: AC 230 V, max. 2500 W
Leuchtstofflampen: AC 230 V, max. 2500 VA
Kapazitive Last: AC 230V, 16 A, max. 200 pF
Geratebreite (647393): 2,5 TE = ca. 45 mm
Geratebreite (647593): 4 TE =ca. 72 mm
Geratebreite (647893): 8 TE = ca. 144 mm
Geratebreite (648493): 12 TE = ca. 216 mm

Lieferumfang: Mit Busanschlussklemme und Leitungsabdeckung.

Ausfithrung

12 Kanéle

Art.-Nr. VE €/St. PG Info
647393 1/30 264,00 9.3
647593 1/10 353,00 9.3
647893 1/6 467,00 9.3
648493 1/6| 596,00 9.3

©2010 | Schaltaktoren REG-K, 10 A mit Handbetatigung | KNX AKTOREN

www.merten.de | Unverbindliche Preisempfehlung ohne MwSt.
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merten

Kapitel 7 Schaltaktoren

76 Schaltaktor 12-fach
Schaltaktor REG-K/12x230/16 mit Handbetitigung
Art -Nr 6484 93

4. Technische Daten

Externe Hilfsspannung:
Versorgung aus Bus:
Isolationsspannung:

Schaltkontakte A bis L:
Sicherung:

Nennspannung:

Nennstrom:

Anschlussleistung:
Glihlampen:

Halogenlampen:

Leuchtstofflampen:

Kapazitive Last

Minimallasten:
Nennstrom (DC 12 V)
Schalthaufigkeit:

Umgebungstemperatur
Betrieb:
Lagerung:
Transport:
Umgebung:

max. Feuchtigkeit:
Bedienelemente:

Anzeigeelemente:

Programmier-
kontrolle:

Betriebsbereitschaft:
Anschliisse:
Bus:

Aulenleiter:

Geratebreite:
EG-Richtlinien:

Stand 11/03

keine

DC 24V /ca. 15 mA

AC 4 kV zwischen Bus und
230V AC

12 x SchlieRer, potentialfrei
Schaltkontakte durch vor-
geschaltete 16 A-Leitungs-
schutzschalter schiitzen

AC 230 V. B0 bis 60 Hz
16 A, cos 9= 0,6

AC 230V, max. 3600 W mit
10.000 Schaltspielen

AC 230 V. max. 2600 W mit
10.000 Schaltspielen

AC 230 V. max. 2500 VA,
parallelkompensiert, mit
5.000 Schaltspielen

AC 230V, 16 A max. 200 uF
mit 5.000 Schaltspielen

12V DC/24V AC, 100 mA
10A

max. 10 pro Minute bei
Nennlast

-6 °C his+4b °C

-25 °C bis+55 °C

-25 °C bis+70 °C

Das Gerat ist flr eine Ein-
satzhohe bis 2000 m Uber
Meeresspiegel (MSL) aus-
gelegt.

93 %, keine Betauung
Programmiertaste, 12
Handschalter fiir manuelle
Betatigung

1 rote LED

1 grine LED

Uber zwel 1 mm Stifte fir
Busanschlussklemme

11 x 3-fach Schraubklem-
men (A - K} und

1 x 2-fach Schraubklemme
(L) far je max. 2,6 mm?

12 TE = ca. 216 mm

entspricht Niederspan-
nungsrichtlinie 73/23/EWG,
entspricht EMV-Richtlinie
89/336/EWG

Anschlussbeispiel:
Bus LiLz L
[l

i’y

13
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EIBOXX  16.fache Schaltaktoren fiir EIB® ais rec
o NI '-"n‘“‘_

Schalten und Jalousie ‘ e Art.-Nr.: EO 1604
Produktdatenbank Version 1.1 B, Eeam 030 EET EAN-Nr.: 4015609 257 140
(aktuell unter www walther-werke.de) ;:

Breite: 8TE
In einer gemeinsamen Universeller Einsatz des Gerétes durch variable Aufteilung der 16 Ausgénge:
Applikation stehen Schalten  [anzahl Schaltausgénge | 16 | 14 | 12 | 10 | 8 6 4
und Jalousie mit variabler Zu-
ordnung der Kanale zur Verfi- Anzahl Jalousien o] 1 - i 4 5 6 e

gung. Je zwei Ubereinander an-
geordnete Relais kénnen als
Gruppe entweder als zwei un- R e S T

abhingige Ausgange oder als 19 0esuse i cemssel U Rmn | | cet F Otjite zoigen
ein Kanal zur Motoransteuerung  liN L | Phys.Adr. [Bescheeibung [Produkt | | | [Raum |
von Rollladen- oder Jalousie- | tlorupp Lo | [ [prirsa [ |5 |6 e
ant”eben e|ngesetzt Werden EJ?I:‘ o th’::(\ZDI REG E‘:‘j:‘]! SCN&IE"-L:r:‘Ja'D\AE\ ;‘mﬂm\”-h\z Linis 1
0 Schakten EinfAus Ausgang Auto v v v
1 Schaiten EinfAus Ausgang A2 164 Auto v v v
Modus Schalten: o2 Schaten EinfAus Alsgang A3 1R A v v v
Die Ausgange A1 bis A16 s e Pvp o N B W @Y
werden in Folge der empfan- b s o ool
. s Schalten EnfAus Ausgang AS 180 Auo V v @
gzzsguizztsec'ﬁglrfe?”“;i ‘::d ST Schaten Ervus Ausgang A7 . Ak v v v
g 7 Schalten EinfAus Ausgang A8 16t Auto v v v
16 Ausgangsobjekte (Ein/Aus) ﬂ 8 Schaten EiniAus Ausgang A9 1B Ao v v v
fir die Schaltausgange sowie s Schaten EinfAus Ausgang MO 1B Ao v v v
ein Objekt Sammel-Ein und o 10 Schatten EinfAus Ausgang A1 1Bt Ade v v v
Sammel-Aus vorhanden. Fur o Schatten Enaus Ausgang A12 1B Al v v v
jedes der Ausgangsobjekte o 12 Schatten EinfAus Ausgang A13 1B A v v v
stehen die Parameter Verkniip- ™ 1 Schalten EinfAus Ausgang A4 1B Al v v v
fung mit Sammel-Ein bzw. mit B 1 Schaten Enitus Ausgang A1S 18 A v v v
SammeI-AuS Zur Ve[‘fugung _}\l 15 Schaiten EinfAus Ausgang A16 18¢ Auto v v v
o 18 Schaten Sicherhet 181 Auo v v ¥
Fur die ungeraden Aus- o 17 Schaten Samimed-Aus 1B Ao v v v
gange A1 bis A15 stehen zu- o 18 Schaten SammetEin 1B Ado v v v
sétzlich verschiedene Zeitfunk- s X

tionen zur Verfligung. Es kann

aieoang She Snsenal

zégerung undf/oder Ausschalt-

verzégerung programmiert Gruppe 6 (A11+A12) | Gruppe 7 (A13+A14) | Gruppe 8 (A15+AT6) |
werden. Als weitere Zeitfunk- Gruppe 1 (A1+A2) | Grppe2(A3+A9) | Grpped(AS+AS) | Grupped(A7+A8) |  Gruppe’(A%-AlD)
tion ist je Ausgang eine Trep-
penhausfunktion vorhanden. Modus fiir Gruppe -
Eigenschaften: Auagnng 1. varkniipft st 3 HAus [Keine Verkniipfung =l
* Einschaltverzégerungen Ausgang 1 verkniipft mit S I-Ein [Keine Verkniipfung ~|
¢ Ausschaltverzégerungen " s
gang 2 pft mit Aus -
* Treppenhausfunktionen [eine Verknilpiung =
e Verkniipfungen mit gang 2 ipft mit Ein |Ke‘me Varkniipfung _:l
Sammelobjekten :

Zeitfunktion (A1) IEin-, Ausschaltverzigerung ﬂ
Bei Verkniipfungen mit eitan
Sammelobjekten hat sithnsis [zeitbasis 1.0 5 =l
SammeI-A_us Vo_rrang vor EinschiokyerzBgening (A1) I"
Sammel-Ein, Zeitfunktionen (0-127 x Zeitbasis)
und Gruppenadressen im Ausschaltverzigerung (A1) lu
Objekt. (0-127 x Zeitbasis)
Treppenhausfunktion:

Bei der Treppenhausfunk- oK I Abbrech Standard | Info Teilw. Zugriff Hilfe

tion ist der Ausgang wahrend
der laufenden Einschaltzeit
eingeschaltet.
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Modus Jalousie:

Jeder Ausgangskanal in
der Gruppe besteht dabei aus
einem Ausgang mit ungerader
Nummer und dem darauf fol-
genden Ausgang mit gerader
Nummer (z.B. A1 und A2, A3
und A4 bis A15 und A16).

Hierbei bilden die
ungeraden Ausgéange
jeweils den Anschluss fur die
Ab-Richtung und die
geraden Ausginge

den Anschluss fir die
Auf-Richtung.

Eigenschaften:

* Schrittbetrieb zum Verstellen
der Lamellen

* Motorlaufzeiten parametrierbar

¢ Lamellenlaufzeiten
parametrierbar

¢ Pausenzeit fur Richtungs-
wechsel Auf/Ab

¢ Sicherheitsobjekt zum auto-
matischen Hochfahren der
Jalousien bei Windalarm

Parameter fiir EO 1604:

natther

Gruppe 6 (A11+A12) | Gruppe 7 (A13+A14) | Gruppe B (A15+A16)
Gruppe 1 (A1+A2) Gruppe 2 (A3+A4) | Gruppe 3 (A5+AB) ] Gruppe 4 (A7+AB) | Gruppe 5 (A9+A10)
Modus fiir Gruppe

ie 2 kniipft mit Sicherhei |KEIHE Verkniipfung ll
Zeitbasis [Zeltbasus 520 ms :l
Motorlaufzeit 11 00
(1-127 x Zeitbasis)

Lamellenverstellung ]2
(0-127 x Zeitbasis)
OK I Abbrechen Standard Info I Teilw. Zugriff Hilte

Laufzeiten:

Durch Vorgabe von Motorlauf-
zeiten wird nach deren Ablauf
der Antriebsmotor spannungs-
los geschaltet. Bei Kurzzeittele-
grammen wird fur die Dauer
der Lamellenverstellung

ein Schrittbetrieb ausgefuhrt.

Pausenzeit fiir Richtungs-
wechsel:

Bei einem Fahrtrichtungs-
wechsel werden die Aus-
gange fir Auf und Ab wahrend
der Pausenzeit aus-geschal-
tet. Die Pausenzeitvon 0,5 s
ist im Gerét fest eingestellt.

Beschreibung

Werte

Kommentar

Modus fur Gruppe
(bei Gruppe 1 bis Gruppe 8)

Schalten

funktion:

Gruppe 1:
Gruppe 2:
Gruppe 3:
Gruppe 4:
Gruppe 5:
Gruppe 6:
Gruppe 7:
Gruppe 8:

und
und
und
und
und
und
und
und

1
A 15

PSS
a—‘@\lmw—‘

P 2

Anwahl der Ausgange zum Schalten bzw. Treppenhaus-

I
[\

s
DPENORD

Jalousie

Gruppe 1: Jalousie 1
Gruppe 2: Jalousie 2
Gruppe 3: Jalousie 3
Gruppe 4: Jalousie 4
Gruppe 5: Jalousie 5
Gruppe 6: Jalousie 6
Gruppe 7: Jalousie 7
Gruppe 8: Jalousie 8

Anwahl der Ausgange fur Jalousiefunktion:

Ausgang verknupft mit Sammel-Aus

(beliebige Ausgange der Gruppe)

VerknUpft

Der Ausgang wird mit dem Objekt Sammel-Aus verknipft.
Ist das Objekt Sammel-Aus aktiviert, wird der Ausgang
ausgeschaltet. Sammel-Aus hat Vorrang vor Sammel-Ein,
Zeitfunktionen und Gruppenadressen im Objekt.

Keine Verkniipfung

Keine Verknupfung wirksam

Werksseitige Einstellungen der Parameterwerte sind durch Fettdruck hervorgehoben.

21
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Parameter flir EO 1604:

Beschreibung Werte Kommentar
Ausgang verknupft mit Sammel-Ein | Verknupft Der Ausgang wird mit dem Objekt Sammel-Ein verknipft.
Ist das Objekt Sammel-Ein aktiviert, wird der Ausgang
(beliebige Ausgéange der Gruppe) eingeschaltet. Sammel-Ein hat Vorrang vor Zeitfunk-
tionen und Gruppenadressen im Objekt.
Keine Verkniipfung Keine Verknlpfung wirksam.
Zeitfunktion Ein-, Ausschaltverzégerung Anwahl von Einschaltverzdgerung undfoder Ausschalt-
verzégerung beim Schalten.
Treppenhausfunktion Anwahl der Treppenhausfunktion beim Schalten.
Zeitbasis Zeitbasis 520 ms (Jalousie) | Die Zeitbasis gilt fir alle Schaltfunktionen sowie fir
Zeitbasis 1,0 s (Schalten) | Motorlaufzeiten und Lamellenverstellung.
(bei Schalten und Jalousie) Zeitbasis 2,1s
Zeithbasis 4,2s
Zeitbasis 8,4s Die Umschaltung der werksseitigen Einstellung erfolgt
Zeitbasis 17 s entsprechend dem Modus Schalten oder Jalousie.
Zeitbasis 34 s
Zeitbasis 1,1 min Zeit = Faktor x Zeitbasis
Zeitbasis 2,2 min
Zeitbasis 4,5 min
Zeitbasis 9 min
Zeitbasis 18 min
Zeitbasis 35 min
Zeithasis 2h
Einschaltverzégerung 0 (Schalten) Beim Einschalten des Objektwertes wird nach Ablauf
der Verzbgerungszeit der entsprechende Ausgang ein-
geschaltet.
Einschaltzeit 60 (Treppenhausfunktion) Bei der Treppenhausfunktion (Einschaltzeit) ist dies die
Zeit bis zum Ausschalten des Ausgangs. Die Zeit ist
Faktor (0-127) retriggerbar. Faktor {1-127) bei Treppenhausfunktion.
(bei A1, A3, A5, A7, A9, A1, A13
und A15) Zeit = Faktor x Zeitbasis
Ausschaltverzégerung 0 Beim Ausschalten des Objektwertes wird nach Ablauf
der Verzbgerungszeit der entsprechende Ausgang aus-
Faktor (0 - 127) geschaltet.
(bei A1, A3, A5, A7, A9, A11, A13 Zeit = Faktor x Zeitbasis
und A15)
Motorlaufzeit 100 Einschaltzeit des Motors nach Empfang eines Tele-
gramms Auf f Ab. Danach wird der Ausgang aus-
Faktor (1 - 127) geschaltet und der Motor ist spannungslos.
Zeit = Faktor x Zeitbasis
Lamellenverstellung 2 Einschaltdauer des Motors zur Lamellenverstellung.
Nach Empfang eines Kurzzeittelegramms wird der
Faktor (0 - 127) Motor fur die definierte Zeit eingeschaltet.
Zeit = Faktor x Zeitbasis
Jalousie verknipft mit Sicherheit Verknipft Entsprechender Kanal wird mit dem Objekt Sicherheit
verknupft.
(bei Jalousie 1 bis Jalousie 8)
Beim Empfang eines Telegramms (Wert = Ein) wird fur
die Dauer des Telegramms der Ausgang fur Richtung
Auf eingeschaltet.
Motor- und Lamellenlaufzeiten sind dabei nicht wirksam.
Keine Verknilipfung Keine Verknlpfung wirksam.

Werksseitige Einstellungen der Parameterwerte sind durch Fettdruck hervorgehoben.

Zuweisungen und Gruppen- Testfunktion:

adressen:

Dynamische Verwaltung der Drehschalter fiir 4 Funktionen ¢« BUS Hilfsspannung 230 V und Bus-
Zuweisungen und Gruppen- (unabhéngig von Bus- + OFF spannung missen dazu vor-
adressen. Maximal mégliche telegrammen): ¢ gerade Ausgange Ein oder handen sein.

Summe aus der Anzahl der ¢+ ungerade Ausgange Ein.

Zuweisungen und Gruppen-
adressen: 70.

22
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Busch-Installationsbus® EIB

1  Einleitung

Beschattung

Belliftung

Ansteuerung

Einleitung

<IO

Die Ausrustung von Gebauden mit Jalousien und Rollladen bietet zahlrei-
che Vorteile, wie z.B.

— Schutz vor Blendung an Bildschirmarbeitsplatzen,

— Schutz vor Ausbleichen von Mébelstucken und Teppichen,
—Temperaturregulierung,

— Sichtschutz gegen Einblick von auBen,

— Sicherung gegen Einbruch.

Neben Jalousien und Rollladen stehen zahlreiche weitere Arten von Be-
h&ngen zur Verfugung: Markisen, Rollos, Vorhange, Vertikaljalousien, uvm.

Das Ansteuern von Behangen uber Motoren erspart dem Benutzer nicht
nur das Aufziehen und Runterlassen der Rollladen von Hand sondern er-
moglicht auch eine vollautomatische Steuerung. Die vollautomatische
Steuerung berucksichtigt die Tageszeit, die Starke der Sonneneinstrahlung,
die Temperaturbedingungen, die Windstarke usw. und positioniert den Be-
hang entsprechend diesen Faktoren. Der Benutzer kann diese Position
selbstverstandlich manuell noch genauer an seine Bedurfnisse anpassen.

Frische Luft schafft ein angenehmes Raumklima. Durch Beluftung wird ver-
brauchte Luft durch sauerstoffreiche Luft ausgetauscht und unangenehme
Geruche aus dem Raum verbannt.

Die Beluftung kann uber unterschiedliche Luftungsoffnungen stattfinden,
z.B. Turen, Fenster, Oberlichter, Luftungsklappen uvm.

Das Ansteuern von Luftungsoffnungen tber Motoren eignet sich einerseits
besonders dort, wo Luftungsoffnungen nicht manuell zuganglich sind (z.B.
Oberlichter an der Decke, Luftungsklappen in der oberen Zimmerecke oder
Vertikalfenster in hohen Raumen). Andererseits ist eine automatische
Steuerung von Vorteil in Raumen, die nicht standig benutzt werden, aber
dennoch regelmafig uber eine automatische Steuerung geluftet werden
sollen.

Busch-Jaeger Elektro bietet ein breites Produktspektrum von Jalousieakto-
ren zur Ansteuerung von Motoren fur zahlreiche Arten von Behangen sowie
Luftungsklappen. Fur den Einbau in den Verteiler stehen sechs Jalousieak-
toren als Reiheneinbaugerate zur Verfugung:

— Jalousieaktor, 2fach, 230 VAC, REG

— Jalousieaktor, 4fach, 230 VAC, REG

— Jalousieaktor, 8fach, 230 VAC, REG

— Jalousieaktor mit manueller Bedienung, 4fach, 230 VAC, REG

— Jalousieaktor mit manueller Bedienung, 8fach, 230 VAC, REG

— Jalousieaktor, 4fach, 24 VDC, REG

Die Jalousieaktoren werden uber EIB versorgt und bendétigen keine zusatz-
liche Spannungsversorgung. Die Verbindung zum EIB wird Uber Busan-
schlussklemme hergestellt. Die Jalousieaktoren mit manueller Bedienung
6196/42 und 6196/82 kannen manuell auch ohne EIB-Spannung betrieben
werden. In diesem Fall wird eine 230 VAC-Hilfsspannung benotigt.

Datenblatt 6-6 BJ Jalousieaktor 6196/82 (Quelle: Busch-Jéger)
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Einleitung

<O

Auf der Frontseite der Jalousieaktoren mit manueller Bedienung befinden
sich Tasten, mit denen der angeschlossene Antrieb manuell auf- und abge-
fahren sowie gestoppt und schrittweise verstellt werden kann. Uber LEDs
wird die aktuelle Fahrtrichtung bzw. die aktuelle Endposition angezeigt.

Die Ausgangskontakte fur die Verfahrrichtungen Auf und Ab sind bei allen
Jalousieaktoren mechanisch gegeneinander verriegelt, so dass nicht
gleichzeitig an beiden Kontakten Spannung anliegen kann. Die Umkehr-
pause bei Richtungswechsel kann uber Parameter eingestellt werden.

Das Verhalten bei Busspannungsausfall- und wiederkehr sowie bei Pro-
grammierung ist parametrierbar.

Alle sechs Jalousieaktoren fur 230 VAC/24 VDC-Antriebe werden mit dem
Anwendungsprogramm ,Jalousie .../1" programmiert. U.a. kénnen die fol-
genden Funktionen eingestellt werden: — Auf-/Abfahren

— Stopp/Lamellenverstellung

— Fahren in Position (bis zu 4 Preset-Positionen)

— Position setzen (Anderung der Preset-Position im laufenden Betrieb)

— Fahrenin Position 0% ... 100%

— Szenen

— Sonnenschutz-Automatik-Steuerung

— Heizen/Kuhlen-Automatik-Steuerung

—Wind-, Regen- und Frostalarmuberwachung (zyklisch)

— Sperren

—Zwangsfuhrung

— Status-Anzeige aktuelle Position

— Status-Anzeige aktuelle Betriebsart

Vergleichstabelle der Jalousieaktoren

6196/20 ‘ 6196/40-101 | 6196/80 | 6196/42 |6196!82 | 6196/41-101

Allgemein

Anzahl der Ausgange 2% 2 [ 4 [ 8 4 [8 [4

Nennspannung 230 VAC [24vDC

Nennstrom 6A

Manuelle Bedienung - - - mit oder ohne EIB -

Stromversorgung EIB EIB EIB EIB EIB EIB
oder 230 VAC |oder 230 VAC

Anschliisse

Lastkreise Schraubklemmen

EIB Busanschlussklemme

230 VAC-Hilfsspannung = - [ - [Schraubklemmen =

Installation

Montage Tragschiene 35 mm

Abmessungen 90x 72x64[90x72x64 [ 90x 144 x64[90x72x64 [00x144x 64 [90x72x 64

Breite (1 Modul = 18 mm)

4 Module [ 4 Module | & Module |4 Module |8 Module | 4 Module
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Busch-Installationsbus® EIB

2.5 Jalousieaktor mit
manueller Bedienung,
8fach, 230 VAC, REG

Technische Daten

Versorgung

Ausginge

Bedien- und Anzeigeelemnete

Anschliisse

Schutzart

Jalousieaktor mit manueller Bedienung,
8fach, 230 V, REG
Typ: 6196/82

<10

Der Jalousieaktor 6196/82 dient zum Steuern von maximal acht voneinander un-
abhangigen 230 VAC-Antrieben zum Positionieren von Jalousien, Rollladen, Mar-
kisen und anderen Behéngen sowie zum Steuern von Tiren, Fenstern und Luf-
tungsklappen.

Auf der Frontseite befinden sich Tasten, mit denen der Behang manuell auf- und
abgefahren sowie gestoppt und schrittweise verstellt werden kann. Uber LEDs
wird die aktuelle Fahrtrichtung bzw. die aktuelle Position angezeigt. Die manuelle
Bedienung ist je nach Bedarf einerseits ohne Busspannung mit Netzversorgung
méglich, andererseits auch ohne Netzversorgung einfach nur mit Busspannung.

Die Ausgangskontakte fur die Verfahrrichtungen Auf und Ab sind mechanisch ge-

geneinander verriegelt, so dass nicht gleichzeitig an beiden Kontakten Spannung

anliegen kann. Die Umkehrpause bei Richtungswechsel kann tber Parameter ein-
gestellt werden.

Der Jalousieaktor ist ein Reiheneinbaugerédt zum Einbau in Verteiler. Die Verbin-
dung zum EIB wird Giber Busanschlussklemme hergestellt.

— Betriebsspannung 21...30 VDC, erfolgt tber EIB
fur Busbetrieb oder manuelle
Bedienung mit Busspannung bzw.
230 VAC +10/-15%, 45 ... 65 Hz
fur manuelle Bedienung ohne

Busspannung
— Stromaufnahme typ. 10 mA
— Leistungsaufnahme Uber EIB < 250 mW
— Leistungsaufnahme 230VAC <1 W
— Anzahl der Ausgénge 8 unabhéangige Ausgénge mit je

1 Umschaltkontakt
(Auf/Ab mechanisch gegeneinander

verriegelt)

— Nennspannung 230 VAC

— Max. Schaltstrom 6 A (AC1/AC3) bei 230 VAC bzw.
6 A (AC1/AC3) bei 400 VAC

— Min. Schaltstrom 100 mA bei 5V bzw.
10 mA bei 10V bzw.
1 mA bei 24 V

— LED rot und Taste zur Eingabe der physikalischen
Adresse

— Manuelle Bedienung 2 Taster je Ausgang fur Auf und Ab

(lange Betatigung)
bzw. Stopp/Lamellenverstellung
(kurze Betatigung)

— Anzeige Fahrtrichtung/Position 2 LEDs je Ausgang fur Auf und Ab
bzw. oben/unten
— Betriebsart 1 Taster zum Umschalten zwischen

manueller Bedienung und
Bedienung uber EIB
— Anzeige Betriebsart 1 LED zur Anzeige der Betriebsart
— Lastkreise 4 Schraubklemmen fur
Phasenanschluss (z.B. L1 und L2)
2 Schraubklemmen je Ausgang
fur Auf und Ab
— 230 VAC-Hilfsspannung 2 Schraubklemmen fiir L
2 Schraubklemmen fir N
Anschlussquerschnitt:
feindrahtig: 0,2 — 2,5 mm2
eindrahtig: 0,2 — 4,0 mm2
- EIB Busanschlussklemme (schwarz/rot)
— IP 20, EN 60 529

19
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Busch-Installationsbus® EIB

Umgebungstemperaturbereich

Bauform, Design
Gehause, Farbe
Montage

Abmessungen
Einbautiefe/Breite
Gewicht
Einbaulage
Approbation
CE-Zeichen

20

Jalousieaktor mit manueller Bedienung,

8fach, 230 V, REG
Typ: 6196/82

— Betrieb

— Lagerung

— Transport

— modulares Installationsgerat, proM

— Kunststoffgehduse, grau

— auf Tragschiene 35 mm,
DIN EN 50 022

—90x 144 x 64 mm (Hx BxT)

— 68 mm/8 Module a 18 mm

- 0,52 kg

— beliebig

— EIB- und KNX-zertifiziert

— gemal EMV-Richtlinie und
Niederspannungsrichtlinie

= SHe
-25°C ..
=258ch

.+45°C
.+55°C
.+70°C

<IO
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Busch-Installationsbus® EIB

8fach, 230 V, REG
Typ: 6196/82

Anwendungsprogramme Anzahl

Jalousie, 8f M/1 240

Anschlussbild

Betriebsarten ,,Jalousie“ und ,Rollladen“

Kommunikationsobjekte

Jalousieaktor mit manueller Bedienung,

max. Anzahl

254

Gruppenadressen

<O

max. Anzahl
Zuordnungen
254

i

S GRS SIS0 99855
G0 CtO otra (o} Nol
o+ Q 0+0 Q+Q o+0
o0 Q+0O S0 [oX Yo
O+ 0 Q+O (o} Y& O+ Q e
- o=c [ ]
—13 0
5. & N
(?(\36’\"

S=

iz ol o fr 2% w Bz o e wn e m
R S S
B ERaE) e TR0 IEaE)
Oto o+2 otro o+
O+0 O+0 [eR N o) 0+0
TN c % e ¥ c W
orQ 0+0 [oRNo] leR}e]
O+0 O+0 [o X3 o] O+O =he
- ome [ ]
—1J 0O
oA A&
i1
] £1F

|

" s

1 Programmier-LED, -Taste

2 Schildtrager

3 Tasten
Auf/Ab/Stopp/Lamellenverstellung
4 LED Position

5 LED und Taste ,Man.“

6 Anschlussklemmen
7 Busklemme
8 230 V-Hilfspannung

21
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hager

o

3 Katalog
=%z Beleuchtung

"o B

Tebis Applikationsbeschreibung

TL213A V

2.x Dimmen

Bestellnummern

Bezeichnung

T [ TxA 213

Dimmer 3 x 300W

KNX/EIB Eingénge

TXA213

Last

Inhaltsverzeichnis

1. Beschreibung der Dimmerfunktionen der Anwendung TL213A

2. Konfiguration und Parametrierung

2.1 Allgemeine Parametereinstellungen.
2.2 Objektliste........ccocoonecricrccrcene
2.3 Funktionsbeschreibung

3. Kenndaten........
4. Physikalische Adressierung

EIN/AUS

Dimmen

Dimmwert

Zeitschalterbetrieb

Zwangssteuerung

Szene

Zustand

Zustandswert in %

Datenblatt 6-7 Hager Dimmaktor TXA213 (Quelle: Hager)

6T 7416b
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1. Beschreibung der Dimmerfunktionen der Anwendung

Die Anwendungssoftware TL213A dient zur individuellen Konfiguration der Dimmerausgange.
Die wichtigsten Funktionen lauten:

B EINJAUS

Die Funktion EIN/AUS dient zum Ein-/ bzw. Ausschalten eines Beleuchtungskreises.
* EIN: Einschalten auf parametrierten Helligkeitswert. Anspringen und Andimmen ist moglich.
¢ AUS: Ausschalten. Direktes Ausschalten und Ausdimmen ist méglich.

Der Steuerbefehl| kann Uber Taster erteilt werden.

B Dimmen

Ein langer Tasterdruck dient zum Auf- oder Abdimmen der Helligkeit.. Die Dimmzeit ist parametrierbar.
Uber das Objekt "Helligkeit andimmen*" kann ein Helligkeitswert in % Uber den Bus gesendet werden.

B Zeitschalterbetrieb

Die Funktion Zeitschalterbetrieb dient zum Ein-/ bzw. Ausschalten eines Beleuchtungskreises fir eine einstellbare Zeit.

Der Ausgang kann zeitverzogert EIN oder AUS parametriert werden, je nachdem, welcher Zeitschalterbetriebsart gewtnscht
wird. Die parametrierbare Ausschaltvorwarnung signalisiert das Ende der Verzégerung durch das Halbieren der anstehenden
Helligkeit.

B Zwangssteuerung

Die Funktion Zwangssteuerung versetzt den Ausgang in einen bestimmten Zustand, dessen Helligkeitswert parametriebar ist.
Dieser Steuerbefehl hat hichste Prioritat. So lange eine Zwangssteuerung anliegt, wird kein anderer Steuerbefehl berlucksichtigt.
Erst nach Beendigung der Zwangssteuerung kénnen andere Steuerbefehle berlcksichtigt werden.

Anwendung: Zwangsweise Beleuchtung.

B 3zene

Mit der Funktion Szene kbnnen mehrere Ausgéange zusammen gesteuert werden. Diese Ausgénge kdnnen in einen
vordefinierten Zustand geschaltet werden.

Eine Szene wird durch Druck eines einzigen Tasters akdiviert.

Die Andimmzeit fir den Helligkeitswert dieser Szene ist parametrierbar.

B Min-Max Einstellungen

Diese Funktion dient zum Einstellen des minimalen und maximalen Helligkeitswertes fir jeden Ausgang. Diese Werte sind mit
der ETS-Software parametrierbar oder am Gerat einstellbar.

B Anzahl benutzter Kanéle

Das Gerat kann 1, 2 oder 3 Beleuchtungskreise steuern. Die maximale Last pro Ausgang ist abhangig von der Anzahl benutzter
Kanéle. Die max. Gesamtleistung betragt SO0W:

¢ 1 Ausgang aktiviert: S00W

¢ 2 Ausgange akiiviert: 600W fur Ausgang 1 und 300W fur Ausgang 2

e 3 Ausgange aktiviert: 300W pro Ausgang

B Handbetrieb

Im Handbetrieb ist das Gerét vom Bus getrennt.
In dieser Betriebsart lassen sich alle Ausgange am Gerat zwangssteuern.

TL213A V2.x 2 8T 7416b
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KNX-Systeminformation

KNX-Systeminformation

Dieses Gerat ist ein Produkt des INSTABUS-EIB-Systems und entspricht den KMNA-
Richtlinian Detaillierts Fachkenntnisse durch instabus-Schulungen werden zum
Verstandnis vorausgesetzt. Die Funktion des Gerates ist softwareatbhangig. Detall-
lierte Informationen, welche Software geladen werden kann und welcher Funkii
onsurrfang sich darmit ergibt, sowie die Software selbst sind der Merten-
FProduktdatenbank zu entnehrmen. Planung, Installation und Inbetrisbnahme des
Gerates erfolgen mit Hilfe einer Khx-zertifizierten Software Die Produktdatenbank
sowie die technischen Beschreibungen finden Sie stets aktuell imn Internet unter
WAy, Mt en. de.

Das kénnen Sie mit dem Universal-Dimmaktor tun

Mit derm Merten Universal-Dimmaktior BEG-K kénnen Sie je Kanal {jg nach Univer-
sal-Dimmakiortyp stehen lhnen ein oder mehrere Kanale zur Verfugung) jgwells fol-
gende Lasten anschlielfen und dann schalten und dimmmen:

+ ohrmsche Lasten (z. B, 230V-Gluhlarmpen)

L]

induktive Lasten (z. B. induktive Transfermatoren mit Nv-Halogenlampen)

+ lkapazitive Lasten (z. B. elektronische Transformatoren mit Ny-Halogenlampen)
+ Kaombination aus chrmschen und induktiven Lasten

+ Kombination aus chmschen und kapazitiven Lasten

Der Universal-Dirmmaktor erkennt automatisch die angeschlossenen Lasten, siehe
Abschnitt Lasterkennung.

Achtung
Die Korrbination von kapazitiven und induktiven Lasten an einem Kanal ist
nicht erfautt und kann zu Beschadigungen der Gerate fuhren!

Datenblatt 6-8 Merten Dimmaktor 6493 (Quelle: Merten)
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Das kénnen Sie mit dem Universal-Dimmaktor tun

e

jmie

e

Eei Mischlast (Kambination aus chrmschen und induktiven baw. ohmschen
und kapazitiven Lasten) an einerm Kanal darf die ochmsche Last maximal 30%
der gesammiten angeschlossenen Last dieses Kanals betragen. Andernfalls
kann eine falsche Last erkannt werden.

An unterschiedliche Kanale durfen auch unterschiedliche Lasten angeschlos-
sen werden.

Beiinduktiven Trafos mulk die sekundarseitig angeschlossene Last mindes-
tens halb so groft sein wie die Nennlast des Trafos. Bel zu geringen Lasten
kann es zu einer automatischen Abschaltung des Kanals komimen.

Es durfen nur Trafos angeschlossen werden, die fur die Verwendung mit elek-
tronischen Schaltern zugelassen sind.

Achtung

Jeder verwendste Dirmmkanal bendtigt im Betrieb eine Mindestlast (siehe

Technische Daten). Wenn sie unterschritten wird, kann es zu Funktionssto-

rungen karmmen.

Hinweis

Steckdosen dirfen nicht gedimmt werden! Die Gefahr der Uberlastung und
des Anschlusses ungesigneter Gerate ist zu grofd,
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So bedienen Sie den Universal-Dimmaktor

So bedienen Sie den Universal-Dimmaktor

Dimmer bedienen iber

— EIB/KNX-Bus
— mechanische Nebenstellen (herkommlicher Taster) und/eder
elektronische Nebenstellen
— Kanaltasten am Dimrnaktar
Belvorhandener Busspannung hangt die magliche Bedienung dber die Mebestellen
und Kanaltasten von den Parametern der Applikation ab (siehe separate Applikati-
onskeschreibung).

Wenn keine Busspannung vorhanden ist, konnen Sie mit den Nelenstellen und den
Kanaltasten.

s Einschalenfausschalen: Taste kurz drucken
* Hezll/dunkel dimmen: Taste langer drucken

* Memaryfunktion (Einschalten mit letztermn Helligketswert) sinfaus:
Taste T0mal kurz dricken

Lasterkennung

Beirm erstrnaligen Schalten eines Kanals nach derm Einschalten der Netzspannung,
nach dem Anschluss einer Last oder nach Behebung eines Kurzschlusses bzw el
ner Uberlast am Ausgang wird automatisch eine Lasterkennung durchgefihrt (zur
Feststellung cb eine indukiive, kapazitive oder ohmeche Last angeschlossen ist).
Der Kanalschaltet hieraeifur ca. & Sekunden auf maximale Helligkeit, geht kurz aus
und dimrt dann bis auf maximale Helligkeit bzw die parametrierte Helligkeit

Bedien- und Anzeigeelemente
arm Beispiel REG-K/4xZ 30/150M in Bild o:

Kanal-Statusanzeige (gelb)
Kanal-Fehleranzeige (rot)
Kanaltaste (Handbetatigung)
Betriebsanzeige (grun)

Frogrammiertaste (Art -MNr. 649315 unter Abdeckung)

O @e 0 ® e

Programmieranzeige (Art.-Nr. 649315 unter Abdeckung)

B
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Bedien- und Anzeigeelemente

Bedeutung der Anzeigen

Betriebs- | Kanal- Kanal-
anzeige | Status- Fehler
(griin) anzeige | anzeige
(gelb) (rot)
ein aus aus Universal-Dimmakior betriebshereit (Netz-
und Busspannung vorhanden) und Kanal aus-
geschaltet
ein ein aus Universal-Dimmaktor betriebshereit (Netz-
und Busspannung verhanden], Kanal einge-
schaltet (Schaltobjekt = 1) oder Lasterken-
nung
ein aus ein Uberlast oder Kurzschlul. Der Kanal hat al>-
geschaltet
MNetz- und Busspannung verhanden
ein ein ein Keine Last am Ausgang (Leerlauf). Der Kanal
hat abgeschaltat
MNetz- und Busspannung vorhanden
aus aus aus Keine Busspannung und Kanal ausgeschaltet
cder keine Netzspannung
aus ein aus Keine Busspannung und Kanal eingeschaltet
aus aus &in Uberlast oder Kurzschlul sowie keine Bus-
spannung. Der Kanal hat abgeschaltet.
aus ein ein Keine Last am Ausgang (Leerlauf) und keine
Eusspannung. Der Kanal hat abgeschalet.
Blinkt einfaus alle ein | Ubertemperatur. Alle eingeschalteten Kanale

werden auf Mindestleistungfthelligkeit ge-
dirmmit. Ausgeschaltete Kanale konnen nicht
eingeschaltet werden. Siehe auch ,, So erken-
nen Sie mogliche Storungen”
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Produktheschreibung

Die Wetterstation suentracer’KNX misst Temperatur, Windgeschwindigkeit und Hellig-
keit. Sie erkennt Niederschlag und empfangt das DCF77-Signal fur Datum und Uhrzeit.
Zusatzlich wird die genaue Position der Sonne {Azimut und Elevation}) aus Standort-
koordinaten und Zeitpunkt errechnet.

Die Sonnenstandsberechnung ist fiir den Bereich UTC -1...+3

optimiert. Das Gerit sollte darum nur in Europa eingesetzt A
werden. Fiir andere Zeitzonen verwenden Sie bitte die Wetter-

station Suntracer KNX-GPS.

Alle Werte kénnen zur Steusrung grenzwertabhangiger Schaltausgange verwendet
werden. Uber UND-Logik-Gatter und ODER-Logik-Gatter lassen sich die Zustéinde
verknipfen.

Im kompakten Gehduse des suntracer®kNx sind Sensorik, Auswerteelektronik und die
Elektronik der Bus-Ankopplung untergebracht.

Funktionen:

. Helligkeit und Sonnenstand: Die aktuelle Lichtstarke wird durch einen Sensor
gemessen. Zugleich errechnet der Suntracer KNX die Position der Sonne {(Azimut
und Elevation) aus Zeitpunkt und Standort. Die hierflir bendtigten Positions-
Koordinaten {Ladngen- und Breitengrad) werden (ber die Software ETS eingegeben.

. Windmessung: Die Windstarkemessung erfolgt elektronisch und somit
gerauschlos und zuverlassig, auch bei Hagel, Schnee und Minustemperaturen.
Auch Luftverwirbelungen und aufsteigende Winde im Bereich der Wetterstation
werden erfasst

. Niederschlagserkennung: Die Sensorflache ist beheizt, so dass nur Tropfen und
Flocken als Niederschlag erkannt werden, nicht aber Nebel oder Tau. Hort es auf zu
reghnen oder zu schneien, ist der Sensor schnell wieder trocken und die
Niederschlagsmeldung endet

. Temperaturmessung

. Wochen- und Kalenderzeitschaltuhr: Uhrzeit und Datum erhalt die
Wetterstation vom integrierten DCF77-Empfanger. Die Wochenzeitschaltuhr schaltet
his zu 4 unterschiedliche Zeitraume pro Tag. Mit der Kalenderzsitschaltuhr lassen
sich zusatzlich 3 Zeitraume festlegen, in denen taglich bis zu 2 Ein-/Aus-
Schaltungen erfolgen. Die Schaltausgange kdnnen als Kommunikationsobjekte
genutzt werden. Die Schaltzeiten werden wahlweise per Parameter oder Gber
Kommunikationsobjekte eingestellt

. Schaltausginge flr alle geamessenen und errechneten Werte {Grenzwerte
einstellbar per Parameter oder (ber Kommunikationsobjekte)

. 8 UND- und 8 ODER-Logik-Gatter mit je 4 Eingangen. Als Eingange flr die
Logik-Gatter konnen samtliche Schalt-Ereignisse sowie 8 Logikeingange {in Form
von Kommunikationsobjekten) genutzt werden. Der Ausgang jedes Gatters kann
wahlweise als 1 Bit oder 2 x 8 Bit konfiguriert werden

Datenblatt 6-9 Elsner Suntracer (Quelle: Elsner)
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Die Konfiguration erfolgt mit der KNX-Software ETS. Die Programmdatei (Format VD2)
steht auf der Homepage von Elsner Elektronik unter www.elsner-elektronik.de im

Mentlbereich , Service” zum Download bereit.

Technische Daten

Gehause:

Farbe:

Montage:

Schutzart:

Mal3e:

Gewicht:
Umgebungstemperatur:

Betriebsspannung:

Strom:

Kunststoff

Weilk / Transluzent

Aufputz

IP 44

ca.96x 77 x118{(BxHx T, mm})

230 V AC-Modell ca. 240 g, 24 V DC-Modellca. 170 g
Betrieb -30...+450°C, Lagerung -30...+70°C

Erhaltlich flir 230 V AC oder fiir 24 V DC (20 V AC).
Ein passendes Netzgerat fiir 20 V AC kann bei Elsner
Elektronik bezogen werden.

230 V AC-Modell max. 20 mA,

24 V DC-Modell max. 100 mA,
Restwelligkeit 10%

Beim Einsatz von Schaltnetzteilen kann die Qualitat des Funkuhrempfangs beein-

trachtigt werden.
Datenausgabe:

BCU-Typ:

PEI-Typ:
Gruppenadressen:
Zuordnungen:
Kommunikationsobjekte:

Heizung Regensensor:

Messbereich Temperatur:

Messbereich Wind:

KNX +/- Bussteckklemme

eigener Mikrocontroller

0]

max. 254

max. 255

222

ca. 1,2 W (230 V und 24 V)

-40...+80°C

Auflosung: 0,1°C

Genauigkeit:

+0,5°C bei +10...450°C,
+1°C bei -10...+85°C,

+1,5°C bei -25...+4150°C

0...70 m/s

Auflosung: <10% des Messwerts

Genauigkeit: £25% bei 0...15 m/s
bei Anstromwinkel 45°, Mastmontage
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Messbereich Helligkeit: 0...1560.000 Lux

Auflosung:
1 Lux bei 0...120 Lux
2 Lux bei121...1.046 Lux
63 Lux bei 1.047...52.363 Lux
423 Lux bei 52.364...150.000 Lux

Genauigkeit: +35%

Zur Beurteilung des Produkts hinsichtlich elektromagnetischer Vertraglichkeit wurden
folgende Normen herangezogen:

Storaussendung:

. EN 60730-1:2000 Abschnitt EMV {23, 26, H23, H26) {Grenzwertklasse: B}

. EN 50090-2-2:1996-11 + A1:2002-01 {Grenzwertklasse: B)

. EN 61000-6-3:2001 {Grenzwertklasse: B}

Storfestigkeit:

. EN 60730-1:2000 Abschnitt EMV (23, 26, H23, H26)

. EN 50020-2-2:1996-11 + A1:2002-01

. EN 61000-6-1:2004

Das Produkt wurde wvon einem akkreditierten EMV-Labor entsprechend den oben
genannten Normen Uberpriift.

Aufbau der Platine

230 V AC-Modell
1 2 3 45

Abb. 1
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Kabelverbindung zum Niederschlagssensor im Gehausedeckel
Offnung fir Kabel Spannungsversorgung

Federkraftklemme Spannungsversorgung {230 V AC), geeignet fur Massivleiter bis

1,6 mm2 oder feindrahtige Leiter

Offnung far Bus-Leitung

Steckplatz fur KNX-Klemme +/-
Programmier-Taster zum Einlernen des Geréts
Programmier-LED

Stellschraube DCF77-Antenne

Kontroll-LED DCF77-Empfang

24 V DC-Modell

[y~

w oW~ ;n bk w

Abb. 2

Steckplatz fur Kabelverbindung zum Niederschlagssensor im Gehausedeckel
Federkraftklemme Spannungsversorgung (24 V DC/20 V AC), geeignet flr
Massivleiter bis 1,6 mm? oder feindrahtige Leiter

Offnung fir Kabel Spannungsversorgung

Offnung fur Bus-Leitung

Steckplatz flir KNX-Klemme +/-

Programmier-Taster zum Einlernen des Geréats

Programmier-LED

Stellschraube DCF77-Antenne

Kontroll-LED DCF77-Empfang
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Beschreibung

Der Innenraumsensor KNX TH-UP basic misst Temperatur und Luftfeuchtigkeit und
berechnet den Taupunkt. Uber den Bus kann der Sensor externe Messwerte empfangen
und mit den eigenen Daten zu einer Gesamttemperatur und Gesamtluftfeuchtigkeit
(Mischwerte) weiterverarbeiten.

Der KNX TH-UP basic stellt sieben Schaltausgange mit einstellbaren Grenzwerten sowvie
zusatzliche UND- und ODER-Logik-Verkntupfungen zur Verfigung. Der Sensor hat einen
Pl-Regler flir Heizung und Kihlung {(nach Temperatur) und Liftung (nach Luftfeuchtig-
keit) und kann eine Warnung an den Bus ausgeben, sobald das Behaglichkeitsfeld (nach
DIN 1948) verlassen wird.

Das Gehause wird mit einem Rahmen der im Gebaude verwendeten Schalterreihe
erganzt und passt sich so nahtlos in die Innenausstattung ein.

Funktionen:

. Messung von Temperatur und Luftfeuchtigkeit (relativ, absolut), Berechnung
des Taupunkts

. Mischwerte aus eigenen Messwerten und externen Werten {Anteil prozentual
einstellbar)

. Pl-Regler fiir Heizung (ein- oder zweistufig) und Kihlung (ein- oder zweistufig)
nach Temperatur

. Pl-Regler fiir Liiftung nach Feuchtigkeit: Entfeuchten/Befeuchten {einstufig} oder
Entfeuchten (ein- oder zweistufig)

. 7 Schaltausgange mit einstellbaren Grenzwerten (Grenzwerte werden wahlweise
per Parameter oder (iber Kommunikationsohjekte gesetzt)

. 4 UND- und 4 ODER-Logik-Gatter mit je 4 Eingangen. Als Eingénge fiir die
Logik-Gatter konnen samtliche Schalt-Ereignisse sowie 8 Logikeingange (in Form
von Kommunikationsobjekten) genutzt werden. Der Ausgang jedes Gatters kann
wahlweise als 1 Bit oder 2 x 8 Bit konfiguriert werden

Die Konfiguration erfolgt mit der KNX-Software ETS. Die Programmdatei (Format
VD2) und das Handbuch stehen auf der Homepage von Elsner Elektronik unter
www.elsner-elektronik.de im Mentibereich ,Service” zum Download bereit.

Lieferumfang

. Gehause mit Sensorplatine
. Tragerplatte

Sie benotigen zusatzlich (nicht um Lieferumfang enthalten):

. Geratedose @ 60 mm, 42 mm tief

. Rahmen (fiir Einsatz 55 x 55 mm), passend zum im Gebaude verwendsten
Schalterprogramm

2 Innenraumsensor KNX TH-UP basic » Stand 24.11.2009 » Technische Anderungen vorbehalten. Irrtimer vorbehalten.

Datenblatt 6-10 Elsner Thermo-/Hygrometer TH-UP (Quelle: Elsner)
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Technische Daten

Gehause:

Farben:

Montage:

Schutzart:
Malse:

Gesamtgewicht:
Umgebungstemperatur:

Umgebungsluftfeuchtigkeit:

Betriebsspannung:

Busstrom:

Datenausgabe:
BCU-Typ:

PEI-Typ:
Gruppenadressen:
Zuordnungen:

Kommunikationsobjekte:

Messhereich Temperatur:

Messhereich Feuchtigkeit:

Kunststoff (teilweise lackiert)

*Weil3 glanzend (ahnlich RAL 9016 Verkehrsweil3)
¢ Aluminium matt

¢ Anthrazit matt

* Edelstahl

¢ Sonderfarben auf Anfrage

Unterputz
{(Wandeinbau in Geratedose & 60 mm, 42 mm tief)

IP 20

Gehause ca. 55 x 55 (B x H, mm), Aufbautiefe ca. 15 mm,
Tragerplatte ca. 71 x 71 (B x H, mm}

ca.dbg
Betrieb -20...470°C, Lagerung -55...+150°C

max. 95% rF, Betauung vermeiden

KNX-Busspannung

max. 6 mA,
max. 10 mA bei aktiver Programmier-LED

KNX +/- Bussteckklemme
eigener Mikrocontroller
0

max. 184

max. 184

110

-40...+100°C
Auflésung: 0,1°C
Genauigkeit: + 0,4°C bei 25°C

0...100%

Auflosung: 0,1%
Genauigkeit:

0..20% = x5%rF

20..80% = x3%rF
80...100% = 5% rF

Drift: £ 0,5% rF pro Jahr bei normaler Luft

Innenraumsensor KNX TH-UP basic » Stand 24.11.2009  Technische Anderungen vorbehalten. Irrtiimer vorbehalten. 3
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Produktblatt
KNX KNX-Sensor Temperatur-Feuchte-Klima
SKO02-TFK Innenraumfiihler Temperatur/Feuchte

KNX-Sensor Temperatur/Feuchte/Klima fiir den Innenraum, SKO2-TFK

Objektregler, Raumtemperaturregler

Der KNX-Sensor Temperatur-Feuchte-Klima SKO02-TFK dient zur

Temperatur- und Feuchtigkeitserfassung der Luft in trockenen Artikel-Nr.:
Innenrdumen (IP20). Er besitzt einen integrierten KNX-Busankoppler 30302201
und benétigt keine Zusatzspannung.

In der Applikationssoftware stehen verschiedene Regler (RTR, Stetig,
PWM) fir den Temperaturbereich und ein Zweipunktregler fir den
Feuchtigkeitsbereich ~ zur Verfligung. Weitere Funktionen, wie
Frostalarm, Grenzwertegeber flir Temperatur- und Feuchtigkeits-
messwerte, Minimum/Maximum Wertspeicher und eine Nachflihrungs-
regelung sind enthalten. Der Klimaregler gibt zu den gemessenen
MessgréBen die errechneten Werte absolute Feuchtigkeit (g/kg),
Taupunkttemperatur (°C), Enthalpie (kJ/kg) und Behaglichkeits-
berechnung als Objekte aus.

Der Sensor wird mit der ETS (EIB Tool Software) und dem

Applikationsprogramm konfiguriert. Die Regelfunktionen wie RTR, KNX
Schaltschwellen und diverse Einstellparameter werden mit der ETS
parametriert. SK02-TFK

Innenraum-Temperatur-
Feuchte-Klima-Fiihler

Anwendungsgebiete:

= Erfassung der Temperatur und relativen Feuchtigkeit im Innenraumbereich

B Dezentrale Heizungsregelung fiir stetige KNX-Ventile oder elektrothermische Ventile

= Dezentrale Luftungsregelung

- Taupunkt-Alarm fir Kihldecken oder Wintergérten

- Taupunkt-Alarm fir die Erkennung von méglicher Schimmelbildung in Kellerrdumen

- Anzeige der gespeicherten Maximal- bzw. Minimalmesswerte auf externen Displays

- Raumtemperaturregler mit Betriebsartenvorwahl Komfort/Standby/Nacht/Frostschutz
- Direkte Vorgabe der Sollwerte und Ausgabe der aktuellen Sollwerte Uber den KNX-Bus
- Verschiedene Sperroptionen der Regler

Fiihler:
Innenraumfiihler SKO2 Temperatur/Feuchte

Sensorbeschreibung: 71.0 . 250
Kapazitiver Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor .|:4a9 ‘
(Sensirion SHT71), betauungsfest, mit hoher Langzeitstabilitat.

Sensoreinsatz: I

Die KNX-Sensorik wird zur Erfassung und Regelung in einem -
Gehsuse fiir die Aufputzmontage geliefert. Der Sensor findet 771.0- 59.8 |
Anwendung im Wohn- und Innenbereich, Hotel, Biiro und |
Ausbildungsbereich. Die Montage im trockenen Innenbereich 'S

(IP20) erfolgt mittels 2 Schrauben Aufputz oder direkt auf eine
68mm Unterputzdose.

[— s :?E
Lagerungstemperatur: -30...460 °C, c T ==y
Betriebstemperatur: -25...+55°C i
Messwertbereich Feuchte: 0...99% 1k

Nicht kondensierend

s g &
Arcus-EDS GmbH, Kreutzigerstr. 14/15 , 10247 Berlin, Tel.: 0049/30/25933914, Fax.: 0049/30/25933915
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Produktblatt
KNX KNX-Sensor Temperatur-Feuchte-Klima
SKO02-TFK Innenraumfihler Temperatur/Feuchte
Technische Daten SKO02-TFK

Messwerte:

Temperatur, Feuchte

Temperaturregler RTR Modi:

RTR mit Betriebsart Anheben/Absenken

RTR mit relativer Sollwertverschiebung

RTR mit absoluter Sollwertverschiebung

Temperaturregler Betriebsarten:

Komforttemperatur, Standbytemperatur

Nachttemperatur, Frostschutztemperatur

Temperaturregler Reglerausgang:

Stetiger / Schaltender PI-Regler / Zweipunktregler mit Hysterese

Temperaturregler RTR-Anzeige:

RTR-Status Byte, RTR-Status-Bits

Grenzwertalarm (oben/unten):

Temperatur, Feuchte

Minimum/Maximum Temperatur:

Gespeicherte minimale/maximale Ist-Temperatur

Frostschutz Alarm:

Unterschreiten der Frostschutztemperatur

Taupunktalarm:

Bei Uberschreiten des Taupunktes

Feuchteregler Modus:

Regler mit Betriebsart Anheben/Absenken

Feuchteregler Reglerausgang:

Zweipunktregler mit Hysterese

Nachfiihrung:

Temperatur, Feuchte, Taupunkt

Behaglichkeitsfeld:

Behaglichkeitsausgabe Text

Berechnete Werte:

Absolute Feuchte, Taupunkttemperatur

Enthalpie

Einstellparameter:

Offsetanpassung, Standorthéhe, Ausgabeinvertierung

Sperr- und Resetobjekte:

Feuchteregler, Temperaturregler, Minimum/Maximum Temperatur

Sendeoptionen:

kein senden, zyklisch senden bei Anderung

Temperatur/Feuchte Fiihler:

Sensirion, SHT71 im Gehéduse integriert

Umgebungstemperatur: Lagerung -30...+60°C, Betrieb -25...4+55°C
Umgebungsfeuchtigkeit: 0..99% rH nicht kondensierend
Messwertbereich Temperatur: -25:::455°C

Genauigkeit Temperatur: +/- 0,5 °C

Auflsung Temperatur: +/- 0,01 °C

Messwertbereich Feuchte: 0..100% rH

Genauigkeit Feuchte: 3% rH

Betriebsspannung:

EIB/KNX Busspannung 24 V DC

Leistungsaufnahme ca.:

10 mA bei 24V DC

Hilfsspannung:

nicht erforderlich

Busankoppler:

integriert

Inbetriebnahme mit der ETS:

ARC_TFK.VD2 Produkt: Sensor Temperatur/Feuchte/Klima SK02

Anschliisse: EIB-2-pol Klemme (rot/schwarz)

Schutzart: 1P20

Einbauart: Aufputz, Wandmontage, 2 Schrauben im 68mm Raster

Gehéduse: Kunststoff weiB

Abmessungen: 71 mmx 71 mmx 25 mm (Bx HxT)

Artikelnummer: 30302201

Bestellvarianten:

SK02-TFK = Sensor Temperatur-Feuchte-Klima weil 30303201

= 2=

Arcus-EDS GmbH, Kreutzigerstr. 14/15 , 10247 Berlin, Tel.: 0049/30/25933914, Fax.: 0049/30/25933915
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Produktblatt
KNXL KNX-Sensor Temperatur-Feuchte-Klima
SKO1-TFK-AFF AuBenfiihler Temperatur/Feuchte

KNX-Sensor Temperatur/Feuchte/Klima mit AuBenfiihler, SKO1-TFK-AFF

Der KNX-Sensor Temperatur/Feuchte/Klima SKO1-TFK-AFF mit dem
AuBenfiihler AFF dient zur Temperatur- und Feuchtigkeitserfassung der Artikel-Nr.: 30301053
Luft im Innen-, AuBen- und Feuchtraumbereich (IP65). Er besitzt einen

integrierten KNX-Busankoppler und bendtigt keine Zusatzspannung. Der

Temperatur-Feuchte-Fihler befindet sich in einem Schutzrohr auBerhalb e

des Gehduses. Er findet Anwendung in der Gebdudeautomatisierung, ®
Kélte-, Klima-, Liftungs- und Reinraumtechnik, in Gewachshdusern und

Hallen.

oS!

50!
502

In der Applikationssoftware stehen verschiedene Regler (RTR, Stetig, S
PWM) fiir den Temperaturbereich und ein Zweipunktregler fiir den
Feuchtigkeitsbereich  zur Verfligung. Weitere Funktionen, wie
Frostalarm, Grenzwerte fir Temperatur- und Feuchtigkeitsmesswerte,
Minimum/Maximum Wertspeicher und eine Nachfiihrungsregelung sind
enthalten. Der Klimaregler gibt zu den gemessenen MessgréBen die
errechneten Werte absolute Feuchtigkeit (g/kg), Taupunkttemperatur
(°C), Enthalpie (kJ/kg) und Behaglichkeitsberechnung nach DIN 1946

als Objekte aus. SK01-TFK-AFF

i - y . KNX-Sensor mit AuBenfihler
Der Sensor wird Uber die ETS (EIB Tool Software) mit dem

Applikationsprogramm konfiguriert. Die Regelfunktionen wie RTR,
Schaltschwellen und andere Einstellparameter werden mit der ETS
parametriert.

Anwendungsgebiete:

= Erfassung von Temperatur und relativer Feuchtigkeit im Innen-/AuBen- und Feuchtraumbereich

- Dezentrale Heizungsregelung flr stetige KNX-Ventile oder elektrothermische Ventile

- Dezentrale Liftungsregelung

- Taupunktalarm fir Kiihidecken/Kiihlbéden oder Wintergarten

- Taupunktalarm fir die Erkennung von méglicher Schimmelbildung in Kellerrdumen

= Ermittlung von Maximal- und Minimaltemperaturen

- Raumtemperaturregler mit Betriebsartenvorwahl
Komfortbetrieb/Standbybetrieb/Nachtbetrieb/Frostschutz mit direkter Sollwertvorgabe und Ausgabe
der aktuellen Sollwerte liber den KNX-Bus sowie verschiedenen Sperroptionen der Regler.

Fuhler:
AuBenfiuhler Temperatur/Feuchte
Fuhlerbeschreibung: 49
Kapazitiver Feuchtefiihler mit integriertem Temperaturfihler
(Sensirion SHT11), betauungsfest, mit hoher
Langzeitstabilitat. %%
Der Fuhler wird durch eine Poroplast-Kunststoff Hille vor p
direkter Betauung und Staub geschitzt. Das Metallrohr f
(0=14mm, L:45mm) bietet Schutz vor mechanischer 'J?
Beanspruchung. Maximale Betriebstemperatur der Poroplast-
Hille ca. 100°C.
o o~
Sensoreinsatz: & N
Der Sensor findet Anwendung im Innen- und AuBenbereich,

in der Kalte-, Klima-, Luftungstechnik, in Gewachsh&ausern
und Hallen. Die Gehduse sind fur die Wandbefestigung ﬁ‘
geeignet und werden mit 2 Schrauben befestigt. L

Messbereich Temperatur: -20...+80°C M16x15
Lagerungstemperatur: -25...+50 °C, 64 '
Betriebstemperatur: =5 5526
Messwertbereich Feuchte: 0..100% rH

- 1 -

Arcus-EDS GmbH, Kreutzigerstr. 14/15 , 10247 Berlin, Tel.: 0049/30/25933914, Fax.: 0049/30/25933915
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Produktblatt
KNX-Sensor Temperatur-Feuchte-Klima
SKO1-TFK-AFF AuBenfiihler Temperatur/Feuchte

Technische Daten

SKO01-TFK-AFF

Messwerte:

Temperatur, Feuchte

Temperaturregler RTR Modi:

RTR mit Betriebsart Anheben/Absenken

RTR mit relativer Sollwertverschiebung

RTR mit absoluter Sollwertverschiebung

Temperaturregler Betriebsarten:

Komfortbetrieb, Standbybetrieb

Nachtabsenkung, Frostschutztbetrieb

Temperaturregler Reglerausgang:

Stetiger oder schaltender PI-Regler sowie Zweipunktregler mit Hysterese

Temperaturregler Betriebsstatus:

RTR-Status

Grenzwertalarm (oben/unten):

Temperatur, Feuchte

Minimum/Maximum Temperatur:

Gespeicherte minimale/maximale Ist-Temperatur

Frostschutz Alarm:

Unterschreiten der Frostschutztemperatur

Taupunktalarm:

Bei Uberschreiten des Taupunktes

Feuchteregler Modus:

Regler mit Betriebsart Anheben/Absenken

Feuchteregler Reglerausgang:

Zweipunktregler mit Hysterese

Nachfiihrung:

Temperatur, Feuchte, Taupunkt

Behaglichkeitsfeld:

Behaglichkeitsausgabe Text

Berechnete Werte:

Absolute Feuchte, Taupunkttemperatur

Enthalpie

Einstellparameter:

Offsetanpassung, Standorth6he, Ausgabeinvertierung

Sperr- und Resetobjekte:

Feuchteregler, Temperaturregler, Minimum/Maximum Temperatur

Sendeoptionen:

kein senden, zyklisch senden bei Anderung

Temperatur/Feuchte Fiihler:

Sensirion, SHT11 in Schutzrohr montiert

Umgebungstemperatur: Lagerung -25...+50°C, Betrieb -5...+55°C
Umgebungsfeuchtigkeit: 0..100% rH

Messwertbereich Temperatur: -20...+80°C

Genauigkeit Temperatur: +/-0,5°C

Auflésung Temperatur: +/- 0,01 °C

Messwertbereich Feuchte: 0..100% rH

Genauigkeit Feuchte: 3% rH

Betriebsspannung:

EIB/KNX Busspannung 24 V DC

Leistungsaufnahme ca.:

10 mA bei 24V DC

Hilfsspannung:

nicht erforderlich

Busankoppler:

integriert

Inbetriebnahme mit der ETS:

ARC_TFK.VD2 Produkt: Sensor Temperatur/Feuchte/Klima IP65

Anschliisse: EIB-2-pol Klemme (rot/schwarz)
Schutzart: 1P65

Einbauart: Aufputz, mittels 2 Schrauben

Gehéuse: Kunststoff weill

Abmessungen: 72 mm x 64 mm x 39,4 mm (BxH xT)
Schutzrohr: @=14 mm, Ldnge 45 mm, IP 65
Artikelnummer: 30301053

Bestellvarianten:

SKO1-TFK-AFF

SKO1-TFK-AFF .

KNX-Sensor Temperatur-Feuchte-Klima mit AuBenfiihler

Sensor Temperatur/Feuchte/Klima
30301053
-20...+80°C

Arcus-EDS GmbH, Kreutzigerstr. 14/15 , 10247 Berlin, Tel.: 0049/30/25933914, Fax.: 0049/30/25933915
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ABB i-bus® EIB / KNX

Bindreingang, 8fach, Kontaktabfrage, REG
BE/S 8.20.1, 2CDG 110 056 RO011

2C0C 07 008 FOODS

Technische Daten

Versorgung

Eingédnge

Anschlilsse

Anschlussklemmen

Bedien - und Anzeigeelemente

Schutzant
Schutzklasse
Temperaturbereich

Umgebungsbedingung
Design

Montage
Einbaulage
Gewicht
Gehause /farbe
Approbationen
GE-Zeichen

BE/S 8.20.1

Der 8fach Bindgraingang BE/S 8201
mit manualler Badisnung ist &in
Raihensinbaugerat zum Binkau in den
Vertailer Das Geratist zum Erfassan
von potenzialfreien Kontakten gesignet
Dz gepulsts Abfragsspannung wird
intern srzsugt

Aufder Frontsaite befinden sich
Tasten, mit denen der Eingangszustand
simuliart werden kann Uber galbe
LED's wird der aktuslls Eingangs-
rustand angsz=igh.

—Busspannung

— Stromaufnahme, Bus
—YWerlustlel stung, Bus
—Arzahl

— Abfragespannung U,

— Abfragestrom |,
—Abfragestrom |, beim Einschalten
—Zuldssige Leitungslange
—EIB # KNX

—Eingange

— Schraubklammen
—Arziehdrehmoment

—Frogrammist-LED
—Programmier-Taste

— Kanal-LED

— Manuellbetrieh-Tasta

— ManuellAutomatik-LED (Man.)

— ManuellButomatik-Taste (Man. )

—IP 20
==l

—Betrieb
—Lagerung
— Transport

— maximale Lurtfeucht e

— Reineneinbaugerat (REG)
— Abmessungen
—Einbaubreite in TE

— Einbaltiefe

—Auf Tragschiena 85 mm

—Beliebig

—0,2kg

— Kunststaff, arad

—EIB/ KNX nach EN &0 080-1, -2

— geman EM- und Miederspannungsrichtlinizn

Seite 1 von 4
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Datenblatt 6-13 ABB Binareingang 8.20.1 (Quelle: ABB)

Das Geratistnach dem Anschluss dar
Busspannung batrishshbarait

Dar Bindraingang wird lbear dis

ETS2 W1 3a oder hoher paramatriart.
Die Varbindung zum BUS wird tbear dis
fronteeitige Busanschlussklamme
hergestallt

2i...92V DC
<12ma
Mz 250 my

8

32V gepulst

0,1 ma

Max. 255 mA

= 100m bei 1,5 mm2

Gher Busanschlussklemme, schraublos
LUber Schraubklemmen

0,2 .25 mm?feindrahtig

0,2 .. 40mm? eindrattig

Mz 0,8 Mm

ZurVergabe der physikalischen Adresse
zurYergabe der physikalischen Adresse

1 LED je Kanal zur Anzeige des Eingangszustandes
1 Taste je Kanal ZumYerdnderm des Eingangszustandes
1 LED zur Anzeige der Betrisbszustande
Manuell-f Automatikbetrieb

1 Taste zum Umschalten zwischen Manuell-
und Automatikbetrietb

MNach DIN EN 60 529

MNach DIN EN &1 140

— 5°C..+45°C

—25°C..+55°C

— 2500 4+ 70T

93 9%, keine Betauung zuIassig

Modulares Installationsgerat, Prod
G0XT2HETSMM(HXBXT)

4, 4 Module 3 18 mm

57,5 mm

Mach DINENBDT1S

Zertifikat

BE/S 8.20.1



Datenblatter

139

Datenblatt 6-14 ABB Binareingang 8.230.1 (Quelle: ABB)

ABB i-bus® EIB / KNX

Bindreingang, 8fach, 230 V AC/DC, REG
BE/S8.230.1, 2CDG 110 054 RO011

2D 071 595 Foood

Technische Daten

versorgung

Eingénge

Anschlilsse

Anschlusskiemimen

Bedien- und Anzeigeelemente

Schutzart
Schutzklasse
Temperaturbereich

Umgebungsbedingung
Design

Montage
Einbaulage
Gewicht
Gehause [Harbe
Approbationen
GE-Zeichen

BE/S 8.230.1

Dar 8fach Binarsingang BESS 8.2301
mit manuellar Badienung st ain
Reihensinbaugarat zum Einbau indan
Vartailer Das Gerit st zum Erfasssn
wan 0 265Y AC/MDO-Signalen gesig-
nat. Die Eingangs sind unabhanagig.

Auf der Frontseite befinden sich
Tasten, mit denen der Eingangszustand
simulisrt warden kann Uber gzlbs
LED s wird der aktuslls Eingangs-

zustand angszeigt.

—Busspannung

— Stromaufnahme, Bus
—Leistungsauinahme
—Verlustleistung, Bus

—Arzahl

—zuldssiger Spannungsbereich U,

—Eingangsstrom I
—Signalpegel tir 0-Signal
—Signalpegel tir 1-Signal
—zuldssige Leitungslange
—EIB/ KMNX

—Eingange
—Schraubklemmen
—Argiehdrehmoment

—Programmier-LED
—Programmier-Taste
—Kanal-LED
—hanuellbetrieb-Taste

—anuelliAutomati-LED (han.)

— ManuellZAutomatik-Taste (Man.)

—IP 2o
=l

— Betrietb
—Lagerung
—Transport

— raximale Luttfelchte

—Reiheneinbaugerat (REG)
—Abmessungen
—Einbaubreite in TE
—Einbautiefe

—AUf Tragachiene 35 mm
—Balledly

—0,2kg

— Kunststoff, grau

—EIB/ KMX nach EN 50 090-1 -2
—gemdal EMY- und Niederspannungsrichilinien

Seite 1 von 4
BES 52301 _TD_DE 'H-2
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Das Gerat ist nach dem Anschluss der
Busspannung betnizbsberait.

Der Binarsingang wird (ibsr dis

ETS2 WY 3a oder hdher parameatriart
Die Werbindung zum BUS wird (iber
die frontssitige Busanschlussklemme
hergestellt.

21 .22V DC
< 12 mA
Max 4 W
Max 250 myy

8 unabhangige

0. 2685% ACIDC
Max 2 ma

0120 AC/DC
180..265Y AC/DC
= 100 m bei 1, 5mm=

Uber Busanschlussklemme, schraublos
Ober Schraubklemmen

0,2 ... 25 mm2feindrahtig

0,2 ... 4,0 mm2 eindrahtig

M2z 0,6 Nm

Zur Wergabe der pfiysikalischen Adresse

Zur Wergabe der phivsikalischen Adresse

1 LED je Kanal Zur Anzeige des Eingangszustandes
1 Taste je Kaml zumerdndem des Enganaszustandes
1 LED zur Anzeige der Betriebszustande
Manuell- Autoratikbetrich

1 Taste Zum Umschallen zwischen Mantell-
und Automatikbetrieb

Mach DIM EN 80 528
Mach DIN EN 81 140
— 504450
—25°C. +55°C
—25°C. +70°C

93 9%, kelne Betauung 2ulassig

Modulares Installationsgerat, Prof?
QO xTE2HETSmm HxBxT)

4, 4 Module 2 18 mm

57 5mm

Mach DIN EN 80715

Zertifikcat

BE/S 8.230.1
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ABB i-bus® EIB / KNX

Bindreingang, 8fach, 230 V AC/DC, REG
BE/S 8.230.1, 2CDG 110 054 R0011

Anwendungsprogramm

Binar, 8f230M/1

Hinweis

BE/S 8.230.1

max. Anzahl max. Anzahl max. Anzahl
Kommunikationsobjekte Gruppenadressen Zuordnungen
83 254 254

Fir die Programmierung ist die ETS2 V1.3a oder héher erforderlich.

Bei Verwendung der ETS3 ist eine Datei vom Typ ,,.VD3" zu importieren.
Das Anwendungsprogramm liegt in der ETS2 / ETS3 unter
ABB/Eingabe/Binareingang 4fach ab.

Fur die ausflhrliche Beschreibung des Anwendungsprogrammes siehe
Produkt-Handbuch ,,Binareingénge BE/S".
Es ist kostenfrei im Internet unter www.ABB.de/EIB erhaltlich.

Seite 2 von 4

BES_82301_TD_DE_V1-2 BE/S 8.230.1
2GDG 504 049 DO103



Datenblatter

141

ABB i-bus® KNX

Universal-Schnittstelle, 2fach, UP
UsS/uU 2.2, GH Q631 0074 RO111

o
"ne

AR

w1z
Leava e

3K 200 B2

Technische Daten
Versorgung

Ein/ Ausgénge

Eingang

Ausgang

Bedien- und Anzeigeelemente

Anschlilsse

Schutzart

Schutzklasse
Umgebungstemperaturbereich

Abmessungen
Gewicht
Approbation
CE-Zeichen

us/u 2.2

Das Gerat hat zwei Kanale, die durch
Auswahl der Applikation mit der ETS 2
als Eingang oder Ausgang parametriert
werden kdnnen

Mittels der farbig gekennzeichneten
Anschlussleitungen kiinnen konventio-
nelle Taster, potenzialfreie Kontakte
oder Lauchtdioden angeschlossen
werden.

Die Kontaktabliragespannung fiir die
Kontakte und die Speisespannung fir
LEDs werden vom Gerat zur Verfligung
gestellt.

- KNX

— Anzahl

- zulassige Leitungslange
— Abfragespannung
- Eingangsstrom

- Versorgungspannung
- Ausgangsstrom

— Sicherheit
— LED rot und Taste

- Ein-/Ausgange

—KNX

—1P 20, EN 60 529
im eingebauten Zustand

-1

- Betrieb

- Lagerung

— Transport
-39x40x12mm{HxBxT)
- 0,05 kg

— KNX-zertifiziert

— gemalB EMV Richtlinie und
Niederspannungsnchtlinie

Seite 1von 2
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Datenblatt 6-15 ABB Binareingang US/U 2.2 (Quelle: ABB)

Vorwiderstande fiir exderne Leuchtdioden
sind im Gerat integriert.

Die Universal-Schnittstelle wird in eine
handelsiibliche 60 mm Gerate-Verbin-
dungsdose eingelegt.

Der Busanschluss erfolgt Uber die
beiliegende Busanschlussklemme.

24V DC, erfolgt Giber die Buslinie
Stromverbrauch < ca. 10 mA

2, parametrierbar als Ein- bzwy.
Ausgang (e nach Applikation)
=10m

20V DG

0.5 mA

2:53DE

max. 2 mA, Uber Vorwiderstand 1,5 k2
begrenzt

Kurzschlussfest, Uberlastschutz,
Verpolungschutz

zur Vergabe der
physikalischen Adresse

4 Leitungen ca 30 cm lang
verlangerbar auf ma 10 m
Busanschlussklemme

im Lieferumfang enthalten

- 5°C _ +45°C
=2590. +BEC
-25°C ... +70°C

us/u 2.2
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ABB i-bus® KNX

Universal-Schnittstelle, 2fach, UP
US/U 2.2, GH Q631 0074 RO111

Anwendungsprogramm

Binareingang Anzeige Heizen 2f /1

Hinweis

MaBbild

Anschlusshild

Us/U 2.2

max. Anzahl max. Anzahl max. Anzahl|
Kommunikationsobjek te Gruppenadressen Zuordnungen
15 264 254

Bitta beachten Sie, dass Sie die Universal-Schnittstelle nur mit einer ETS2 ab
VYersion 1.2 programmieren kénnen.

ETS3-Himwais:
Fiir die Programmierung in der ETS2 ist das entsprachends VD3-File zu verwenden.

Diz graus Ader bildst sin gameinsames Bezugspotential fiir die angseschlossanen 5
Tast- oder Schaltkontakte. Dis schwarzs Ader bildet ain gemeainsamss Bazugs-
potertial fUr dis LEDs. Micht bendtigte Adem sind zu isolisran.

For die ausfihrlichs Beschralbung des Amvendungsprogrammes sishe
Produkt-Handbuch |, Universal-Schnittstellen US4 2 und USAJ 2 2"
Esist kostanfral im Intsrnst unter winw abb . dediree srhaltich.

40! ©0 |:|

5 0065 20z

1 Programmier-LED Taste 3 Busklamms
2 Ein-fAusgings

Sefe 2 von 2

USU_22_TD_DE_V3-1 us/u 2.2
2CDG A4 022 D0103
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merten Kapitel 12: Geréte fir Tableauansteuerung

12 2 Tableausystem
LCD Minitableau MT 701 V2.0
Art-Nr 682590

LCD Minitableau MT 701 V2.0 1. Funktion

: Farbe Artikel-Nr. Das LCD Minitableau MT 701 ist eine zentrale Anzei-

d B ge- und Bedieneinheit fur das INSTABUS EIB System.
lichtgrau 682590 Es verfiigt iiber ein beleuchtetes, frei programmierba-
res LCD-Grafikdisplay mit 240x128 Bildpunkten sowie
Uber 4 frei progr_ammierbare_ Funktionstasten, mit de-

nen es moglich ist, Informationen tber aktuelle Anla-

i o) genzustande abzurufen und diese zu beeinflussen.

Das Minitableau MT 701 ist ein eigenstandiges EIB-
Gerate mit integrierter Busankopplung.

Designrahmen fir Minitableau Anzeigetexte sind individuell auf einen Anwendungs-
fall gestaltbar.

Grundfunktionen wie

Farbe Artikel-Nr.

. — Schalten
poIaryxf_elB 682592 — Dimmen
aluminium 682583 — Jalousie

— Lichtszenen

sind genauso mdaglich, wie die erweiterten Funktionen
- Wertgeber

— Anzeige von Verknipfungen

UP-Einbaukasten fiir Minitableau - Messwertanzeigen

— Schwellwertschalter

Farbe Artikel-Nr.
schwarz 682691

Projektierung und Inbetriebnahme

Die Projektierung und Programmierung des Minitab-
leaus erfolgt mit Hilfe der Programmiersoftware EIB-
TAB ab Version 1.71 oder héher Uiber die RS 232-
Schnittstelle auf der Riickseite des Gehauses.

Es konnen maximal 50 Bildschirmseiten mit der EIB-

TAB erzeugt werden. Zur Bearbeitung von Zeitfunktio-
nen steht eine interne Echtzeit-Uhr zur Verfligung. Die

Inhaltsverzeichnis Benutzeroberflache ist frei konfigurierbar, d. h. die An-
zeigetexte und Funktionstasten sind individuell auf
1. Funktion 1 den Anwendungsfall abzustimmen. Die Einbindung
2 Montage 1 von Grundrisszeichnungen ist moglich. Bei Sollwert-
. Uberschreitungen oder Alarmmeldungen kénnen

3. Technische Daten 2 . POP UP"-Funktionen und/oder akustische Meldun-
4. Einstellungen in der EIB-Tool-Software (ETS) 2 gen generiert werden.

5. Applikationsibersicht 2

2. Montage

Das LCD Minitableau kann (ber den Unterputzeinbau-
kasten (Artikel-Nr. 682591) auf Augenhdhe eingebaut
werden. Ein edles Erscheinungsbild des Minitableau
erhalt man durch den Designrahmen (Artikel-Nr.
682592/93). Die Netz- und Busleitung wird am Monta-
geort bendtigt.

Die Netzleitung wird Uber Schraubklemmen ange-
schlossen.

Die Programmierung der gewunschten Funktionen er-
folgt mit der EIB TAB (ber die RS 232 Schnittstelle auf
der Riickseite des Gehduses.

Stand 08/02 1

Datenblatt 6-16 Merten MiniTableau MT701 V2 (Quelle: Merten & ABB)
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Kapitel 12: Gerate fir Tableauansteuerung

12 2 Tableausystem
LCD Minitableau MT 701 V2.0
Art-Nr 682590

Anschluss- und Bedienelemente

® ® ®
| | |
0 F

@ 1| |I| [EE S
© ~— i
1 1o

SN
& R %T

L

O O

Ruckseite
(&) Anschluss AC 230V
Programmier-LED
(© Programmier-Taste
(D) Anschluss INSTABUS EIB
(E) RS 232 Schnittstelle
(F) Reset-Taste
(@ Kontrasteinstellung Display
K = = = =
|| | [}

© o

@ .
@+

= ®

\\ %
©
Vorderseite

() Taste Displaybeleuchtung
Scroll-Tasten Meniifiihrung

(©) vier frei konfigurierbare Funktionstasten

Stand 08/02

3. Technische Daten
Versorgung
Netz: AC 230V 50-60 Hz
INSTABUS EIB: DC24V
Leistungsaufnahme
Netz: ca. B W
INSTABUS EIB: typ. 150 mW
Anschluss
Netz: Schraubklemmen bis
2,5 mm?2 mit Aderendhiilse
INSTABUS EIB: Busanschlussklemme
Umgebungstemperatur
Betrieb: -5 °C bis +45 °C
Lagerung: -25 °C bis +55 °C
Transport: -25 °C bis +70 °C
Schutzart: IP 54 je nach Einbau
Abmessungen
Aulenmal: 213x125 mm
Einbaumal?: 209%x121,5 mm

4. Einstellung
(ETS)

en in der EIB-Tool-Software

Auswabhl in der Produktdatenbank

Hersteller: Merten

Produktfamilie: 1.1 Systemgerate

Produkttyp: 1.1.03 Koppler

Programmname: Dummy fiir Filtertabellen
7104/1.0

Medientyp: Twisted Pair

Produktname:  Dummy-Gerat

Hersteller: Merten

Produktfamilie: 13 Schnittstellen/Gateways

Produkttyp: 1.3.002 Dummy-Applikation fir Fil-
tertabellen

Programmname: Dummy fir Filtertabellen
7104/1.0

Medientyp: Twisted Pair

Produktname:  Dummy-Gerat

5. Applikationsiibersicht

Es ist folgende Applikation verfugbar:

Applikation

Vers.|Funktion

Dummny fur Filterta-
bellen 710211

1 Diese Applikation ermoglicht es, die
Gruppenadressen, die mit der

EIE TAB programmiert wurden, in der
ETS einzutragen
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ABB i-bus® EIB

Einleitung

1

Einleitung

Das Melde- und Bedientableau MT701.2 ist ein ABB i-bus® EIB-Produkt zum

— Anzeigen und Visualisieren von Schaltzustinden, Status- und
Stérmeldungen auf einem LCD-Tableau,

— zentralen Steuern von EIB-Teilnehmern,

— Einstellen von Lichtszenen und Schaltzeiten,

— Abgeben von visuellen und akustischen Warnmeldungen,

— Anzeigen von Messwerten und Einstellen von Grenzwerten zur Messwert-
liberwachung sowie

— Ausflhren von Zeitgliedern, logischen Verkniipfungen und Multiplexer-
Funktionen.

Das Melde- und Bedientableau ist fiir den Unterputzeinbau cder fir die
Hohlwandmaontage bestimmt. Hierflir steht der Unterputz-Kasten UP-KAST 2
zur Verfugung. Mit dem Abdeckrahmen T-RAHM wird der Anblick des Melde-
und Bedientableaus vervollstandigt.

Das Melde- und Bedientableau MT701.2 sowie der Abdeckrahmen T-RAHM
sind in den Farben wei3 und silber erhaltlich.

Die Verbindung zum EIB wird Uber eine Busanschlussklemme hergestellt.
Das Gerat bendtigt eine zusatzliche 230 V AC-Stromversorgung.

Das Melde- und Bedientableau wird Uber ein Plug-In in der ETS parametriert.
Die Parametrierung wird Uber eine RS232-Schnittstelle direkt in das Gerat
geladen. Kleinere Anderungen kénnen auch (ber EIB in das Gerét geladen
werden.

Die Hintergrundbeleuchtung des LCD-Displays kann wahlweise (ber eine
Bedientaste am Geréat, Uber ein EIB-Telegramm oder automatisch nach
Ablauf einer parametrierten Zeit aus- bzw. eingeschaltet werden. Der Ken-
frast ist (ber Bedientasten direkt am Gerét regelbar.

Auf dem LCD-Display mit 240x128 Bildpunkten kénnen bis zu 16 Anzeige-
elemente angezeigt werden. Diese Anzeigeelemente kénnen in Zeilen ange-
ordnet oder frei auf dem Display platziert werden.

Bis zu 50 frei programmierbare Seiten kdénnen pro Gerat angelegt werden.
Das Umspringen von einer Seite auf eine andere kann durch eine frei
programmierbare Menustruktur gestaltet werden. Der Zugriff auf eine Seite
kann Uber ein Passwort geschutzt werden. Auf jeder Seite kann eine
bmp-Grafik als Hintergrundbild hinterlegt werden. Somit lassen sich auch
einfache Visualisierungsfunktionen ausfithren.

Fir eine Messwert-Uberwachung kénnen Grenzwerte inkl. Hysterese einge-
stellt werden. Beim Uber- bzw. Unterschreiten eines eingestellten Grenz-
werts kénnen EIB-Telegramme abgesetzt oder eine Meldung angezeigt
werden, z.B. lber eine Stérmelde-Seite.

Das Melde- und Bedientableau verwaltet bis zu 50 Stérmeldungen. Beim
Auftreten eines Alarms kann eine Starmelde-Seite aufgerufen und ein Warn-
ton erzeugt werden. Die Alarme kénnen quittiert werden. Die Quittierung
kann als Telegramm Uber EIB versendet werden. Die 100 zuletzt aufge-
tretenen Alarmereignisse werden in der Meldungsliste gespeichert.
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Auf der Schaltuhr-Seite stehen 18 Kanéle zur Eingabe von his zu 8 Schalt-
zeiten je Kanal zur Verfligung. Als Ereignis flir eine Schaltzeit kénnen Schalt-
oder Wert-Telegramme auf dem EIB erzeugt werden.

Weiterhin kénnen bis zu 24 Lichtszenen mit insgesamt bis zu 32 Gruppen-
adressen eingestellt und direkt am Melde- und Bedientableau sowie Uber
EIB geéndert werden.

Als Logik-Funktionen stehen bis zu 80 logische Verknlpfungen, 40 Zeit-
glieder und 12 Multiplexer zur Verfigung sowie Sperr- und Filterfunktionen.
Das Ergebnis einer Logik-Funktion kann wahlweise als Telegramm tber EIB
abgesetzt ader als Meldung angezeigt werden, z.B. auch iber eine Alarm-
seite.

Das Datum und die Uhrzeit kénnen am Melde- und Bedientableau eingestellt
oder Uber EIB empfangen werden. Ebenso kann das Melde- und Bedien-
tableau als Master-Unhr das Datum und die Uhrzeit tiber EIB versenden.
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ABB i-bus® EIB

Melde- und Bedientableau

MT701.2, 1, GH Q605 0059 RO00U

2  Geratetechnik

Technische Daten

Versorgung

Bedien- und Anzeigeelemente

Anschliisse

Schutzart
Umgebungstemperaturbereich

Bauform, Design
Farbe

Montage
Abmessungen
Einbautiefe
Gewicht
Approbation
CE-Zeichen

Das Melde- und Bedientableau MT701.2 ist ein ABB i-bus® EIB-Produkt zum
— Anzeigen und Visualisieren von Schalizustdnden, Status- und Stér-

meldungen auf einem LCD-Tableau,

— Zzentralen Steuern von EIB-Teilnehmern,

— Einstallen von Lichtszenen und Schaltzeiten,

— Abgeben von visuellen und akustischen Warnmeldungen,

— Anzeigen von Messwerten und Einstellen von Grenzwerten zur Mess-

wertlberwachung sowie

— Ausflihren von Zeitgliedern, logischen Verknlpfungen und Multiplexer-

Funktionen.

Das Melde- und Bedientableau ist flir den Unterputzeinbau oder flir die
Hohlwandmontage bestimmt. Hierfur steht der Unterputz-Kasten UP-KAST 2
zur Verfugung. Mit dem Abdeckrahmen T-RAHM wird der Anblick des Melde-

und Bedientableaus vervollstandigt.

Die Verbindung zum EIB wird Uber eine Busanschlussklemme hergestellt.
Das Gerét bendtigt eine zusatzliche 230 V AC-Stromversorgung.

Netzanschluss
Stromaufnahme
Leistungsaufnahme tber EIB
Taste Licht

2 Cursor-Tasten

4 Umschalt-Tasten

LED rot und Taste

Reset-Taste
230 VAC

EIB
IP 43, EN 60 529
Betrieb

— Lagerung
— Transport
— Unterputz-Gehduse zum Einbau

in Unterputz-Kasten

- MT701.2, WS

- MT701.2, SR

— Unterputz oder Hohlwand

— 126x213x68mm (HxBxT)
— 75 mminkl. Unterputz-Kasten
— 0,86 kg

— EIB-zertifiziert

— geman EMV-Richtlinie und

Niederspannungsrichtlinie

230 VAC, +~10%, 50 ... 60 Hz
typ. 10 mA

< 2650 mwW

LCD-Beleuchtung EINJAUS
AUF/AB bzw. VOR/ZURUCK
Umschalten zwischen Display-Seiten
bzw. Auswahl von Menlpunkten
zur Eingabe der physikalischen
Adresse

Zum Zurlicksetzen des Geréats

2 Schraubklemmen flr L und N
Anschlussquerschnitt:

feindrahtig: 0,2 — 2,5 mm?
eindréhtig: 0,2 — 4,0 mm?
Busanschlussklemme (schwarz/rot)

- 5°C...+45°C
—25°C ... +45°C
-25°C ... +45°C
weil3
silber
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WEINZIERL ENGINEERING GmbH

KNX IP Router 750

IP-Router / Schnittstelle zwischen LAN und EIB/KNX-Bus

Anwendung

Der KNXnet/IP-Router erméglicht die Weiterleitung
von Telegrammen zwischen verschiedenen Linien
Uber ein LAN (IP) als schnellen Backbone.

Das Gerat kann zudem als Programmierschnittstelle
dienen, um einen PC mit dem KNX Bus zu verbinden
(z.B. fur ETS-Programmierung).

Die IP-Adresse kann Uber einen DHCP-Server bzw.
durch manuelle Konfiguaration (ETS) zugewiesen
werden.

rl Eng
EIB/KNX

) —Ethernet

Das Geréat arbeitet nach der KNXnet/IP-Spezifikation
unter Verwendung von Core, Device Management,
Tunneling und Routing.

Client
(ETS)

==

LAN

KNX-IP
Tunneling & Routing

Der KNX IP Router 750 besitzt eine Filtertabelle und
kann bis zu 150 Telegramme zwischenspeichern.

Weinzierl Engineering GmbH
84558 Tyrlaching

E-Mail: info@weinzierl.de
Web: www.weinzierl.de

~~
KNX

Technische Daten

Elektrische Sicherheit
e  Schutzart (nach EN 60529): IP 20
e  Sicherheitskleinspannung SELV DC 24 V

EMV-Anforderungen

e  Erfullt EN 61000-6-2, EN 61000-6-3
und EN 50090-2-2

Umweltbedingungen
e Umgebungstemp. im Betrieb: -5 ... + 45 C
e Lagertemperatur. -25...+70 C
¢ Rel. Feuchte (nicht kondens.): 5 % ... 93 %

Approbation
e KNX/EIB

CE-Kennzeichnung
e  GemaR EMV-Richtlinie (Wohn- und Zweckbau)

Mechanische Daten
e Gehause: Kunststoff
e Reiheneinbau mit Einbaubreite 2 TE
e Gewicht: ca. 100 g
e Brandlast: ca. 1000 kJ

Bedienelemente
e Lerntaster fur EIB/KNX

Anzeigeelemente
e Lern-LED (rot)
e Anzeige-LED (grun) fur EIB/KNX
e Anzeige-LED (grun) fur LAN

Ethernet
e 10BaseT (10Mbit/s)
e Unterstutzte Internet Protokolle ARP, ICMP,
IGMP, UDP/IP and DHCP

Spannungsversorgung
e Externe Versorgung 12-24V
e Alternativ: Power-over-Ethernet
e Leistungsaufnahme: < 800 mW

Anschliisse
e  EIB/KNX-Anschlussklemme
e LAN-Anschlussbuchse RJ-45
e Schraubklemmen fur Versorgungsspannung

WEINZIERL ENGINEERING GmbH
2008-02-04

Datenblatt 6-17 Weinzierl IP Router 750 (Quelle: Weinzierl)
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Basisprodukte Produktreihe TA

Spannungsversorgung 640 mA
mit Drossel

TS110/TA005

Funktionseigenschaften TS110 und TAO05

TS110:
* liefert 29 V Spannung (Sicherheitsspannung)
- gefilterte Spannung fir die Spannungsversorgung einer Buslinie
auf die Busklemmen

TA005:
* liefert zwei 29 V Spannungen (Sicherheitskleinspannungen)
- eine gefilterte Spannung fir die Spannungsversorgung einer
Buslinie auf der Datenschiene
- eine ungefilterte Spannung zur Versorgung einas Gerats mit siner
Spannung von 29 V oder einer zweiten Buslinie (in diesem Fall
mussen eine Drossel TADO2 und ein Verbinder TG026 hinzuge-
fugt werden).

TS110/TA005:
¢ ein Reset-Schalter ermdglicht, die Teilnehmer der Buslinie neu zu
initialisieren.

Aussehen des Produktes:

230 V Anschluss

Erdanschluss
durch Steckklemmen

LED Uberlast

LED
Spannungs-
versorgung

LED Reset

Bus-Reset
Schalter

Steckklemme
(Busklemme)
Anschluss

auf Datenschiene *

Bus-Reset-Schalter

- ermdglicht, die gefilterte 29 V-Spannung zu unterbrechen (OV auf
der Buslinie)

- die ungefilterte 29 V Spannung bleibt verfugbar®

- die Position "Reset" wird durch LED angezeigt.

Visualisierung des Betriebszustandes:

- LED | > Imax (rot)
zeigt eine Uberlast oder einen Kurzschluss an, ist bei normaler
Funktion aus.

- LED EIN (griin)
leuchtet, wenn die Netzspannung angeschlossen ist.

* nicht bei TS110

Technische Eigenschaften

* MaBe
58 mm
90 mm) 45 mm
Breite: 7 PLE
® primar

-Un =230V AGC, 50 ... 60 Hz
- Nennleistung 24 VA

* sekundar TS110
- In =640 mA
- Versorgungsspannung 29 V +/- 1 V Sicherheitskleinspannung
- integrierter Schutz gegen Kurzschluss und Uberlast
- Spannungsstabil bei kurzzeitigen Unterbrechungen:
500 ms bei 230 V und In

* sekundar TAOO5
- In = 640 mA {auf die zwei Versorgungsspannungen aufzuteilen)
- zwei Versorgungsspannungen 29 V +/- 1 V Sicherheitskleinspan-
nungen
- integrierter Schutz gegen Kurzschliisse und Uberlast
- Spannungsstabil bei kurzzeitigen Unterbrechungen:
500 ms bei 230 V und In

* Anschliisse
- Netzanschluss, Erdung durch Steckklemmen
Maximale Drahtstarke: 1,5 mm flexibel
2,5 mm starr
- Buslinienverbindung durch Kontakt auf der Datenschiene
- Verbindung der ungefilterten Versorgungsspannung durch
Steckklemme {Busklemme) grau/grau

* Umgebung
- Betriebstemperatur:-5 bis +45 °C
- Lagertemperatur: -20 bis +70°C
- Schutzart: IP20

* Normen
- entspricht den konstruktiven Eigenschaften von Sicherheitstrans-
formatoren EN 60-742

Technische Anderungen vorbehalten 1.03

Datenblatt 6-18 Hager Spannungsversorgung TAO0O5 (Quelle: Hager)
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TS110/TA005

Installation TAOOS

Anschlussbeispiel mit einem Produkt, das eine zuséatzliche

Spannungsversorgung erfordert

TAQOS

Busverbindung

Anschlussbeispiel einer zweiten Buslinie mit TA005

Buslinie 1
TA005 Steckklemme
(Busklemme)
tebis Buskabel
Buslinie 2
Pt -]
TG026 TA002 (Drossel)

Installation/Inbetriebnahme

¢ FEigenschaften einer Buslinie:
- Maximale Lange einer Linie = 1.000 m
- Maximal 64 Teilnehmer pro Linie

B8 & vorzugsweise die tebis Spannungsversorgungen durch einen
— o separaten Stromkreis versorgen, wenn moglich mit Notstromver-
— - Spannungs- sorgung
= versargung ) o . X
= Buslinie 1 * VorsichtsmaBnahmen, die flr die Verteilung der Teilnehmer auf

einer Buslinie zu befolgen sind:

- maximale Entfernung zwischen Spannungsversorgung und
einem Teilnehmer = 350 m

— max. 64 Teilnehmer auf 350 m gleichmafig verteilt

Spannungsversorgung -T-T-T-T-T-T-T-T-T-T-T-T-T- T-T-T-T-

- maximale Entfernung zwischen zwei Teilnehmern = 700 m
= m. — maximal 32 Teilnehmer auf jeder Seite der 700 m Buslinie, die
— — Spannungsversorgung ist in der Mitte
— | 32 T ——— Spannungsversorgung ————22 T
— - wenn die Gerateanordnung mehr als 30 Produkte auf 10 m der
Linie enthalt, ist die Spannungsversorgung in der Nahe anzuord-
nen
ob
TJ101B — 700 m Bus mit 2 Spannungsversorgungen (gefilterte Spannung
auf jeder Spannungsversorgung)
.
\ Zusatzliche Spannungsvers. - 16 T 48 T - Spannungsvers.
Spannungsversorgung
20V — ¢ Nicht erlaubt:

84 Teilnehmer auf einer Seite der 350 m langen Linie

Spannungsversorgung ————— 64 T

Technische Anderungen vorbehalten
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merten

Kapitel 2: Schnittstellen/Gateways

2.2 Datenschnitistellen REG
Datenschnittstelle seriell REG-K
Art-Nr 681929

Datenschnittstelle seriell REG-K

Farbe Artikel-Nr.

lichtgrau 681929

Inhaltsverzeichnis

1 Funktion

2 Montage

3. Technische Daten

4 Einstellungen in der EIB-Tool-Software (ETS)

Stand 09/02

1
1
2
2

1. Funktion

Die INSTABUS-Datenschnittstelle dient zum An-
schluss eines Programmier oder Diagnosegerates mit
RS232-Schnittstelle (z. B. PC) an INSTABUS.

2. Montage

Die Datenschnittstelle seriell REG-K wird funktionsfa-
hig auf die DIN-Hutschiene aufgeschnappt. Der Busan-
schluss erfolgt iber die im Lieferumfang enthaltene
Busanschlussklemme. Die Leitungsabdeckung wird
anschlieRend iber die Busanschlussklemme gesteckt,
um den Sicherheitsabstand der Busleitung zu 230V-
Leitungen zu gewahrleisten. Eine Datenschiene 1st
nicht erforderlich. Alle Gerate, die neben der Daten-
schnittstelle montiert werden, missen mindestens
mit einer Basisisolierung ausgeriistet sein.Eine gelbe
LED zeigt den Datenverkehr Uber die R5232-Schnitt-
stelle an. Die griine Betriebs-LED zeigt die Betriebsbe-
reitschaft der Schnittstelle an.

Die Datenschnittstelle besteht aus zwei galvanisch ge-
trennten Schaltungsteilen. Die Versorgung der Geréte
erfolgt sowohl aus dem Busankoppler (Bus) als auch
aus dem angeschlossenen Programmiergerat, z. B.
PC.

Die Verbindung zum Programmiergerat erfolgt iber
die SubD-9-Buchse an der Datenschnittstelle. Der An-
schluss an das Programmiergerat geschieht durch eine
max. 15 m lange Verbindungsleitung.

Die Schnittstelle des angeschlossenen Gerates mulR
eine RS232 {auch V.24 oder DIN 66020) kompatible
Schnittstelle mit SubD-9 oder SubD-25 Stecker sein.

An die Datenschnittstelle dirfen nur PCs mit einer
RS232-Schnittstelle mit Sicherheitskleinspannung
(SELV) angeschlossen werden.

Zum Betrieb der Schnittstelle muB keine Software in
den Busankoppler geladen werden. Die Betriebssoft-
ware des Busankopplers wird automatisch als asyn-
chrone serielle Schnittstelle konfiguriert.

Die verfligbare ETS-Applikation ermdglicht eine rei-
bungslose Kommunikation zwischen dem Bus und
dem Programmiergerét. Sie 1&scht versehentlich gela-
dene Applikationen im Busankoppler, die eine Kommu-
nikation behindern.

Datenblatt 6-19 Merten RS232-Schnittstelle (Quelle: Merten)
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Kapitel 2: Schnittstellen/Gateways

2.2 Datenschnitistellen REG
Datenschnittstelle seriell REG-K
Art-Nr 681929

3. Technische Daten

PC
Nennspannung:

Stromaufnahme:

Bus
Nennspannung:

Stromaufnahme:
Isolationsspannung:

Ubertragungsrate:

Datenleitungslange
{RS232):

Umgebungstemperatur

Betrieb:

Lagerung:

Transport:
Umgebung:

Anzeigeelemente:

Bedienelemente:

Anschlisse
Bus:

Programmierschnitt-

stelle:

EG-Richtlinien:

Abmessungen:
Geratebreite:

Stand 09/02

+5V bis £15V SELV
ca. 10 mA

24V

ca. 4,5 mA

2,6 kv

max. 9600 Baud

max. 15 m

-6 °C bis +45 °C

-25 °C bis +5b °C

-25 °C bis +70 °C

Das Gerat ist fur eine Ein-

satzhdhe bis 2000 m (ber
Meeresspiegel (MSL) aus-
gelegt.

grine LED fir Betriebsbe-
reitschaft

gelbe LED fir Kommunika-
tionsanzeige

rote LED flr Programmier-
kontrolle

Programmiertaste

zwel 1 mm-Stifte fir Bus-
anschlussklemme

9polige SubD-Buchse zum
Anschluss von PC oder
RS232-Gerat

entspricht Niederspan-

nungsrichtlinie 73/23/EWG;

entspricht EMV-Richtlinie
89/336/EWG

90x36x65 mm (HxBxT)
2TE =36 mm

Anschlussbeispiel

o000

o|®|0|O
bt

Schnittstelle
SubD-9 Stiftleiste

RS 232:

Schnittstelle: RS 232
SubD-8 Stiftleiste SubD-25 Buchsenleiste

4. Einstellungen in der EIB-Tool-Software
(ETS)

Auswabhl in der Produktdatenbank

Hersteller: Merten

Produktfamilie: 1.3 Schnittstellen/Gateways
Produkttyp: 13.03 Datenschnittstelle REG-K
Medientyp: Twisted Pair

Produktname: Datenschnittstelle seriell REG-K

Bestellnummer: 681929
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8.1

Anhang

Verkabelungsplan KNX

Um eine bessere Ubersicht der verwendeten Gerate zu erhalten wurde die gesamte

Konfiguration mittel ePlan visuell aufbereitet.

Besonderes aufwandig stellte sich der Aufbau der benoétigten Symbollibrary heraus.

KNX Symbole waren zum Erstellungszeitpunkt fiir ePlan nicht verfigbar.

Wilfried Weinzerl
Dr. Albert StarzerstraBe 4
A-2000 Stockerau

Deckblatt

Anlagenbezeichnung:

Einfamilienhaus in Bustechnik

LEITUNGSFARBEN

uptstrom L1, 12, 13 schwarz (w)

hellblau (hbl)
gelbigri (@s)
braun (br)
hellblau (hbl)
rat ()
dunkelbl (dbl)
ot @
wes ()
grau o}
violet (i)

Die Verdrahtung erfolgt flexibel

Verteilernummer: Rev.

Datum

Bearb. | gepriift von Unterschrift Rev.

Datum

Bearb.  geprift von Unterschrift

Blockschaltbild KNX

Standort:

Urspr./ Lieferant/ Zeichnungsnr.:

2008/02
Letzte Anderung: 30.05.2010 " . i
Letzter Bearbeiter: ANDI Anderungstexte siehe Seite
— [ I | [ ] .
Datum_[30.052010 i in Bustechnik. Deckblatt = Blockschaltbild_KNX
} I I?-;m }ANM } Bt Wilfried Weinzerl ‘2008/02 S Fare T
BT [Gaum Tha Toser | [Emetduch TEreett durch | ‘D“k"'a“

Blatt

n
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S T : T 7 T 5 S
Inhaltsverzeichnis Spalte X: eine automatisch erzeugte Seite wurde manuell nachbearbeitet F06_001
Seite Seitenbeschreibung Setenzusatzfeld Datum Bearbeiter | X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/1 Deckblatt Deckblatt 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/2 Inhaltsverzeichnis : =Blockschaltbild_KNX+HV01/1 - =Blockschaltbild_KNX+HV01/15 30.05.2010 ANDI
=Blockschaltbild_KNX+HV01/3 Spannungsversorgung, Schnitstelle R5232, Verbinder A5, AL4, A30, A3L-A34 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/4 IP Router A% 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/5 Digitale Ausgénge AL, A2, A3, A4, A23, ALS 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/6 Jalousieausgénge 26 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/7 Universaldimmer A20, A22 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX-+HV01/8 Digitale Eingéinge A13, Al6, AL7 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/9 Wetterstation Uberspannungsableiter Al1, AL2, UAO2 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/10 Temp/ Feuchte/Klima Temp/ Feuchte/Klima 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HVO01/11 Sensoren EG Sensoren EG 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/12 Sensoren EG Sensoren EG 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/13 Sensoren EG Sensoren EG 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HV01/14 Sensoren 0G Sensoren 0G 30.05.2010 ANDI X
=Blockschaltbild_KNX+HVO1/15 Sensoren 0G Sensoren 0G 30.05.2010 ANDI X
1 3
T T Towem [3005200 mRe— e Thhakeverzsichs : ‘ 008/02 oo K
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Toatom [30052000 in Bustechnik
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: T z ; 5 7 : S
59/ I iler /7.1
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6196/82 |
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11501
I
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I
,,,,,,,,,,, I
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| | [Datum[30.05.2010° TEil in Jalousieausgénge ‘ Blockschaltbild KNX
2008/02 |7
‘\ J‘ IW’ }“’“" } Wilfried Weinzer| / pEes
G T
Fnderung | Datum THore Tosor 1 [Ersettdurch et durch | ‘*‘6 | TR
p T p B . s 7 f P
6.9/ -Verteil iler /8.0
A2
Hager ! 1
X | !
230V/300W | 1
5\ ——
I
! =] 1
| 2
i 230VAC !
,,,,,,,,,,, I
6
T T oatum [30,052010 T in Bustechnik Universaldimmer |2008 02 lockschalid KX
! I [Bearb._ [ANDL ] Wilfried Weinzerl i KWL
I i [Gear 1 720 A2 T
Frgerng[boum[feme oo 1 [reomiouen [remas | g [T




Anhang - Verkabelungsplan KNX

159

L6 o e e
eren !
i

644590
24V DC/ 10mA
11351

o T 2 5 Y s s 7 o 5
781 I ler /50
7.
A58
eTs62301
07 |
11331

7
I I [atum [30.05.2010 T in Bustechnik Digitale Eingénge | 2008/02
I } I::b }ANM I Wilfried Weinzer! B 5
Fnderung | Datum [fame Tumor | [ Ersetat durch Ersotzt durch 1 |A13rA16r AL7 ‘ Bat 7
s f B f v : 7 5 5
89/ -Verteil rteiler /
8
T T oaum IM‘ i in Bustechnik Wetterstation [zoos/oz
} } IE“’“ I“"” ‘ Wilfried Weinzerl |Uberspannungsableiter
Gepr -
nderung | Datum [fiame Tumor | Ersotat durch T Ersarzt durch | ““1: AlL2, UA02 ‘




160 Anhang - Verkabelungsplan KNX
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8.2 ETS Auswertungen

Mittels der ETS3 ist es mdglich, eine Vielzahl von vordefinierten Reports zu

generieren und so auch dem Endkunden Ubersichten der Konfiguration zugénglich

zu machen.
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8.2.1 Stlckliste It. ETS3

Stiickliste x09
Pos Bestellnummer  Hersteller Produkt # Farbe HutscBreite(mm) Serie
1 2601 Albrecht Jung TC Plus 1 N
2 2CDG 110 056 R0011 ABB BE/S8.20.1 1 Y 72,0
Bin&reingang,8fach Abfrage, REG
3 30301xx Arcus-eds Sensor Temperatur/Feuchte/Klima IP65 1 N
4 30302xxx Arcus-eds Sensor Temperatur/Feuchte/Klima SK02 1 N
5 3080 Elsner Elektronik GmbH  KNX Suntracer 1 N
6 6196/82 Busch- Jaeger Elektro 6196/82 8fach Jalousieaktor 1 N
230V,6A REG
7 644590 Merten Binéreingang REG-K/8x10 1 Y
8 6484 93 Merten Schaltaktor REG-K/12x230/16 5 Y 2160
9 649330 Merten Universal-Dimmaktor 1 Y 1050
REG-K#2x230/300W
10 6819 29 Merten Datenschnittstelle seriell REG-K 1 lichtgrau Y 36,0 REG-K
11 6825 90 Merten LCD Minitableau MT 701 V2.0 2 N
12 70173 Elsner Elektronik GmbH  KNX TH-UP basic 1 N
13 EO1604 Walther Werke EIBoxX 1604 REG 1 grau Y 140,0
14 GH Q605 0067 RO001 ABB LK/S3.1 Koppler, REG 1 N
15 GH Q631 0024 R0111 ABB ET/S6.230.1 6f-Bindreingang,230V,REG 1 Y 72,0
16 GH Q631 0074 RO111 ABB US/U2.2 Universal-Schnittstelle, 2fach, 1 N ab ETS2V1.2a
UpP
17 KNX IP Router 750  Weinzierl Engineering KNX IP Router 750 1 grau Y 36,0
GmbH
18 TAO0S Hager Electro Spannungsversorgung 640 mA 1 N 1225
19 TEOO1 Hager Electro Temperatursensor Universal 2 N 525
20 THOO1 Hager Electro RS 232 modular 1 N 52,5
21 TX450 Hager Electro 4-Tasten Display 1 N
22 TXA213 Hager Electro Dimmer 3x 300W 1 Y
23 WYT32x Hager Electro 1 fach Taster 1 N
24 WYT36x Hager Electro 3 fach Taster 13 N
25 WYT36xIR Hager Electro 3 fach Taster mit Infra-Rot 1 N
26 WYTS1x Hager Electro Bewegungsmelder 5 N

Achtung: Diese Stiickliste enthélt nicht alle filr das Projekt benotigien Geréte.
Moglicherweise nicht enthalfen sind Datenschnifistelle, Spannungsversorgung, ...!

27-Mai-2010 22:03.32 Bestellnummer: WYT51x 11
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8.2.2 Projektstatistik

Projekistatistik x09
Geriite 48 Objekte 590
Gruppenadressen 154
Hauptgruppen 5
Mittelgruppen 17
Phys. Adressen 47
Bereiche 1
Linien 1
Riume 20 Gewerke
Gebiiude 1
Gebiudeteile 4
Riume 19
Schaltschriinke 1

Products by Manufacturer

Hersteller Anzahl
ABB

Albrecht Jung

Arcus-eds

Busch-Jaeger Elektro

Elsner Elektronik GmbH
Hager Electro

Merten

Walther Werke

Weinzier] Engineering GmbH

A A MON 2 2 AN

27.05.20 22:10:27 2/2
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8.2.3 ETS3 Topology

Topologie Ubersicht )2)9
Beschreibung Hersteller Bestellnummer
| Geriit (IA) Produki
> “Bereich 1 area.S1

**Linie 1.1 TP-1 The.1
o1 01 Hager Electro TA0OS
T Spannungsversorgung 640 mA
ABB GH Q605 0067 RO00T
01.01.000 LK/S3.1 Koppler, REG
Albrecht Jun 2601
01.01.030 ¢ T B
Merten 6819 29
01.01.031 Datenschnitistelle seriel REG-K
Z1 G1 Hager Electro THOO1
01.01.032 RS 232 moduler
01.01.033 Z1 G2 (Kulir:A17) ABB GH Q631 0024 RO111
st ET/56.230.1 6f-Bindreingang, 230V,REG
01.01 034 Z1 G3 (Kulir:A13) ABB 2CDG 110 056 R0011
i BE/S58.20.1 Bindreingang,8fach, Abfrage, REG
Z1 G4 (Kulir:A16) Merten 6445 90
01.01.035 Binareingang REG-K/E8x10
01 01.036 Z1 G5 (Kulir:A24) Weinzierl Engineering GmbH KNX IP Router 750
B KNX IP Roufer 750
Z1 rechts ABB GH Q631 0074 RO111
01.01.037 USAU2.2 Universal-Schnitistefle, 2fach, UF
Z2 G1 (Kulir:A1 Merten 6484 93

01.01.040 (Kulr A

Schaftaktor REG-K/12x230/16

Installationshinwei |A Schuko EG Buro | unsw

E

B Schuko EG Technik | unsw
C Schuko EG Technik | unsw
D Schuko EG Technik | unsw
E FIX KNV EG Technik | unsw

G Schuko Handtuchtrockner OG Bad | sw

H Schuko OG Bad Aussenwand | unsw

| Schuko OG Waschkiche rechts 77 | unsw
J FIX alpha Innotec EG Technik | unsw

K Schuko EG Biro | sw

01 01.041 Z2 G2 (Kulir:A2)

Merten

6484 93
Schaltaktor REG-K/12x230/16

Installationshinwei |A Schuko TV EG Wohnen | unsw

B Schuko OG Waschen | unsw
C Schuko Waschmaschine OG Waschen | unsw
D Schuko EG Diele | unsw

E Schuko OG Waschen | unsw

F Schuko EG Windfang | unsw

G Licht EG WC | sw

H Schuko bei E-Herd Kiiche | unsw
| Schuko Backrohr Kiiche | unsw

J Schuko Microwelle Kiiche | unsw
K Schuko Geschirrsp. Kiiche | unsw Nacht
L Schuko Arbeitsfl Kiiche | unsw

01.01.04p 22 G3 (uirA2e)

Walther Werke

EO1604
EiBoxX 1604 REG

Installationshinwei |A1 Licht Decke OG Bad | sw

A6 -

A16 -

A2 Licht Wand OG Bad | sw
A3 Licht OG Diele | sw
A4 Licht OG WC | sw
A5 Licht OG Waschen | sw

A7 Licht Decke EG Biro | sw
A8 Licht Decke EG Technik | sw
A9 Licht Wand EG Technik | sw
A10 Licht EG Diele | sw

A11 Licht OG Stiege | sw

A12 Licht EG Windfang | sw
A13 Alarmanlage scharf

A14 Alarmanlage unscharf

A15 Alarmanlage Alarmeingang

27-Mai-2010  22:05:54

Linie: 1. 1

1/3
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Topologie Ubersicht %09
Beschreibung Hersteller Bestellnumnter
‘ Gerit IA) Produii
> “Bereich 1 area.51
“Linie 1.1 TP-1 The.1
Z3 G1 (Kulir:A3) Merten 6484 93
01.01.048 Schaltakfor REG-K/12x230/16
Installationshinwei |A Schuko Kuhlschrank EG Kuche | unsw
B Schuko griine Wand EG Wohnen | unsw
C Licht Arbeitsfldche EG Kiiche | unsw
D Licht Wand EG Wohnen | sw
E Licht Osten OUT | sw
F Licht Norden OUT | sw
G Schuko EG Wohnen | unsw
H Schuko EG Wohnen | unsw
| FIXMT701 & Alarmanl. -—- | unsw
e
K Schuko Norden QUT | sw
L Schuko CAR |nc
Z3 G2 (Kulir:A4 Merten
01.01.049 ( ) 6484 93

Schaltaktor REG-K/12x230/16

Installationshinwei |A Licht CAR | nc

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01.
.01
.01.
.01
.01
.01
.01
.01

.050
.058
.02¢9
.060
.061
.062
.064
.065
128

129
136
144
152
160
161
162
164
168
169
176

C Schuko OG Schrankrau
D=

E Schuko OG Schlafen |u
F Schuko OG Schlafen | u
G Licht OG Bugel | sw

H Schuko OG Blgel | sw
| Schuko OG Bligel | sw

K Schuko OG Kind | unsw
L Schuko OG Kind | unsw

B Licht OG Schrankraum | sw

m | unsw

nsw
nsw

J Schuko WC-Wand OG Bad | unsw

73 G3 (Kulir:AB)
Z4 G1 (Kulir: A15)
74 G2 (Kulir:A22)
Z4 G3 (Kulir:A20)
Z4 G4 (Kulir:A9)
74 G5 (Kulir:A10)
(Kulir: A11)
Nordwand

EG Diele cben

EGWC

EG Windfang

EG Kuche Insel

EG Essen Wand oben
EG Essen Wand mitte

EG Essen Wand unten

EG Wohnen Wand cben
EG Wohnen Wand unten

EG Biro

Busch-Jaeger Elektro
Merten

Hager Electro

Merten

Hager Electro

Hager Electro

Elsner Elektronik GmbH
Arcus-eds

Hager Electro

Elsner Elektronik GmbH
Hager Electro

Hager Electro

Hager Electro

Hager Electro

Hager Electro

Hager Electro

Merten

Hager Electro

Hager Electro

Hager Electro

6196/82

6196/82 8fach Jalousieaktor 230V,6A,REG
6484 93

Schaltakfor REG-K/12x230/16
TXA213

Dimmer 3x 300W

649330

Universal-Dimmaktor REG-K/2x230/300W
TEQO1

Temperatursensor Universa
TEOO1

Temperatursensor Universa
3090

KNX Suniracer

30307 xxx

Sensor Temperatur/Feuchie/Kiima IP65
WYT36x

3 fach Taster

70173

KNX TH-UP basic

WYTS1x

Bewegungsmelder

WYT36x

3 fach Taster

WYT36x

3 fach Taster

WYT36x

3 fach Taster

WYT36x

3 fach Taster

WYT36x

3 fach Taster

6825 90

LCD Minitableau MT 701 V2.0
WYT36xIR

3 fach Taster mit Infra-Rot
WYT36x

3 fach Taster

WYT36x

3 fach Taster

27-Mai-2010  22:05:34

Linie: 1.1

2/3
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Topologie Ubersicht x09

Beschreibung Hersteller Bestelinnmmer

Geriit (1A) Produkl
> “Bereich 1 area.51 |

“Linie 1.1 TP-1 The.1

01.01 184 EG Technik Hager Electro 5 facivgftee);
01.01.192 OG Diele Badeingang Hager Electro Bewegun;.\s/rzzzg
01.01.193 Merten LCD Minitableau MT 7%‘32329.3
01.01.200 OGWC Hager Electro Bewegunggggg
01.01.208 %P Feger Bectro $ach Tactn
01.01.216 2¢%" Fieger Electro $ach Tastn
(31,84 g, FE AR HEr B $ach Tactn
01.01.232 OF Sehiefen Eingzng Fger Blectro Thchrats
01 01233 OF Schiafen Bett Hager Electro 4 Taston DT‘::ég
01.01.234 OF Sehrankraum icalsnis e
01.01 240 OG Waschen Hager Electro Bewegungvgr\rgzg
01.01.241 Arous-eds Sensor Tempera tur/Feuchte/Klg'gg os?ég;
01.01.24g O Stegeunten Fiager Electro Fegreseatis
27-Mai-2010  22:05:54 Linie: 1.1 3/3
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8.3 Kostenvoranschlage

Im Anhang nun die Kostenvoranschlage der Elektriker auf Basis der KNX-

Ausschreibung.

Fiur diese Arbeit nicht relevante Teile der Angebote wurden bestmdglich aus der

Aufstellung entfernt.
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8.3.1 Elektro Schuster, Stockerau

ELEKTRG SCHUSTER Gmbi

Eleistroinstallationen-Elektroheizungen-EBlitzschutzbau-Freileitungen
Elektrogerdte-Eeleuchtung-Satellitenfernsehen-Klimaanlagen-Carfte Sarvice

2000 sStockerau, Zduard Hosch Str. 13-17, Tel.Nr.: 02266/R3929-0, Fax-340W

2100 Kornsuburg, Hauptolatz 22 Tel.Hr.: 02262/61558
FX 180 116k UID-M 47049108
Seite 2 zun Angekot wvom 27.11.2007 913358
Einzel- Gegamt-
Eos=. Menge Eh Leistung Freis EURD Zreis IVRD

betricbsfertigem Anschluss.
Ohne Grab, Sand- und Zuschiitt-
arbeiten, sowie cohne

Stemmarheiten 842,00 642,00
EVR-ZULEITUNG E£2,00
}
3.000 TELEROM-HAUFTLEITUNG
3.0 1,0 nal Errichiung einer Leerverrohrung

mit Vorspanndrzh: wvom
baslehenden Telekom-Verteiler
an cer Srundgrenze bis zum
Technikraum mit ESR 50

inkl. vorspanndrahb

Ohne Grab-, Sand- wnd Zuschiitt-

arbeiten. 165,00 165,00
TELEKOM-HADEFTLEITUNG 165,00
4.000 ZAHLERVERTEILER
£.001 1,0 8tk Z&hlerverteiler in Unterputz
mit:

3 Stk. Fdhlerpléd:-zen

6 8tk. L&S-Reihen

inkl. Tir nit Drehriegel
pestiickt mit:

Stx. Z3hlerschleifen dpal.
Stk. Zdhiersteckleistan

Stk. RE-Schleife

S5tk. Meozed 3pol. kompl.

Stk. FI-Schelter 4/40/0,03-3
atk. FI/LS-Schalter 1RS13/C-G

NN R VLI S I S ]

Fortsetzung aus Seite 3
Ch Stookeraw Ko Nr. 79-24035/00 205 11000, Weinviertler Sparkasza Gollersdort
LEc Nr. 300-300050 BLEZ 20220
Zahlbar nach Rechiungserhalt, netto Hassa. Deanstandungen werden nur innezhalb
wen 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerkannt. Bei Zahlungsverzlg 14% Zinsen.
Gerichitsstand Stockerau. Die Ware bleib: zur vollstindigen Bezahlung unser
Zigentum.
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ELEEKTRDO SCHOBTER GmbH

Elekbroinstallaticnen-Elektroheizungen-Blitzschutzbau-Freileitungen
Elekirogerite-Beleuchtung-8atellitenfernsshen-Klimaanlagen-Gerilte Servics

20060 Stockerau, Eduard Rbsch Str. 13-17, Tel.Wr.: 02266/63929%-0, Fax-34dDw

2100 Eorneuburg, Hauptplatz 22 Tel.Kr.: Q2262/61558
Fy 180 118b UID-Kr.: 470459108
Zeite 3 zum Angebot wom 27.11.2007 913358
Binzal- Gesami-
Fos. Menge [Ch Leistung Preis EURD Freis EURD

2 8tk. L5-Schalter 3N/16/C

10 Stk. LS-Schatlsr TN/13-16/C
1 gtk. U-2bleiter B+C
betrishsfertig verdrahtet,
angeschlossenr und in bauseits
vorhandene Zihlernische

} Varzatzi.
Abmessungens
BxHxT=810x1885x250mm 2.054,00 2.05%4,00
ZEHLERVERTEILER Z2.054,00
S5.000 F-INSTALLATION ERDGESCHOSS

5.001 2,0 5tk. Deckenauslass 32,00 78,00
5.002 1,0 stk. BUB-Tasterauslass 21,00 21,00
5,003 2,0 8tk. Schukcauslass 48,00 G600
) 5.004 2,0 Stk. Ruslass fiir Reedkontakt

inkl. Vorspanndraht 56,00 110,00

W
5.4005 1,0 Stk. Deckenauslass 39,00 39,00
5.006& 1,0 8tk. BUS-Tasterauslass 51,00 21,40
Uoarirag 425,00

Fortsetezung auf Seite 4
CA Stockerau Kto Hr. 7%-24038/00 BLE 11000, Weinviertler Sparkasse Gillersdors
Xto Nr. 300-300050 BLZ 20220
Zahlkar nach Bechnungserhalt, netto Kassa. Beanstandungen werden nur innerhalb
von 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerkannt. Bei Zahlungswverzug 14% Zirsen.
Gerichtsstand Stockerau. Die Ware hieibt zur vollstdndigen Berwehlung unser
Eigentum.
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ELEXKTRDOD SCHUSESTER GmbH

Zlektroinstallaticnen-Elektroheizungen-Blitzschutzhau-Freileitungen
Zlektrogeriéte-Beleushtung-Satellitenfernsehen-Klimzanlagen-tderite Service

2000 Stockerau, Eduard RBsch Str. 13-17, Tel.¥Nr.: Q2266/63929-0, Fax-34DW

2100 Forneuburg, HJauptolate 22 Tel . ¥r.: D2I6RFL1558
Fil 180 11&b UID-Nr.: 47049108
Seifte 4 zum Angebot wvom 27.11.2007 213358
Einzel- Gesamt -
Pos. Menge Eh Leistung Freis EURD Preis EURQ
Dheztrag 425,00
Diele
5.007 2,0 Btk. Deckenauslass 36,00 78,00
5.008 1,0 Btk. BUS-Tasterauslass 51,00 51,00
5.0089 1.0 Stk. Schukoauslass 48,00 48,00
5.010 1,0 Stk. Ruslass fir Reedsontakt
inkl. Vorspanndraht 5,00 5,00
Techni<raum
5.011 4,0 5tk. Deckenauslass 39,00 156,00
5.012 1.0 3tk. BUS-Tazterauslass 31,00 51,00
5.013 2,0 2tk. Schuknaunslacss 48, 00 Og, 00
5.014 1,0 8tk. Bchukoauslass 2-fach 48,00 48,00
5.01% 4,0 8tk. Bchukecauslass 3-fach 48,00 182,00
5.016 1,0 Pau E-Anspeiseleitungy 400V/16A flr

eine Warmepumpe inkl. Anschluss
in Technikraum.
Ohne Heizungsinstalltion

({Pumpen, Ventile, ete.) 73,00 T3.60
5.017 1,0 Pau E-Anspeiseleituny 230¥/16A fiir
eine kontrollierte Wohnraum-
Hiftung im Technikraum. 69, G0 69,00
Toertrag 1.342,00

Fortsptzung auf Seite &
UA Stockerauw Kto Nr. 792-24032/00 BLEZ 11000, Weinviertler Sparkasse Gollersdor:
Fto Nr. 300-300050 BLZ 20220
Zahlbar nach Rechnungserhazlt, netto Kassa. Bsanstandungen werden nur innerhalbk
voin 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerksnnt. Bei Zahlungsverzug 14% Zinsen.
GCerightsstand Stookeraun. Die Ware bleibt zur vollstandigen Bezahlung unser
Eigentum.



Anhang - Kostenvoranschlage 173

ELEKTREGO SCHOUSTER GmbH

Elgktroinstallaticonen-Elektroheizungen-Bliteschubzbhau-Freilasitungen
Elektrogerzte-3elouchtung-3atellitenfernsehen-Eiimaanlagen-Gerite Sarviae

#000 Steckerau, Eduard Résch Str. 13-17, Tel.Nr.: 02266/63%23-0, Fax-34TW
2100 Korpeubury, Hsuptplatiz 22 Tol.Nr.: D2262/51558
F& 1480 118k UID-Nr.: 470431058
Beite § zum Aagebot wvem 27.11.2007 9133568
Einzel- Gasamt-
Pos. Menge Eh Leistung Preis EJRD Prais ZUROD
fI;c-:r;;g; e 1.342,00
Btiegenauigang
5,018 2,0 stk. Wandauslass 34,50 62,00
) 5.01% 2,0 Stk. BUS-Tasterauslass 51,00 102,00
5,020 2,0 3tk. Zchukoauslass 48,00 96,00
S5.021 2,0 3tk. Auslase f{iir Reedkontakt
inkl. Vorspanndraht 55,00 10,80
Abstellraum
5.022 1,0 3tk. Deckenauslass 39,00 39,00
3.023 1,0 5tk. BUS-Tasterauslass 51,060 51,00
S, 024 1,0 5tk. Schukcouslass 46,00 44,00
el s 1,0 5tk. Schukcsuslasss 2-fach 48,00 48,00
5,024 1,0 Stk. Antennensteckdosenauslass 59,00 59,00
) 5.027 2,0 Stk. Datendosenauslass CATE a0, 00 124,00
5.028 1,0 Stk, Auslass fiir Readkontakt
inkl. Veorspanndraht 55,00 5E, 00
Wohnzimmer
5.0G2% 1.0 Stk. Deckenauslass 35,00 3%,00
Ukertrang 2.178,00

Fortseteoung auf Seite &
Ca Stockerau Kto Wr. 79-24038/00 BELZ 11000, Weinviertler Sparkasse Gdllersdorf
Kto Nr. 300-300030 BLZ 20220
Zahlbar nach Rechnungserhalt, nettc Xassa. Beanstandungen werdsn nur innerhalb
von 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerkannt. 3esi Zahlungsverzug 14% Zinsen.
Gerichtsstand Stockerau. Die Ware bleibt zur wvellstindigen Bezahlung unser
Eigentum.
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ELEEKETRO SCHUBTER GmbH

Elektreoinstellationen-Elektroheizungen-EBlitzschutzhau-Freileitungen
Elekxtrogerite-Beleuchiurg-Satellitenfernsshen-Klinaanlagen-Geridte Service

2000 Stockerau, Eduard Rosch Str. 13-17, Tel.Nr.: 02266/6392%-0, Fox-324DW

2100 Eorneuburg, Hauptplatz 232 Tel.Wr.: (2262/61558
FN 180 116b UID-Nr.: 4704210
Seite & aum Angehot wem 27,11, 2007 913352
Einrzel- Gesamt-
Pos. Mengs EBh lLeistung Preis EUJRC Preis EURO
bhertrag 2,174,600
5.030 2,0 Btk. Schukozsuslass 48,00 96,00
5,031 2,0 stk. #chukozuslass 2-fach 48,00 96,00
) 23.032 1,0 8tk. Antennensteckdosenauslass 52,00 59,00
5.033 3,0 stk. Datendosenauslass CATE 66,00 180,00
5.034 1,0 8tk. huslass fiir Reedkontakt
inkl. vorspanndraht 55,00 55,00
L.03b 1,0 5tk. Raumthermostatazuslass

inkl. Montane und Anschluss
des hauseits gelieferten Raun-
thermostates 45, G0 £8,00

5.038 1,0 Stk. Stufsnschalterauslass
inkl. Mcocntage und Anschluss
des hauseits geliaferten
Stufenachatlers fiir die Wehn-

raumliftung 48,00 45,60
5.037 2,0 Stk. Leesrrohr fiir Lautsprecher
) inkl. Verspanndraht 26,00 52,00
5.038 2,0 8tk. Auslass hussenjalousie inkl.
Anschluss 57,00 114,00
Esszinmar
5.035 1,0 s8tk. Deckenauslass 39,00 35,00
5.040 1,0 3tk. BUS-Tagterauslass 51,00 31,00
thertrag 3.616,00

Fortsetzung auf Seite 7
OR Stockerau Kio Xr. 79-24038/00 BLZE 11000, Weinviertler Sparkssse Goéllersdorf
Kto dir. 300-300050 BLE 20220
Zahlbar nach Rechnungserhalt, netbo Kassa. Beanstandungen werden nur innerhalb
van 8 Tagen nach Rechovngserhalt anerkannt. Bzi Eablungsverszug 14% Zinsen.
Gerichtsstand Stockerau. Die Ware bleibt zur wvollstindigen Bemahlung unser
Eigentum.
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ELEKTRDZD SCHUSTER GnbH
Eilektroinstallationen-Elektroheizungen-Blitzschutzbau-Freileitungen
Elektrogerite-Zalsuchtung-Satellitenfernsehen-Klinaanlagen-Gerdte Service
2000 Btockerau, Bduard Rosch Str. 13-17, Tel.Nr.: 02266/431929-0, Fax-3a0W
2100 Forneuburg, Eauptolats 22 Tel.Wr.: 02262761558
o180 11eb UID-Nr.: 47023108
Seite ¥ zum Angebot wvom 27.11.2007 913358

Einzel- Gesamt -
Fos. Menge Eh  Leistung Freis EURO Preis ZURD
fibertrag 3.016,00
5.041 2,0 8tk. Schukecauslass £8,00 56,00
5.042 2,0 8tk. Ruslass Aussenjalousie inkl.
tnschluss §7.00 114,00
Kiiche
5.043 1.0 8tk. Daeckenauszlass 39,00 39,00
5.044 1,0 8tk., BUS-Tasterauslass 51,00 51,00
5.045 4,0 8tk. Schukoauslass 48,00 192,00
5,048 5,0 5tk. Schukoausiass Z-fach 48, 04 240,00
5.047 2,0 5tk. Schukoavslass als eigener
Strongreis a5, 40 130,00
5.048 1,0 Stk. huglass 400V fiir E-Herd 73,00 73,00
5.04% 1,0 8tk. Auslass Aussenjalousie inkl.
Ansonluss 57,00 57,00
5.050 1,0 8tk. Antennensteckdosenauslass 59,00 59,00
5.081 1,0 Stk. Datendosenauslass CATG 60, G0 a0, 00
5.052 1,0 Stk. Auslass fiir Reedkontakt
inkl. Vorspanndraht 55,00 55,00
5.0532 2.0 8tk. Buslass Aussenjalousie inkl.
Anschluss 37,00 114,00
(hartrag 4.296,00

A Stockerau Hto Nr. 79-24038/00 ELZ 11000, Weinviertler Sparkasse G3ilersdorf

¥to Wr, 300-300050 BLE 20220

Zabibar nech Rechnungserhalt, netto Kassa. Beanstandupgen warden vur innerhalb

von 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerkanmE. Bei Zahlungsverzug 14% Zinsen.
Gaerichtsstand Steockerau. Die Ware bleipt 2ur wollstindigen Bezahlung unser
Eigentom.
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ELEKTRO SCHUSTER GmbH

Elektroinstallaticnen-Elektrohelzungen-Blitzschutebau-Freileitungen
Elektirogerdte-Beleuchtung-3atellitenfernsehen-Klimaanlagen-Gerite Service

2000 Stockerau, Eduard Ridgch Str. 13-17, Tel.Rr.: (2266/63925-0, Fax-34DW
2100 Eorneuburd, Hauptplatz 22 Tel.Kr.: 02262/61558
FH 180 11é6b UID-Rr.: 47049108
Beite 8 zun Angebot wvom 27.171.2007 9123&8
Einzel- Gesant -
Pos. Menge Eh Leistung Preis EURO Preis EJRO
Ubertrag 4., 296,00
Carport
5.054 2,0 S8tk. Wancauslass 34,30 65,00
] 5,055 1,0 &tk. Kabelauslass nit FR-Kabel fiir

Lichtkreis bizs Zdhlerverteiler
ohne Grab-, Saznd- und Suschiibt-
arbeiten. 120,00 120,00

ALY 1,0 Etk. Eakelauslass nit FR-Xabeli fiir
Sochukokreis bis Rdhlerverteiler
chpe Grak-, Sand- und Zuschiitt-
arkeiten. 136,00 136,00

5.0587 1,0 5tk. EKakhelauslass inkl. Datenleitung
CATE-Duplex
his Patchverteiler

ohna Grab-, Sand- und Zuschiitt-
arbeiten. 135,00 135,00
5.058 1,0 Btx. Eabelauslsss inki. BUS-Leitung
his Zdhlerverteiiar
ohne Grab-, Sand- und Zuschiitt-
) aroceiten. 112,00 112,00
5.059 1,0 Stk. Kapelauslass inkl. SPR-Kabel

bis Zdhlerverteiler
ohne Grab-, Sand- und Zuschiitt-
arbeiten. 138,00 138,00

Terrasse-Hauptelagang

5060 1,0 Stk. Wandauslass 34, o0 34,50

flkertrag 5.020,50

Fortsetzung auf Saite 8
Ch Stockerau Kto Nr. 79-24038/00 BLZ 11J00, Weinviertler Sparkasse G5llersdorf
Kto Nr. 300-2000B0 BLZ 20220
Zahlbar nach Rechnungserhalt, nettc Kas=za. Beanstandungen werden nur innerhals
von 8 Tagen nach Bechnungserhalt anerkaant. Bz2i Zahlungsverzug 14% Zinsen.
Garichtsstard Stockerzu. Die Ware bleibh zur wvollstindigen Bezahlung unser
Eigentum.



Anhang - Kostenvoranschlage

177

ELEKTRZDOD SCHUSTER GmbH

Elektroinstalliationen-Elektroheisungen-Blitzschutzbau-Freileitungen

Elektrogerite-Beleuchtung-Satellitenfernsehen-Klimaanlagen-Gerdte Service

Fax-34DW

2000 Stockerau. Eduard Risch Str. 12-17, Tel.¥r.: 02286/4352%-0,
2100 EKoraneuburg, Hauptplate 22 Tel.dr.: D226Z/613558
FN 180 11ahb TiD-Nr.: 47049108
Seite % Zum Angebot wom 27.11.2007 9E3358

Pos.

Menge Eh  Leistung

Einzel-
Preis BURG

Gesamt -
Preis EURD

5.081
5.062

} 5,063

5.064

&.000

6,001
6.002
6.003
6,004

6.005

tbertrag
2,0 5tk. BUS-Tasterauslass
1,0 8tk. Schukecauslass
1,0 8tk. Russenfiihlerauslass
£iir die Wirmepumpe zn der
Nordseite, inkl. Montage und
anschluss des bauseits beige-

ztellten Aussenfiithiers.

Terrasse

2,0 2tk. BUS-Tasterauslass

I-INSTALLATION ERDZESCHOSE

E-INSTALLATION OBEZRGESCHOES

1,0 Stk. Deckenauslass

1,0 8tk. BUg-Tasterauslass
1,0 Stk. Stghukcauslass

2,0 3tk. Schukecauslass 2-fach

2,0 Stk. Schukoruslass als eBigener
Stromkreis

fibertrag

Fortsetzung auf Ssite 10
Ch Stockerau Xto Nr. 79-24038/00 BLZ 11000, Weinviertler Sparkasse Gillersdorf
Kto dr. 300-300050 BLZ 20220
Zahlbar nach Rechnungserhalt, netio Kassa. Beanstandungen werden nur innerhalb

vorn 8 Tagen nach Fachnungserhalt anerkanat.

51,00

48,00

71,00

51,400

39,00
51,00
48,00

45,00

65,00

5,040,350
102,30

48,00

71,00

102,00

$.343,50

3%, 00
51,00
45,00

86,00

130,00

364,00

Bei Zahlungsvevzug 14% Zinsen.

Gerichtsstand Stockeraw. Die Ware bleipt zur vollstandigen Eezahlung unser

Eigentum.
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ELEKTRDO SCHUSTER GnbH

BElektreinstallaticnen-Elektroheizungen-RBlitzschutzhau-Treileitungen
Flektregerite-Beleuchtung-3atellitenfernsehen-Klimsanlagen-Gerdte Service

2000 Stockerau, Eduard RBsch Str. 13-17, Tel.¥r.: 022R4/6392%-0, Fax-34DW

2100 Forneuburg, dauptplatz 22 Tel.Kr.: 02262/61558
FN 180 t1&6b UID-Kr.: 47045108
Seite 10 i Angebot vom 27.11.2007 513338
Einzel- Gesamt -
Fos. Mange FEh Laistuneg Freis EURQ Prais EURC
Ubertrag 364,00
6.006 1,0 stk. Datendosenauslass CATG &0, 00 60,00
WC
6.007 1,0 Stk. Dackenauslass 3%,00 339,00
6.008 1,0 3tk. BUS-Tasterauslass 51,00 51,00
Baa
G.00% 1,0 8tk. Deckenauslass 38,00 I, 00
G.010 1,0 5tk. BiS-Tasterauslass 51,00 31,00
£.011 1,0 2tk. Schukecauslass 48,00 45,00
6.012 2,0 B8tk. Auslasg flir Reedkontakt
inkl. Vorspanndraht 55,00 114,00
Kinderzimmner
£.013 1,0 Stk. Deckenauslass 39,00 39,00
5.014 1,0 Stk. BUS-Tasterauslass 51,00 51,00
65.015 1,0 8tk. Zchukpauslass 48,00 £8,00
6.014 2.0 3tk. Bchukoauslass 2-fach 45,00 96,00
6.017 i,0 5tk. Antennensteckdosenauslass 59,00 53,00
Uoartrag 1.085,00

Fortsetzung auf Seite 11
OA Stockerau Eto Ne=. T9-240358/00 BLE 11000, Weinviertler Sparkasse G&llersdeors
Kto Nr. 300-300030 BLZ 20220
Zahlbar nach Rechnungserhalt, netto Hassa. Beanstandungen werden nur innerhalb
von 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerksnnt. Bei Zahlungsverzug 14% Zinsen.
Gerichtsstand Stockerau. Die Ware bleibl zur wvollstindiger Bewshlung unser
Eigentum.
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ELEKTRO SCHUSTEHR GmbH
Elektreinstallationen-Elektroheizungen-Blitzschutzbau-Freileitungen
Elektrogerdte-Beleuchtung-Satellitenfernsehen-Zliiraanlagen-Serdite Service
2000 Stockerau, Bduard Rosch Str. 13-17, Tel.Nr.: 02266/63%29-0, Fax-34DW
2100 Fornesburg, Hauptplatz 22 Tel.Nr.: 02262/61538
FH 180 116k TID-Nr.: 47049108
Zeite 11 zum Angebot wom 27.1171.2007 %13358

Einzel- Gegam-
Pos. Menge Eh  Leistung Preis EURO Prais EURC
tbertrag 1.055,00
E.018 2,0 5tk. Datendosenauslass CATA &0, 00 120,00
6.019 2,0 8tk. Auslass fiir Reedkontakt
inkl. Vorspanndraht 55,00 110,00
} 6.020 1,0 Stk. Auslass Aussenjalousie inkl.
Anschluss 57,00 57,00
biele

a.021 2,0 5tk. Deckenauslass 3%,00 18,00
a.022 2,0 5tk. RBU3-Tasterauslass 51,00 102,00

Abstellraum
6.023 1,0 Btk. Deckenauslass 35,400 35,00
6.024 1,0 Stk. BUS-Tasterauslass 51,00 51,00
6.025 1,0 Stk., Schukcauslass 48,00 48,00
) §.026 2,0 Stk. Schukcauslass 2-fach 48,00 95,00
6.027 1,0 Stk. Antennansteckdesenauslass 59,00 59,00
6.028 1,0 8tk. Datendosenauslass CATE 60,00 60,00

6.025 1.0 Stk. aAuslass fiir Reedkontakt
inxl. Vorspanndraht 55,00 55,00
&6.030 1,0 Stk. 2uslass Aussenjalousie inkl.

pnschluess 57,00 57,00
fbertrag 1.9587,00

Fortsetzung auf Seite 12
CA Stockerau Kteo Nr. 79-Z4038/00 BLE 11000, Weinviertler Sparkasse Géllersdorf

Eto Nr.

300-300050 BLZ 20220

Zahlbar nachk Rechnungserhalt, netto Xassa. Beanstandungen werden nur innerhalb
von 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerkanant. Bei Zahlungsverzug T4% Rinsan.
Gerichtsstand Stcocckerau. Die Ware bleibt zur wvolistandigern Bezahlung unser

Eigentum.
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ELEKTE

o]

SCHUETER GmbH

Elektreoinstallationen-Elektrcheizungen-Blitzschutezbas-Freileitungen
Elektrogerite-Belauchtung-Satellitenfernsehen-Klimaanlagen Gerite Service

2000 3togkerau, Eduard Rach Str. 13-17, Tel Nr.: D2Z66/63929-0, Tax-34DW
2100 Xorneuburg, Hauptplatz ZZ Tel.Nr.: 02262/61558
FX 120 116k UID-Hr.: 47043108
Seite 12 zum Angebhot wom 27.11.2007 §13358
Einzel- Gesamt -
Pos. Menge Eh Leistung Treis EURG Frets EURO
== Bhertrag 1.987,00
Schlafzirmer
£.031 1,0 8tk. Deckenauslass 39,00 39,00
6.032 2,0 S3tk. BUS-Tasterauslass 51,00 102,00
6.033 3,0 8tk. s2chukoauslass 48,00 144,00
&.034 1,0 3tk. Schuksauslass 2-fach &8, 00 48,00
6.035 1,0 8tk. Antennensteckdosenauslass 54,00 59,00
6.038 2,0 5tk. Datendosenauslazsz CATE 60, 0G 120,00
6.037 1.0 8tk. Auslass flir Reedkontakt
inkl. Varspanndraht 33,00 55,40
6.038 1,0 8tk. Auglazs {lr Faniktaste
inkl. Vorspanndrzht 35,00 35,00
6.03% 1,0 Stk. Auslass Aussenjalcusie inkl.
Anschluss 57.00 57,00
Echrankraum
a.040 1,0 8tk. Deckenauslass 39,00 38,00
6. 041 1,0 stk. BUS-Tasterauslass 51,00 51,00
6.042 2,0 Stk. Schukoauslass 45,00 Ge, 00
Ubertrag s 2.852,00

Fortsetzung auf Seite 13

CA Stockerauw Eto MNr.

Kbko Nr. 300-300050 BLZ 20220
Zahlbar nach Rechoungserhalt, netto Kassa. Beanstandungen werden nur innerhalb
von B Tagen nach Rechrnupngserhalt anerkannt. Bei Zahlungsverzug 14% Zinsen.
Gerichtsstand Stoeckerau. Dis Ware bleibt zur wollat8rdigen Bezahliung unger

Eigentum.

75.24038/700 BLZ 11000, Weinviertler Sparkasse @ollerscorf
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ELEEKTROQO SCHUSTER GmbH

Elektroinstallationen-Elektroheizungen-Blitzschutzbaa-Freileitungen
Elektrogerdte-Beleuchtung-Satellitenfernsenen-Kliraanlagen-Gerdte Szrvice

2000 Stockerau, Zduard Rdsch Str. 13-17, Tel.Pr.: 02266/63%29-0, Fax-34DW

2100 Korneuburg, Hauplplzatz 22 Tel.Kr.: 02262/61558
FI 180 118b UID-Rr.: 47049108
Baite 13 zunt Araenot wvom 27.11.2007 913358
Einzel- Gesamt -
Pos. Menge Eh Leistung FPreis LEURO Preis EURJD
Ubertrag Z.852,00
Garten
£.043 1,0 Stk. BErrichtung einer Zuieitung
zum Nebengebzude
} bestehend aus:

1 Stk. Erdkakel 5Sxbmm2

1 Stk. BEntennenkabel

1 Stk. Datenkabel Caté6-buplex

Chne Grab-, Sand- und Zuschiitt-

arpeiten. LO08,00 A05,00

G.042 1,0 s5tk. Kabelauslass 230V nit FR-Kabel
fir Warmepunpem-Lifter bis
Technikraum inkl. Anschluss
oghne Grab-, Sand- uncé Zuschiitt-

arbeiten. 144,00 144,00
E-INSTALLATION OBERGESCHOSS 3.504,00
7.000 EIB-KOMPORENTEN
} 7.001 1,0 Stk. Spannungsversorgung 206,00 206,00
7.002 1.0 Stk. Datenschnittstelle 198,00 198,00
7.003 4,0 Stk. Schaltzktor 8-fach 415,00 1.660,00
7.00& 1,0 Stk. Jalousieaktor 6-fach 555,00 555,00
7.005 1.0 Stk. Universal-Dimmaktor 4-fzch 425,00 £25,00
EIB-KOMPUONEXTEN 3.044,.00

Fortsetzung auf Seite 14
CA SBtockerau Kto Nr. F9-24038/00 BLEZ 11000, Weinviertler Sparkssse G5llersdorf
Eto Nr. 300-300030 BLZ 20220
Zahlkar nach Rechnungserhalt, netto Kassa. Beanstandongen werden nur innerhalb
won 8§ Tagen nach Rechnungserhalt anerkannt. Bel Zahlunosverzug 14% Zinsen.
Garichtesstand Stockerau. Die Ware hleibt zur wollstindigen Bezahlung unser
Zigentun.
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ELEKTERO SCHUSTER GmbH

Elsktreoinstallaticnen-Elektrocheizungen-Elitzschutzbau-Freileitungen
Elektrogerdte-Beleuchtung-5Sztellitenfernsehen-Klimaanlagen-Gerate Service

2000 Steckerau, Eduard REsch Str. 13-17, Tei.Nr.: 0Z266/63923-0, Fax-34DW

2100 Feorneuburg, Hdauptvlatz 33 Tel Mr.: Q27BZ/61558
Fy 180 116b UID-Nr.: 47049108
Seite 1£ zum Angebot vom 27.%71.2007 $13358

Binzel- Gesank -
Pos. Menge Eh Leistung Preis ZURD Preisg EURG
8.000 SCHALZ- UND STECKGERATE

FeErErsEsSREEEE e

Schalterprgramn: HAGER Kallysto.pur brillantweiss

5.0 20,0 EBtk. UP-Busankoppler ad, 00 1.680,00
G.002 15,0 Stk. Tastsensor 3-izch &2,00 1.230,00
5.003 5,0 5tk. Wichtersenscr 180 128,00 640,00

Schalterprgramm: BERKER Modul 2 nolarweiss

&.004 23,0 Btk. Schukosteckdose l-fach 7,80 226,210
8.005 13,0 stk_. Schuokosteckdose 2-fach 15,60 202,80
5.008 4,0 Btk. Schukosteckdose 3-fach 23,40 93,80
5.007 13,0 Btk. Datendose CATG 2-fach 60,00 780,00
8.008 6,0 Btk. SAT-Antennenstecidosze 17,00 102,00
) SCHALT- UND STECKGERATE 4.954,60
9.000 SFRECEANLAGE
EVENTUALPSSITION
9.007 1,0 Pau WMentage einer Torpsrechstelle

mit einem Ruftaster und Tor-
lautsprecher in Bufputz an
der Gartenmauer, inkl.
a/b-Schnittstelles fiir den

Fortsetzung auf Seite 15
C& Stocksrau Kto Nr. 79-24035/00 BLZ 11300, Weinwviertler Sparkasse Gbllersderf
Kto Hr. 300-300050G BLZ 20220
Zahlbar nach Rechrnungserhalt, nette Kassa. Beanstandungen werdsn nur innerhalb
von & Tagen nach Rechvwngsarhalt anerkannt. Bei Zahlungsverzug 14% Zinzen.
Gerichtsstarwd Stockerzu. Die Ware bleibb zur vellstindigen Bezahlung unser
Eigentum.
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ELEEKETRO SCHUSTTER GmbE

Elektroinstallationen-Flektroheizungen-Blitzschutzbau-Freileitungen
Elektrogerite-Beleuchtung-Satellitenfernsshen-¥limaanlagen-Gaerdte Ssrvice

2000 Stocksrau, Eduard R3sch Str. 13-'7, Tel.Nr.: 02266/63929-0, Fax-34DW

2100 Korneuburg, Esuptplatz 22 Tel.Nr.: D22632/61558
FN 180 116k UID-Hr.: 47043108
Seite 16 zum Angebot wom 27.11.2007 913358

Einzal- Gasant -
Fos. Menge Eh Leilstung Preis EURO Preig EURO
12.000 BLITZECHUTZANLAGE

EESSESEESEEEEE RS

) EVENTUALFOSITICH
12.001 1,0 nmal Errichtung einer Blitzschutz-
anlage nach OVE Z-8049 in ALT
mitz
3 akleitungen in Auf-Putz
samt erforderlichem AnschliuB-
und Verbindungsmaterial
chnz Einbindung des Carports )
und des Negbengebiudes. 886,00 EP
ELITEZSCHUTZANLAGE
TITELEZUEAMMENSTELLTNG
FINDAMENTEIDUNG 406,00
EVHN-ZULEITUNG 642,00
TELEKCM-HAUPTLEITUNRG 165,00
ZEHLERVERTEILER 2.084,00
E-INSTALLATION ERDGEZACHOSS 5.383, 30
) E-INSTALLATION OBERGESCHOES 3.504.00
EIB-ROMPONENTEN 3.044,00
SCHALT- UND STECKGERATE 4,954 .60
SPRECHANLAGE
PATCHVERTEILER BE&, 00
ANTENNERNANLAGE 457,00
BLITZESCHUT ZANLAGE

Fortsetzung auf Seite 17
CA Stockerau Kto Nr. 79-24038/00 2LE 110400, Weinviertler Smarkasse Gbllersdort
Eto Nr. 300-300050 BLE 20220
Zahlber nach Rechnungserhalt, netto Xassa. B=anstandungen werdsn nur inne-shaib
van & Tagen nach Rechnungserhalt anerkannt. Bei Zahlungsverzug 14% Zinsen.
Gerichtsstand Stockerau. Die Ware pleib: zur wollstdndigen Bezahlung unser
Eigentum.
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ELEKTRZO SCHUSTER GmbH

Elektroinstallationen-Elektroheizungen-Blitzschutzbau-Freileitungen
Elektrogergte-Z2eleuchtung-Satellitenfernsehen-Eliraanlagen-Gerdte Service

2000 Steckerau, Eduard Rbgch Str. 13-17, Tel.Nr.: 02266/63529-0, Fax-34DW

2100 Korneuburg, Hauptplatz 22 Tel . HNr.: 02262/61558

A 180 116k UlD-Hr.: 47049108

Szite 17 zum Angepot wvom 27017102007 513358
Nettozumme 21.442,10
Mehrwartstauer 20,00 % 4 .288,42
Gesamt summe 25.730,52

Ir Angebot sind nicht enthalten:

- Grab-, Sand- und Zuschiittarpeiten

- Verrchrung und Leerdosen in den Winden
- Durchbriche in Eetonwinde bzw. -decksan

Die gelieferten und montierten Waren bleiben bis zur wollstiEndigen
Bazahlung Eigentur des Anftragnehmers.

Es gelten die einschlEgigen, technischen und rechtlichen Vertrags-
kedingungen der CNORM BZ2110.
Wir hoffen, Ihnen damit bestens gedient zu haven uwnd verbleiben

mit freundlichen Griiffen

ELEKTROASchuster GmbH
) Eduard Risch-Sir. 1317

Ca Stockerau Hto Nr. 79-24038/00 BLZ 11300, Weinvisrtler Sparkasse GSllersdorf
Eto ¥r. 309-300030 BLZ Z0Z29

Zahlbar nach Rechnungserhalt, netto Kassa. Beanstandungen werden nur innerhalb
vor 8 Tagen nach Rechnungserhalt anerXaint. Bel Zahlungsverzug 14% Zinsen.
Gerichtsstand Stockeran. Die Ware bleibt zur vellstdndigen Bezahlung unssr
Eigentum.
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8.3.2 Elektro Berger, Krems

Seite 2

0027327515820,

tro Berger GmbH

Abs. : Elektro Berger; 2a-Jan-08 10:45;

i nﬁ- nd ﬂmﬁ.lrnllilﬂom . lllmnnt:lnlstmn - Stdremgidianste
. ANGEBOT 2008 01 48
B nr.: zuuauai 2
Geachaftatal: e
Baarbeiter: MG
Datom: 21.01.2008
Bauyorhaben: Neubau Einfamilenhaus Stockerau o
u-a;;mnftbmmn for den Neubay eines Einfamilianhauses in 2000 SbuM':u it Planuniriagan und
= Kdw.: 231914, Weinzed Wiltried Datuny: 31.01.2008 e i/8
[Mergie . EH  Artkaibazeichnung Enzel _ Clpsamt
1,00 ST EVN - Zahlorkaston Blech 947,20
: drel Zahlerpiiitze, scht Einbaureinen, lisfem ol
-Und in die fraigetaxyone Zahiemische
; ‘ainbauen inkl. Hauptelungskiemme Und
1,00 8T Kisinverieller UPS aus Blech 281
, i, Kiein- und Heftmatesial lisfem und 0 e
lﬂm
03 ST Neozed Hau 3735A kompl, 26,82
i liefern und einbauen or.2s
00 ST . Fehlerstiomachutzachaiter Fl 4/40/0,03 G 100,73
Refern und sinbauen 40282
00" ST Laitungsschutzschaller LS C18A e - 18,
- Befern und einbauen 228 o
00 8T uwwm LS C164 3p 49,88
: 149,56
1).06 5T unungmnummmrwmm 14N 1,1
© Hefernund einbausn e zae
14,00 8T Lnlmguohutuchllhr LS B13A t+N 19.70
e 9 218,70
.00 ST Fehlarstromisitungsschutzachaier FILS 16A 74,35 7436
- ligfern und alnbluon
.00 PA Vubnul.ma 51,00
R asnmmm Cu-Schisne, Draht, usw. 10
: lierdern und
200.5T m:[mvm ",
S, Ill!lrn uriet #inbauen o
{ Zwischersumme: EUR 2.591,88]
. 26/91/86 B9:45  S.:

hpfungen von ' 332?327515925
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Abs. : Elektro Barger; 0027327515020; 28-Jan-08 10:48; Seite 3
S Kdnr 231074, Welnzerl Whried Dlﬁ.m.-zmﬂim Foite2/8
Mehge  EH Artikelbezeichnung Einge! Besamt
100 ST .- Isitungsidemmae 1875 | . 1875
o : ;mm und einbauen
1,00 8T ' Schitz 404 89,26 & . 89,25
: + llofem und einbauen . b4
200 ST ° Oberspannungsschutz ¢ 3poli 24817 | - 498,34
- Jiefern Und mankeren g e
200 5T . Zlhhm.clﬁﬂlh 5237 . 104,74
- Itom Lnd vertagen S
1,00 8T - Zideitung Ror Sub-\ertsiler 195,00 196,00
: | Gurme Leistungshauptgruppe: A) Vertailer Pos. 4; 5 347504
' B) EVN Zuleitung Pos 2: {
1,00 ST - Kabeitbergangskastsn EVN 100 1w b 128,41
i x Ihhmund ln bavssitige Einbaudfinung :
: - montieren v
tsqo m . EVN Erckabel EXAY2Y 4°50 1264 i 318,00
- hafeen und in baigestelle KLnatte verlege i
uon m . EVN Wamband 0.5 - 14,00
- liefem und in belgeateiite KOneite verlege o
5 m m EW mﬁm Kum 243 o 60,75
i ‘Jedoch ohne Grabarbei L
5.00 m - -:x-b-asunuuranrmw ags o 96,25
- Rademn und in baigestalite Kinalte verege :
300 5T NH-Sicherungseineatz, Saugriie 2 - 100 A C 1885 49,65
-Hefern und alnbauen
300 m " Bandelsen 4/40 S 1T 1 B 147,43
S Mefem und veregen Inkl. Kisinmaterial i
2,00 STD ‘Menteur 4200 84,00
2,00 STD -Helfer : 400 - 68,00
. Summe: Lﬂt.lnnll'ﬂuplunmpu B) EVN Zuleitung w
'F'u 2 : e 964,79
00 m  Kabsischulzschisuch KSX50 aEe 96,50
4 efern und verlegan v
00 m  FX-25 Schisuch, unter Putz 32t o 84,20
; inkd. Kletn-und Heftmatorial N
o 'llIbm und veriegen :
00 m . Draht YE 4 mm* . o7 7,80
-;_ Siefern und einziehen o
00 m . beigestahies Postkabel verlegan 126 31,25
1,00 STD Monteur a0 & 42,00
1,00 STD HeMer . MO0 34,00
R ‘Bumme Lelstungshauptgruppe: C) Telekam E
' zhhm.ng Pos 3: . 216,75
L Zﬁ‘ll:chuﬂiummn _ EUR 5 § s.7r18,48]

i aesalinsiiseastaating i : i
Empfangen won' BBZ?SZ?EISBZB 268/91/88 @9:45 g : 3
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8. Elektro Berger; 0027327515820; 28-Jan-08 10:48; Beite 4/8 )
1 ~Knr.: 231814, Weinzerl Wiltred Datm: 31.01,.2008 e |
[Menge: El-l. Artielbezaichnung Eirel 5 Gesamt
100 ST . Wandichrank VT 19 263705 15" 33HE - 6080162  1.093.15 - 19:4/ “3:; s
- " liefern und montierea (ohne Loftar) g
1,00 ST " :Steckdosenisiste 19 8520 /m/ ;e:g
: : ;!mom;und merntiaran von Stsckdosenieiste 3 '
100 ST ":EWMthlmthATk 17800 | 176,06
j  ‘Nefem und montieren aines Patchfeldes : AN e
- 24fach Ry 45 geschinnt AT
1.00 ST ' Ablegefacher fir Schrank 16° 96,13 P
« . o licfern und instaléersm von Ablagefichem
22,00 ST ' Messung und Protokollierung 438 | 95,62
f : lhlll.ggﬁund Protokodilerung pro Dose mit :
' ‘Fluke DSP 4000 '
_'Summe Leistungshauptgruppe: D) 19" Rack Pos 5: 1.556,49
1140 ST ' Schukaetackdoss 1fach kompio#t 52,00 572,00
7,00 ST - Schukosteckdoss 2fach komplett 68,00 | 478,00
1,00 8T - Schukosteckdose 3fach komplett 82,00 82,00
2,00 ST - Schukosteckdose 1fach siganer Krais, kompl, 8000 . 180,00
: - 10r GSP, Trockner, WM, Untertisch= :
: * apeicher efc.
400 ST ° TVvaI‘lw inki, Verkabelung, Dose, chne 157,00 ° . 628,00
B '_aAT- omponenten . :
6,00 ST ' EDV-Vemmohrung mit Catse Duplex-Kabel, S 7600 1.056.00
: Rua5 Doppekicse, ohne Komponanisn -
1,00 ST  Badewmnnenerdung 4800 48,00
3,00 8T . Lichtaustass Wand M00 | 102,00
9,00 3T : Lichtausiass Decke 48,00 432,20
B.00 ST ' Ausiast Schalter EIB 48,00 432,00
406 ST _ Jalousibausiaes inkl. Reedkoniakiausiass © 223,00 892,00
1,00 ST - Reedkontakiausinss 160,00 160,00
~ Summe Leistungshauptgnippe: E) Instaliation fix & -
fortig Pos 7: 5.040,00
100 ST - Setukdsteckdoas 1fach komplett 52,00 672,00
9,00 ST  Schukasteckdose 2fach komgplett 68,00 612,00
500 ST - Schukosteckdose tsch komplatt 82,00 410,00 :
100 8T . S¢hukcsteckdose 1fach sigener Kreis, kempl. 80,00 80,00 5
: o7 GSP, Trocknes, WHE, Unteriachs ;
s - Bpeicher ete, : ;
1,00 ST ' E-Herd:Steckdose chne Anschiuf Herd 120,00 120.00 :
1,60 ST . Schukosteckdoss 1fach FRUF kompiett - 165,00 85,00
[ : . Zwischensumne: EUR 13.171,97]
i prng e b el iR R I 5 e : R i
Enpfangen uon: BB27327515928 28-81/88 B9:45 S.: 4
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Emplangen von'@ BB27327515928

%.: Elektro Berger; . 0027327515320, 28-Jan-08 10:}9; Beite 5/9
[ Wanr. 231914, Weinzen Wittsed Datur: 21.01,2008 Eetssrn
Mangé . EH - Artikelbezeichnung Einze! g Gasamt

2,00 ST ' TV-Venohrung inkl, Veriabelung, Dose, ohne 157,00 - 314,00
o . iSAT-Kompon-mm e
500 ST ;:EI:W-Vumhm mit CatSe Duplex-Kabel, 176,00 | - 880,00
= * :R445 Doppaldosa, ohne Komponentan i
6,00 ST - :Uichtausiass Wand 400 204,00
8,00 ST . Lichtausiass Decks 4800 . 432,00
1,00 ST . ‘Ausiass inkl. Anschiu Helzung (beigesteit) 21000 - 210,00
'HJB ST . ‘Ausiass ink. Anschiuf, Lofter (ohne 7300 S 7300
. ‘Nachiaufralais und L tfter) A
1.:p ST Ausiass inkl. Anschiull Aufientohier (besg.) 124,00 © .- 124,00
2,00 ST ' ‘Auslass inkl. Anschiuf Raumthermostal 10500 © . 210,00
:  (baigestelt) ;
1,00 8T ';;Fuhnﬁlallmaflld'l 236,00 236,00
1,00 8T - Verkabelung Lautsprecher 4800 45,00
14,00 ST . Auslass Schaker £i8 4800 . 472,00
700 5T | Jalousieausiass inkl, Reedkontakiausiass . 22300 - 1.561,00 /
2,00 ST : Reedkontakiausiass 180,00 - 320,00
100 8T . Zuleitung Carport o 23B00 235,00
1.00 ST " Zuteitung Nebengebdude . 235,00 23500
3 . Summa Leistungshaupigruppe: F) Installation fix & ;
- fertig Poa 6: 7.813,00
1,00 ST  SAT-Anlage bostehend aus 8800 |- 956,00
. . 1 Stk. Spiegel PAQSOSMC
| 2-8ti. Mastschetisn 48mm
-1 §tk. LNG digital
: :g Er;‘.lwmr
: - Mast
:g& Scart-Ksbal 1,5m
. 4 FS-Anschiusskeabal
*4 Stk. E-Anschiusskabel
-4 Sti. F-Stecker
. DStk F-Steckar wassarfest
S MIGHT ikludiert: Receiver ! . i
1,00 ST ' Stander fOr Flachdach (Betanplatten . 250,00 - 250,00
g . bauselts baigastelt) T
- Samma Leistungshaupigruppe: G) SAT-Anlage: tm.nq)
i : e
beod ST :'f vﬂ:lar UP liefern und montieren n2 173328
2,00 ST -Tuuammmrmmmm und montiecen 5621 . 110,62
- Hager WYT320 briiant weig 5
800 ST . Tasteensor komfort 3tach lisfem und montisran 85,02 - 1.710,38
5 {Hagor WYT380 brillant weil .
B Iwischemsumme: EUR 23.688,23)

28/91/88 B9:46 8.: 5
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Abs

: Elektro Berger; 0027327515820; 28-Jan-08 10:49; Beite 6/9
T Kanr: 239614, Weinzer Wikied Dabam: 21,01 2008 Boe /0
Mange EH - Anikelbezeichnung Elnze! i _pesamt

300 ST | Wachwrsensor 180 komfort liefem und mortiersn 157,36 31472
'Hq-r'm'rmc .
3,00 ST " :Schakaktor 8fach listem und montienen 4717 - 1.251,51
i Hnnnr TXAZ08C : i
300 ST anuﬂom sfach liefem und mnumn 337,85 - . 1.012,85
1,00 &1 - mg 4fach efern und montieren 18267 . 182,57
ey H-uur TX314 . ik
2'0ﬂ ST nﬁmg @fach Nefern und montieren 28215 584,30
00 8T | anmn%mamung 320mA liefern und montieren 300,85 ;i;; 2 30095
1,00 ST Datanschniistelle USB UP Hager TH101 20320 © 209,20
‘IE.#D 87D EIB-Techniker for die Prograsmmisrung . 7800 I 1.170,00
o Summ Lelstungshauptgruppe:; H) EIB-Instaliation: ¥ 8.574,18
k 1) Altg : _
1000 SYD ' Monteur 4200 . 420,00
Eo 80 STD' Hettar | 4,00 340,00
0,00 8T ' Fassung inkl. Gluhbime 495 - 99,00
1, uo PA . E-Atest . OVE B001-1-63 Ink). Anfagenbuch (Pline - 350,00 ° 350,00
 bausetts auf CAD beigesteltt) :
1 oo 8T - mmhh:ngupm 170,00 170,00
| BATUeT et WA b s s
thul‘rﬁhuw for SAT-Anlagen werde
Elnh-.hi.dmnﬂ in abgeh Nm Dacm mGssen
dle Ausschnitie fiir dless
| pustandigen Profassionisten tlmnnnM‘}
. wocbergitet werden.
- Genarell arfolgen die hatallationsarbeiten mit E-Gips
Iullar im Aussenbareich und in Nasarsiumen, i
?.cmumuda: nach Verainbarung
- Schultcontainer bauseits 5
; Wic smpfehien Ihnen die Intaationsarbeit vor den
 Putzarbeiten zu fotografieren, Gern bieten wir lhnen 5
 das Aufpreis an,
: Die Blitzechutzerbelten werden durch ainen Sub- i
T Umm_ihmlr &
- Fur Bodensinbatsleuchten muss im Unterbau eins
onhprmdt DCraln wdln.
gn uﬁhﬂ NICHT .m
IodleanGub.rbohn Verputzarbeiten jeder Art, i
‘ Zwischensumme; EUR B 30.084,13 |
Empfangen von: BB27327515928 28-/81/88 8946 5. 8
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Abs. : Elektro Barger; 0027327515020, 28-Jan-08 10:50; Geite 7/8

T TRane: 231914, Weinzai Wiktled Dalum: 21012008 fean6/8
Menga: EM - Artikeibezalthnung s Elnzel Vo Besamt

. Beleuthtungskirper und deren Anschiuss (suler
- das provisorische Licht wie Fassungen + Cibhbimen
- 'wie ini Anbot

o EleRironik Urterputsdooen Verbindung mit LCN
" Busteshnik migsen baussits durch die
* nnensusbaufirma Spachtelungsarbeiten mit

s :G.bul'_rrtn, Mllnlhmn
n {Abdichiungen) bagl
;'Di- I...I-fumg der Postdoss und Postkabel

" bausetts durch die Telekom (unsererseits erfolgt i,
_::Anbulﬂl\tuhmng

- Eine jit erst nach technischer und
: ..hul‘miniidu klfirung als Aufirag anerkannt.

. &mmn L.M.mﬁmruppn I Allgemeinss 8 S
-: Emm I 1.374.00

- Zwischensumme: EUR = 30.084,13 |

Empfangen von: BB27327515928 28-/81-88 89:46 8. 7
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Abs.: Elektro Berger; 0027327515920; 28-Jan-08 10:50; Seite 8/0

[ anr: 231934, Weinaen Wittied Dabum: 21.01.2008 Feie?ia |

- LEISTUNGSOBERSICHT
Befsichung . Text Gesamt

I 'A) Verteiler Pos 4: oy 3.475.54
©18) EVN Zuleitung Pos 2; ' D 984,79
~C) Telukom Zulsitung £05 3: P 275,75
/D) 18" Rack Pos &; b 1,666,468

+ {E} InstaHation fix & fertig Pos 7: i 5.040,00

. 'F) instibation fix & fertig Pos 8: e 7.812,00
" 1G) SAT-Aninge: ' o 1.205,00

- {H) ElB-Instaiigtion; i 8.574,18

© . Iy Aligemeines & Regiearbaiten: j s : 1.376.00

;ZwlucMmu: EUR i _30.084.13 ;

Empfangen von: BBZ7327515928 Z8/8t-B8  A9:47 g.: 8
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Abs. : Elektro Berger; 0027327515920; 2B-.Jan-08 10:50; Seite 9/9

K. 231974, Weinzerl Wefried Datur: 23.01.2008 Bokesis |

87 Posten . Gesamisumme: EUR 30.084,13
© Mwt. 20,00 % wvon EUR 30.084,13 EUR S 4.018,83
" Gesamtsumme (Inki. Mwst.): EUR it '§38.100,96
5Mh|r innerhalb von 4 Tagen choe Abzug. ; s
; { EDb EAG-Gebihr it. Verordnung (“visible bagwd nelic Wirechnet.
- Iung der Rechnung kann nur der ausgewissene Skontobetrag:in Abzug

warden. Die gesetzichen EAG-GebOhren aind nicht rabait- und
. Herzlichan Dank 10r lhr Verstindnis.

.: Zlhlbﬂ' u. klagbar In Krems, Garichtsstand ist Krems. Die’ w- hhlhi hll 2ur

. ‘volistaindigen Bazahlung unses Eigantum. Alla I.H-n-w erfoigen wund
= funumr Verkaufs- und Lieferbedingungen.

" Hafung for Sach- und Personenschidan Gbemehnen wir nur dem m uid in
i, Ibveonies T Folsechiler, sotguganan O E'"f.w.u.”""'“‘"'""
- ng, n, Gewinn r

© Produlthonssusiel ist ausgeschicesen,
" \fr Gbernshmen keine Haftung und Gewdhrieistung fir wm
 Terminverzdgerungan und Framdlisfarungan bzw. Baigesiaites. !

4 uupcmum Kokt betragt 3 Monate
: :!-ndlmw H Angebotsumfanges auf Grund zusatalictisr anmgm 'mrdon

' Eine mmng gt omud\ummadm und mnummcr Ahklifung als
: Aullrlu anarkanm.

) ': Indungen: Kramaer Bank BLZ 20728 Konto. ﬂm‘toﬂi Rﬂl:a Krems
4 BLZ 2397 Konto 2.301.505
‘i freandiichen Groien

Empfangen von: BB27327515928 28-81/88 B9:47 8.: 9
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8.3.3 Raiffeisen Lagerhaus, Zwettl

Raiffeisen Lagerhaus Zwett|
registrierte Genossenschaft

. Lagerhaus | Melstercenter mit beschrénkter Haftung

3910 Zwettl, NO
v . " Pater-Werner-Deibl-Str. 7
Plektrotechnik Pl 02822/506-533 Tel. (02822) 506-533
Fax: 02822/506-230 Fax (02822) 506-5230

e-mail: elektrotechnik@zwettl.rlh.at

WEINZERL WILFRIED UND Proj. : 17 WEINZ W
HELENE CRNEEKOVIC Bearb.: KRAMMER
DR. ALBERT-STARZER-STRASSE 4

2000 STOCKERAU

Zwettl, 16-01-2008
ANBOT Nr.: 48050

Betrifft: ELEKTROINSTALLATION WOHNHAUS SAMT EIB

KOSTENVORANSCHTLAG

Pos/Menge Bezeichnung Preis EUR Betrag EUR

I) FUNDAMENTERDER

570014
1,00 STK VERLEGEN EINES RINGERDERS BZW.FUNDAMENT-
ERDER FUR WOHNHAUS U. NEBENGEBAUDE MIT
6 STK. ANSCHLUSSFAHNEN (VORBEREITUNG FUR
BLITZSCHUTZANLAGE) UND ABGANG ZUR
HAUPTERDUNG-POTENTIALAUSGLEICH JEDOCH OHNE
GRABARBEITEN 450,00 450,00

ZULEITUNG VOM KABELUBERGANGSKASTEN (AUSSEN-
MAUER) BIS ZAHLERVERTEILER. LEITUNG VERLEGT,
BETRIEBSFERTIGER ANSCHLUSS

570014

10,00 m ¥M 4¥16 mm2 SAMT ROHR UND ZUBEHOR 19,00 190,00
570014

1,00 STK KUK 100 130,82 130,82
17AZ

1,00 PAU BNSCHLUSS DER ZULEITUNG 150, 00 150, 00

Uebertrag : 470,82
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230
e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.at

ANBOT Nr.: 48050 16-01-2008 Seite 2
Pos/Menge Bezeichnung Preis EUR Betrag EUR
Uekertrag : 470,82

ZULEITUNG VCON EVN BIS ZUM KVS OHNE ICB

GRABARBEITEN
570014
35,00 M ERDKABEL ALU 4X50MM, SAMT ABDECKPLATTEN,
WARNBAND, ERDUNG UND VERLEGEN 21,00 735,00
570014
1,00 STK RDS ROHRDURCHFUHRUNG 100MM OHNE BOHRUNG 150, 00 150,00
Summe II) ZULEITUNG 1.355,82
III) TELEKOM ZULEITUNG
570014
35,00 M ERDKABEL F2YA2Y 4x2x0,8 SAMT ABDECK-
PLATTEN WARNBAND UND VERLEGEN 15,00 525, 00
570014
1,00 STK RDS ROHRDURCHEUHRUNG 100 OHNE BOHRUNG 150, 00 150,00
Summe III) TELEKOM ZULEITUNG 675, 00
IV) VERTEILER
IV)a) ZAHLERVERTEILER UP
570014

1,00 STK EVN-ZAHLERVERTEILER CHNE PW 8C
EINSATZ EMZV 6 ZAHLER,5 RETIHEN-8C SAMT

TURRAHMEN 890,00 890, 00
570014
1,00 STK MONTAGE U. TRENNPLATTE FUR SATVERTEILUNG 5,00 75,00
570014
1,00 STK ZAHLERSTECKLEISTE 18,00 18,00
570014
1,00 STK ZAHLERSCHLEIFE 21,00 21,00
570014
1,00 STK NEOZED TRENNSCHALTER 15500 155,00
570014
2,00 STK NECZED 3POL. KOMPL. 21,00 42,00
570014
2,00 STK FI 4/40/0,03G 73,00 146,00
570014
1,00 STK LS-AUTCMAT 4PCL. 16A E-HERD 510,00 50,00
Uekertrag : 1..397,00
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik

ANBOT Nr.:

Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230
e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.at

48050 16-01-2008

570014
8,00
570014
8,00
570014
1,00
570014

STK

STK

STK

1.397,00

100, 00
100, 00

62,00

Bezeichnung Preis EUR
______________ Uebertrag :  1.397,00

LS-AUTOMAT 2POL. 16A 12,508

LS-AUTCOMAT 2ZPOL. 13A 12,50

LS-AUTCMAT 4PCL. 16A KRAFT 62,00

UBERSPANNUNGSABLEITER 3POLIG 7,00

1,00
570014
1,00

STK

DIV. KLEINMATERIAL UND VERSCHIENUNGS-
UND VERDRAHTUNGSMATERIAL 100,00

MONTAGE 300,00

97,00

570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

PAU

ZAHLERSTECKLEISTE 18,00
ZAHLERSCHLEIFE 21,00
NEOZED 3PCL. 21,00
FT 4/40/0,03G 73,00
LS AUTOMAT 6A/2POL F. STEUERUNG 19,00
LS AUTOMAT 4POL. 16A KRAFT 62,00
HEIZSTROMSCHUTZ 4POL. 45,00

DIV. VERSCHIENUNGS- UND VERDRAHTUNGS-
MATERIAL 45, 00

MONTAGE 80,00

15,00
21,00
21,00
73,00
19,00
62,00

45,00
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230
e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.at

ANBOT Nr.: 48050 16-01-2008 Seite 4

570014
1,00 STK SPANNUNGSVERSORGUNG TX 110, 540mA 266,40 266, 40
570014
1,00 STK USB DATENSCHNITTSTELLE 188,10 188,10
570014
1,00 STK SCHALTAUSGANG 6FACH 16A, CLAST MIT
HANDEEDIENUNG 313,20 313, 20
570014
4,00 STK SCHALTAUSGANG 10FACH 16R, C LAST MIT
HANDEEDIENUNG 405, 00 1.620,00
570014
1,00 STK DIMMAUSGANG TXA 213 3x300 W 412,20 412,20
570014

14,00 STK TASTERSCHNITTSTELLE 2FACH TX 302 FUR
MELDEEINGANG/FENSTERKONTAKTE, GEEIGNET

FUR MONTAGE IN DOSE UP 45,00 630,00
570014
1,00 PAU VERSCHIENUNGS- UND VERDRAHTUNGSMATERIAL
SAMT AUSFUHRUNG AUF REIHENKLEMMEN 220,00 220,00
17AZ
1,00 PAU ZUSAMMENBAU U. VERDRAHTUNG DER EIB
KOMPONENTEN 490, 00 450, 00
17A%

1,00 PAU PROGRAMMIFERUNG UND DOKUMENTATION DER
EIB ANLAGE LT. KUNDENWUNSCH SAMT

EINMALIGER NACHJUSTIERUNG 1.500,00 1.500,00
Surmme IV)c) KNX-ELEMENTE/AKTOREN SAMT RESERVE 5,639, 90
Summe IV) VERTEILER §.179,90

V) 19" RACK

570014
1,00 STK 19" RACK, 27HEx80x60 AUFPUTZ INKL.
PATCHFELD FUR ALLE RJ45 DOSEN /2FACH
BELEGT (14 STK) SAMT BODENEINSATZ GLASTURE
VORNE SOWIE BESCHRIFTUNG UND MESSPROTOKOLL 980, 00 980, 00

Summe V) 19" RACK 980, 00
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik

ANBOT Nr

Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230

e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.at

.1 48050 16-01-2008

570014
1,00

570014
1,00

570014
4,00

570014
T 00
570014
1,00
570014
1,00
570014
2,00
570014
1,00

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

VI) INSTALLATION - ERDGESCHOS3 MIT EIB

VI)0l) ARBEITSZIMMER

DECKENAUSLASS

SCHALTERAUSLASS

SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ

TV-VERROHRUNG

ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT

ANSCHLUSSLEITUNG 230V FUR ROLLOS

DATENLEITUNG SAMT RJ45 FACH DOSE CAT 6

EIB SCHALTEREINHEIT
EALLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (6 TASTERWIPPEN)

38,00

19,00

59,00
85, 00
52,00

110,00

160,00

38,00

49,00

236,00
85, 00
52,00

110,00

320,00

VI)01l) ARBEITSZIMMER

570014
2,00

570014
2,00

570014
18,00

570014
2,00

STK

STK

STK

STK

WVI)02) TECHNIKRAUM UNTER STIEGE

DECKENAUSLASS
SCHALTERAUSLASS

SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ

EIB SCHALTEREINHEIT
KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (& TASTERWIPPEN)

38,00

19,00

59,00

76,00

98, 00

1.062, 00

VIj0Z) TECHNIERAUM UNTEE STIEGE
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230
e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.at

ANBOT Nr.: 48050 16-01-2008 Seite &

VI)03) STIEGE - DIELE

570014
4,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 152, 00
570014
2,00 STK WANDAUSLASS 10,00 80,00
570014
3,00 STK SCHALTERAUSLASS 19,00 147,00
570014
1,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 59,00 59,00
570014
1,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT 52,00 52,00
570014
1,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG 230 V FUR ROLLOS 110,00 110, 00
570014

3,00 STK EIB SCHALTEREINHEIT
KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (6 TASTERWIPPEN) 142,00 126,00

Summe VI)03) STIEGE - DIELE 1.026,00

VI)04) EINGANG

570014
2,00 STK DECKENAUSLASS 35,00 76,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 19,00 49,00
570014
4,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 59,00 236,00
570014
2,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT 52,00 104,00
570014
2,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG 230 V FUR ROLLOS 110, 00 220,00
570014

1,00 STK EIB SCHALTEREINHEIT
KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (& TASTERWIPPEN) 142,00 142,00

Summe VI)04) EINGANG 827,00
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230
e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.at
ANBOT Nr.: 48050 16-01-2008
Pos/Menge Bezeichnung Preis EUR
VI)05) WC
570014
1,00 STK DECKENAUSLASS 38,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 49,00
570014
1,00 STK EIB BEWEGUNGSMELDER COMFORT

KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS 1Bz, 00

570014
2,00
570014
4,00
570014
15,00

570014
1,00
570014
2,00
570014
i%io70)
570014
2,00
570014
5,00

570014
3,00

570014
2,00

570014

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

VI)06) KUCHE -ESSPLATZ

76,00

196, 00

885,00
135,00
104,00
160, 00

220,00

114,00

80, 00

DECKENAUSLASS 36,00

SCHALTERAUSLASS 49,00

SCHUKO 1FACH

SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 58,00

E-HERDLEITUNG 135,00

ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT 52,00

DATENLEITUNG SAMT RJ45 FACH DOSE CAT 6 18080

ANSCHLUSSLEITUNG 230 V FUR ROLLOS 110,00

EIR SCHALTEREINHEIT

KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS

3FACH SCHALTER (& TASTERWIPPEN) 142,00
""""""" VI)06) KUCHE -msseraTz  2.186,00
______________ oy we

DECKENAUSLASS 36,00

WANDAUSLASS 40,00

SCHALTERAUSLASS 49,00

2,00
570014
9,00

STK

STK

SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 59,00

98, 00

Uekertrag
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230
e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.

at

85,00
52,00
160, 00

110,00

85,00
156, 00
950, 00

330,00

ANBOT Nr.: 48050 16-01-2008
Pos/Menge Bezeichnung
Uekertrag

570014

1,00 STK TV-VERROHRUNG
570014

3,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT
570014

6,00 STK DATENLEITUNG SAMT RJ45 FACH DOSE CAT 6
B U014

3,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG 230 V FUR ROLLOS
570014

2,00 STK EIB SCHALTEREINHEIT
EALLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (6 TASTERWIPPEN)

VI)08) AUSSENBELEUCHTUNG

570014
3,00 STK DECKENAUSLASS
570014
3,00 STK WANDAUSLASS
570014
2,00 STK SCHALTERAUSLASS
570014
1,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ, FR
570014
2,00 STK EIB BEWEGUNGSMELDER COMEORT
KALLYSTO FUR BRILLANT WEISS

38,00
10,00

19,00

114,00
120,00

93, 00

Summe VI)08) AUSSENBELEUCHTUNG

VI)09) VORBEREITUNG ZU NEBENGEBAUCE
(NUR ANSCHLUSS INS GEBAUDE)

270004
2,00 STK SCHUEKOLEITUNG 230V SAMT ERDEABEL, SCHUTZ-
SCHLAUCH CA. 20M
570014
2,00 STK DATENLEITUNG FJ 45 2FACH SAMT LEITUNG
UND SCHUTZSCHLAUCH
Brobld
1,00 8TK EIB ANSCHLUSBLEITUNG SAMT
LEITUNG UND SCHUTZSCHALTER

Uekertrag
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B Lagerhaus | MeisterCenter

Elektrotechnik Tel.: 02822/506-533
Fax: 02822/506-230
e-mail: elektrotechniklzwettl.rlh.at

ANBOT Nr.: 48050 16-01-2008 Seite g
Pos/Menge Bezeichnung Preis EUR Betrag EUR
Uekertrag : 1.030,00
570014
1,00 STK KRAFTANSCHLUSS CEE 5/16 SAMT LEITUNG UND
SCHUTZSCHLAUCH, CA 20M 310,00 310,00
Summe VI)09) VORBEREITUNG %U NERENGEBAUCE 1.340,00

VI)1l0) VORBEREITUNG ZU CARPORT
(NUR ANSCHLUSSLEITUNGEN ZUM CAR-

PORT)
570014
2,00 STK SCHUKOLEITUNG 230V SAMT ERDKABEL,SCHUTZ-
SCHLAUCH CA. 20M 210,00 420,00
570014
2,00 STK DATENLEITUNG FJ 45 2FACH SAMT LEITUNG
UND SCHUTZSCHLAUCH 245,00 490,00
570014
1,00 STK FEIB ANSCHLUSSLEITUNG SAMT 120,00 120,00
Summe VI)10) VORBEREITUNG ZU CARPORT 1.030,00
Summe VI) INSTALLATION - ERDGESCHOSS MIT EIB 12.8532,00
VII) INSTALLATION OG
VIT)01) SCHRANKRAUM
570014
1,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 38,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 19,00 49,00
570014
6,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 53,00 354, 00
570014
1,00 STK EIE BEWEGUNGSMELDER COMFORT
KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS 152,00 152,00
Sumre VIT)O01) SCHRANKRAUM 593, 00
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570014
1,00
570014
1,00
570014
4,00
570014
5,00

570014
T 00
570014
2,00
570014
2,00
570014
2,00
570014
4,00

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

VII)02} SCHLAFZIMMER

DECKENAUSLASS

WANDAUSLASS

SCHALTERAUSLASS

SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ

TV-VERROHRUNG

ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT

DATENLEITUNG SAMT RJ45 FACH DOSE CAT 6

ANSCHLUSSLEITUNG 230 V FUR ROLLCS

EIB SCHALTEREINHEIT
EALLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (6 TASTERWIPPEN)

38,00
10,00

19,00

59,00
85, 00
52,00

160,00

110,00

38,00
40,00

196, 00

295,00

85, 00
104,00
320,00

220,00

VII)02) SCHLAFZIMMER

570014
1,00

570014
2,00

570014
7,00

570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00
570014
1,00
570014
2,00

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

STK

VII)03) ABSTELLRAUM

DECKENAUSLASS

SCHALTERAUSLASS

SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ

TV-VERROHRUNG

ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT

DATENLETTUNG SAMT RJ45 FACH DOSE CAT &

ANSCHLUSSTETITUNG 230 V FUR ROLLOS

EIB SCHALTEREINHEIT
EALLYSTO PUR BRILLANT WEISS

38,00

19,00

59,00
85, 00
52,00

160, 00

110, 00

38,00

98, 00

413,00
85, 00
52,00

160, 00

110,00

Uekertrag
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3FACH SCHALTER (& TASTERWIPPEN) 142,00 284,00
"""" summe VIT)03) ABSTELLRAUM  1.240,00

VII)04) KINDERZIMMER

570014
1,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 38,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 49,00 49,00
570014
3,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 53, 00 177,00
570014
2,00 STK TV-VERROHRUNG 85,00 170,00
570014
2,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT 52,00 104,00
570014
2,00 STK DATENLEITUNG SAMT RJ45 FACH DOSE CAT 6 160,00 320, 00
570014
2,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG 230 V FUR ROLLOS 110,00 220,00
570014

1,00 STK EIB SCHALTEREINHEIT
KATLLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (& TASTERWIPPEN) 142,00 142,00

Summe VIT)04) KINDERZIMMER 1.220,00

570014
1,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 38,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 19,00 49,00
570014
1,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 53,00 53, 00
570014
2,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT 52,00 104,00
570014
2,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG 230 V FUR ROLLOS 110, 00 220, 00
570014

1,00 8TK EIBP BSCHALTEREINHEIT
KATLLYSTO PUR BRILLANT WEISS

Uekertrag : 470,00
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Uekertrag : 470,00
3FACH SCHALTER (6 TASTERWIPPEN) 142,00 142,00

570014
1,00 STK ERDUNGS- POTENTIALAUSGLEICH 110,00 110,00
Summe WIT)05) BAD 722,00

VII)O6) DIELE

570014
2,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 76,00
570014
2,00 STK WANDAUSLASS 40,00 80, 00
570014
1,00 STK SCHRLTERAUSLAESS 49,00 49,00
570014
1,00 STK ANSCHLUSSLEITUNG FUR REEDKONTAKT 52,00 52,00
570014
1,00 STK ANSCHLUSSLETITUNG 230 V FUR ROLLCOS 110,00 110,00
570014
1,00 STK EIB BEWEGUNGSMELDER COMFORT
KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS 152,00 152,00
Summe VII)06) DIELE 519,00
VII)O7) WC
570014
1,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 38,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 49,00 49,00
570014
1,00 STK EIB BEWEGUNGSMELDER COMFORT
KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS 152,00 152,00
Summe VII)07) WC 239,00
VII)08) WASCHE
570014
1,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 38,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 49,00 49,00
570014
7,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 59,00 413,00
Uekertrag : 500,00
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570014

1,00 STK DATENLEITUNG SAMT RJ45/2 FRCH DOSE CAT 6 160,00 160,00
570014

1,00 STK EIP SCHALTEREINHEIT
KALLYSTO PUR BRILLANT WEISS
3FACH SCHALTER (6 TASTERWIPPEN) 142,00 142,00

Summe VII)08) WASCHE 802,00

VII)U8) DACH

570014
1,00 STK DECKENAUSLASS 38,00 38,00
570014
1,00 STK SCHALTERAUSLASS 19,00 49,00
570014
1,00 STK SCHUKO 1FACH
SAMT WYS 200 MIT KINDERSCHUTZ 59,00 59, 00
570014
2,00 STK DATENLEITUNG SAMT RJ45 FACH DOSE CAT 6 160,00 320,00
570014

1,00 STK EIB SCHALTEREINHEIT
KATLYSTO PUR BRILLANT WEISS

3FACH SCHALTER (6 TASTERWIPPEN) 142,00 142,00
570014
1,00 PAU VERKABELUNG UND ANSCHLUSS DER WARME-
PUMPE SAMT AUSSENGERAT 150,00 150, 00
Summe VIT)09) DACH 758,00
Summe VII) INSTALLATION OG 7.958,00
VITII) SPRECHANLAGE - ALTERNATIV
ALTERNATIV
1,00 STK LEERVERROHRUNG 80, 00 80, 00
ATLTERNATIV
1,00 STK EINZIEHEN DER SPRECHANLAGENLEITUNG
80, 00 80, 00
ALTERNATIV

1,00 S5TE MONTAGE EINER SPRECHANLAGE EINFAMILIEN-
HAUS-SET BESTEHEND AUS EINER AUSSEN-
STELLE, EINER INNENSTELLE, EIN TOUROFENER
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ANLAGE AUF MEHRERE INNENSTELLEN ERWEITERBAR
NICHT EIB 320,00 320,00
Summe VIITI) SPRECHANLAGE - ALTERNATIV 0,00
IX) HEIZUNG - ALTERNATIV
ATLTERNATIV
1,00 PAU ANSCHLUSS DER HEIZUNG
VERKABELUNG UND ANSCHLUSS DES HEIZUNGS-
KESSEL, MONTIEREN UND ANKLEMMEN DER AUSSEN-,
RAUM- ODER ROHREUHLER SOWIE ANSCHLUSS DES
STELLMOTORS UND PUMPEN, HEIZUNGSNOT-SCHALTER
670,00 570,00
ALTERNATIV
1,00 PAU ANSCHLUSS UND VERKABELUNG DER
WOHNRAUMLUFTUNG 350, 00 350,00
ALTERNATIV
1,00 PAU ERDUNGSANLAGE-POTENTIALAUSGLEICH
MONTAGE EINER POTSCHIENE IM HEIZRAUM
ANSCHLIESSEN DER HEIZUNGS-,GAS- UND
WASSERROHRE
1 STK. BETRIEBSERDER 180,00 180,00
Summe IX) HEIZUNG - ALTERNATIV 0,00
X) SATANLAGE
570014
1,00 STK STECKMAST Zm 59,00 59,00
570014
1,00 STK MASTAUSLASSZIEGEL-BLECHVERKLEIDUNG 60,00 50, 00
570014
1,00 STK SATSPIEGEL WEISS, GRAU ODER ZIEGELROT 85,00 85,00
570014
1,00 STK LNC DIGITAL QUART 115,00 115,00
570014
1,00 STK MULTISCHALTER GFACH DIGITAL 220,00 220,00
570014
120,00 m SATKABEL 0,60 72,00
570014
1,00 PAU KLEINMATERIAL 30,00 30, 00
17AZ
1,00 PAU MONTAGE 380,00 380,00
17RAZ
1,00 PAU ANSCHLUSS AN BLITZSCHUTZ LT. OVE 250,00 250,00
Uekertrag L..2#1,00
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ZUS8SAMMEDNTEASSUNG

I) FUNDAMENTERDEE —  mmmmm e
I) FUNDAMENTERDER 450,00

II) ZULEITUNG
II) ZULEITUNG 1.355,82

III) TELEKOM ZULEITUNG  mmmmmmm

III) TELEKOM ZULEITUNG 675,00
IV) VERTEILER

IV)a) ZAHLERVERTEILER UP 2.156, 00
IV)b) EVN ZAHLER FUR WARMEPUMPE 384, 00
IV)c) KNX-ELEMENTE/AKTOREN SAMT RESERVE 5,638, 90
IV) VERTEILER §.179,90

V) 19" RACK e

V) 19" RACK 380, 00
VI) INSTALLATION - ERDGESCHOSS MIT EIB

VI)01) ARBEITSZIMMER 1.032,00
VI)02) TECHNIKRAUM UNTER STIEGE 1.520,00
VI)03) STIEGE - DIELE 1.026,00
VI)04) EINGANG 827,00
VI)05) WC 233, 00
VI)06) KUCHE -ESSPLATZ 2.486,00
VI)0T) Wz 2.638, 00
VI)08) AUSSENBELEUCHTUNG 715, 00
VI)09) VORBEREITUNG %U NEBENGEBAUCE 1.3240,00
VI)10) VORBEREITUNG ZU CARPORT 1.030,00
VI) INSTALLATION - ERDGESCHOSS MIT EIB 12.853, 00

VII) INSTALLATION OG

VIT)O0l) SCHRANKRAUM 500
VII) 02) BCHLAFZIMMER 1.8866,00
Uebertrag : 2.,459,00
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Uekertrag

VIT)O03) ABSTELLRAUM
VII)04) KINDERZIMMER
VII)O05) BAD

VII)06) DIELE
VII)O7) WC

VII)08) WASCHE
VII)09) DACH

VII) INSTALLATION OG

VIII} SPRECHANLAGE - ALTERNATIV
VIII} SPRECHANLAGE - ALTERNATIV

I¥) HEIZUNG - ALTERNATIV
IX) HEIZUNG - ALTERNATIV

¥) SATANLAGE
X) SATANLAGE

XI) BLITZSCHUTZ - ALTERNATIV
XI) BLITZSCHUTZ - ALTEENATIV

Gesamtbetrag
20,00% MWST

Endbetrag

Wir sehen Ihren geschitzten Auftrag mit Freuden entgegen
und verbleiben mit freundlichen Griiben.

Die Preisggiiltigkeit bhetriagt 6 Monate.

Filr diverse Fragen siehe ich Ihpen gerne zur Verblgung.

Hr. Katzenschlager Elektrotechnikermeister Firma 02822/506-233

Mcbilnetz 0664/2200419
E-Mail:elektroservicelzwettl.rlh.at

Auftag erteilt am:

Auftragnehmer Auftraggeber
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