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Die Diplomarbeit befasst sich mit dem Entwurf eines Informationsmanagementsystems fur

den Hochwasserschutz am Beispiel der Grof3en Krei sstadt Riesa.

Das zu entwickelnde Konzept soll dazu beitragen, die schopferische Arbeit und
Routinetédtigkeit der Akteure des Hochwasserschutzes rationeller zu gestalten. Es soll die
Hochwasserabwehr unterstiitzen, damit die Entscheidungsfindung erleichtert und ein

schnelleres, zweckméfdigeres Handeln zum Schutz der Bevolkerung ermdglicht wird.
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1 Einleitung

1.1 Motivation

Nach den Hochwasserereignissen der vergangenen Jahre haben die Bundesregierung und die
Landesregierung Sachsen dem Katastrophenschutz grof3e Bedeutung bei gemessen. Es wurden
entsprechende gesetzliche, organisatorische und technische Vorraussetzungen geschaffen. Die

Umsetzung aller V orsorgemal3nahmen wird viele Jahre in Anspruch nehmen.

Fur die Gewasser erster Ordnung und den im Freistaat liegenden Teil der Bundeswasserstrale
Elbe sind gemdal? dem S&chsischen Wassergesetz [ S&chsWG04] Hochwasserschutzkonzepte
aufgestellt worden.

Fir die unverziigliche Unterrichtung der Offentlichkeit tiber eine Hochwassergefahr sowie die
Durchfiihrung von Hochwasserabwehrmal3nahmen sind a's Tréger der Wasserwehr die Stadte
und Gemeinden zustdndig. Se haben dazu Alarmierungsunterlagen aufgestellt, durch die
eingehende Hochwassernachrichten mit konkreten Handlungsanweisungen verknipft werden

und in denen besonders gefahrdete Grundstiicke und Eigentimer bestimmt sind.

Auf der kommunaen Ebene zeigt sich aber, dass die Verarbeitung der angebotenen
Informationen auf Bundes- und Landesebene, die Nutzung der umfangreichen Unterlagen und
die Informationen der betroffenen Einwohner nicht optimal erfolgen. Gegenwartig werden
diese Unterlagen mit Textverarbeitungsprogrammen as Dateien erstellt und umfassen in
Papierform unter Umstanden mehrere Ordner. Das Auffinden von Informationen in dieser
Form ist zeitaufwendig und ein Anpassen der Handlungen an die konkreten Lagen ist nur
schwer durchfiihrbar. Personliches Fehlverhalten von am Hochwasserschutz beteiligten
Personen kann nicht kontrolliert oder nachvollzogen werden.

Die notwendige Information der Blrger erfolgt Uber personlichen Kontakt, Birgertelefone

oder Uber die ortsansassige Presse.

Die Erfullung der Aufgaben zur Abwehr von Gefahren durch Hochwasser und Eisgang soll in
der GrofRen Kreisstadt Riesa durch ein Informationsmanagementsystem unterstiitzt werden.
Der Erfolg und die Wirksamkeit der Arbeit werden mal3geblich von der Qualitét der zur

Verfugung stehenden technischen Hilfsmittel beeinflusst. Sie sollen die Arbeit unterstiitzend
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begleiten und die Bekdmpfung kontrollierbar machen. Die Verwendung von geeigneten
Softwarewerkzeugen steigert die Effektivitdt der Arbeit der Handelnden.

Folgende Teilaufgaben sind in der Diplomarbeit zu bearbeiten:
e Anayse der gegenwértigen Situation in der Grofen Kreisstadt Riesa
e Analyse der notwendigen Daten
e Konzipierung eines Informationsmanagementsystems
e Modellierung einer nutzbaren Datenbank

Gegeniiber der Offentlichkeit sollte durch das Informationsmanagement sichergestellt werden,
dass die Burgerinnen und Birger ohne grof3en Aufwand und kostenfrei auf die wesentlichen
Informationen zum Hochwasserschutz zugreifen kénnen. Die Informationen sollten dabel auf
kommunaler Ebene und Uber das Internet zuganglich sein. Neben Informationen zu
Planungsaktivitdten und Hintergrinde sollten Informationen Uber mdgliche private

V orsorgemal3nahmen zuganglich gemacht werden.

1.2 Aufbau der Arbeit

Die vorliegende Diplomarbeit beschreibt den Entwurf e nes Informationsmanagementsystems
fur den Hochwasserschutz.

Nach dieser Einleitung werden in Kapitel 2 die Grundlagen des Hochwasserschutzes und
Katastrophenmanagements vermittelt. Dabel wird speziell auf das Katastrophenmanagement
in Sachsen eingegangen.

Im dritten Kapitel erfolgt ein Uberblick tber den Ist-Zustand des Hochwasserschutzes der
GrolRen Kreisstadt Stadt Riesa in Kapitel 4 wird mit der Anadyse des aktuellen

I nformati onsmanagements fortgesetzt.

Kapitel 5 geht zunéchst auf die theoretischen Grundlagen von Informationssystemen ein.
Danach werden die Anforderungen an das zu entwickelnde System aufgestellt und
anschlief?end das Konzept vorgestellt. Anschlieffend werden im sechsten Kapitel die
verwendeten System und Programmiersprachen erléutert.
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Kapitel 7 zeigt den Entwurf der Datenbank des Informationsmanagementsystems und stellt

die daraus entstandenen Tabellen vor.

Dasletzte Kapitel gibt ein Reslimee und einen Ausblick auf die weitere Entwicklungsarbeit.
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2 Hochwasserschutz und Katastrophenmanagement

2.1 Hochwasser Allgemein

Moderne Gesellschaften sind auf eine zuverlassige Infrastruktur angewiesen. Stérungen und
Ausfédlle beispielsweise in der Energie-, Fernwarme und Wasserversorgung, der Mobilitdt und
der Kommunikation konnen erhebliche volkswirtschaftliche Sch&den nach sich ziehen und

weite Teile der Bevolkerung unmittelbar betreffen.

Hochwasser werden als Teil des Wasserkreislaufes primér als natlrliche Ereignisse im
jahreszeitlichen Verlauf definiert [UBfMU]. Als Hochwasser wird der Zustand bei Gewassern
genannt, bei dem sich der Wasserstand deutlich Uber dem normalen Pegel des Gewéssers
befindet. Hochwasserereignisse sind abhangig von der Stérke der Niederschldge und deren
zeitlicher und réaumlicher Vertellung in Relation zur Gréf3e und Struktur des Einzugsgebietes
und dessen Abfluss- und Speichereigenschaften. Grundsétzlich hat dadurch jedes Hochwasser

seine eigene Charakteristik.

Hochwasser werden zumeist as Ereignisse mit Wiederkehrsinterwallen angegeben.
Beispielsweise ist ein 100-jdhriges Hochwasser ein Ereignis, das statistisch gesehen einmal in
hundert Jahren auftritt. Das heil3t aber nicht, dass nach einem Jahrhunderthochwasser hundert

Jahre kein Ereignis dieser Grole folgt. Ein Ereignis kann durchaus einem anderen folgen.

Hochwasserereignisse sind in der jlingsten Zeit durch anthropogene Eingriffe in das natirliche
Abflussregime mit ihren Auswirkungen auf den Naturhaushalt wesentlich verschérft worden.
Dieser von Menschen verursachte Anteil am Hochwasser ist in langjahrigen Prozessen
entstanden. Dies betrifft sowohl Ausbaumal3nahmen von Flief3ggewassern (flussnahe
Eindeichungen, Flussbegradigungen, Staustufenbau) als auch Flachenversiegelung infolge
stetiger Zunahme der Siedlungss und Verkehrsfldchen, Siedlungsentwésserung,
Intensivierung der Landwirtschaft und die Nutzung und Bebauung von Hochwasser
geféhrdeten Bereichen.
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2.2 Hochwasserkatastrophen

Hochwasserkatastrophen stellen besondere Anforderungen an das Katastrophenmanagement.
Anders als ein Ungliucksfall oder eine punktuelle Katastrophe ist ein Hochwasser eine

grof3flachige Schadenslage mit zum Teil nicht vorhersehbaren Entwicklungen.

Wenn das Ausmal? der Vorbeugungs und Vorsorgemal3nahmen nicht ausreicht oder durch
das Ausmald der Hochwasserkatastrophe unwirksam werden, dann ist ein professionelles

Gefahrenabwehrmanagement unbedingt erforderlich.

2.3 Gesetzliche Grundlagen

2.3.1 Bundesrecht

Der Hochwasserschutz, as Teils des Bevolkerungsschutzes, ist eine wesentliche Saule im
Gesamtkonzept der nationalen Sicherheitsarchitektur. Er ist Teil der staatlichen Schutzpflicht
auf Sicherheit.

In Deutschland schreibt das Wasserhaushaltsgesetz [WHGO02] vor, Flachen, die statistisch
gesehen ein Mal in hundert Jahren tUberschwemmt werden, als Uberschwemmungsgebiete in
amtlichen Karten auszuweisen und in die Bauleitplanung zu Ubernehmen. Fir solche
Uberschwemmungsgebiete werden in den Landesgesetzen oder Gemeindesatzungen weitere
Vorschriften erlassen. Des Weiteren werden im Abschnitt 4 dieses Gesetzes die Grundsétze
des Hochwasserschutzes geregelt.

Mit dem Gesetz zur Verbesserung des vorbeugenden Hochwasserschutzes [HSGO5] hat die
Bundesregierung  bundesweit  einheitliche  Vorhaben zur  Vorbeugung  gegen

Hochwasserschéden verbindlich geregelt.

Die Gefahrenabwehr im Katastrophenfall ist gemald Artikel 70 des Grundgesetzes [GG]
Aufgabe der Lander. Auf Bundesebene gibt es keine Vorschriften Uber das Schutzniveau
gegenlber der Gefahr durch Hochwasser.
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2.3.2 Landesrecht in Sachsen

Wichtigste Rechtsgrundlage fur den Hochwasserschutz bildet das S&chsische Gesetz tiber den
Brandschutz, Rettungsdienst und Katastrophenschutz [S&chsBRKGO04]. Es legt den
konzeptionellen Rahmen fir den Katastrophenschutz fest. Die Landkreise und Kreisfreien
Stadte sind in ihren Gebieten fur die Gefahrenabwehr zusténdig. Bei der nichtpolizeilichen
Gefahrenabwehr wirken die Feuerwehren, das Technische Hilfswerk und die privaten
Hilfsorgani sationen mit.

Das séchsische Wassergesetz [S&chsWG04] enthalt Festlegungen zu
Uberschwemmungsgebieten, deren Festsetzung sowie Nutzungsbeschrankungen in diesen
Gebieten. Fir den Freistaat Sachsen ist ein Hochwasserschutz-Aktionsplan mit den
landesweiten Grundsétzen und Zielen des Hochwasserschutzes und einer konkreten Planung
fir landesweit bedeutsame Mal3nahmen zu erstellen (8 994). Fur die Elbe und alle Gewasser
erster Ordnung sind durch den Freistaat Sachsen Hochwasserschutzkonzepte mit konkreter
Malinahmenplanung aufzustellen (8 99b). Bel Bedarf sollen Hochwasserschutzkonzepte fir
Gewasser zweiter Ordnung und kinstliche Gewasser durch Gemeinden beziehungsweise
(bzw.) sonstige Unterhaltungspflichtige aufgestellt werden (8 99b). Das Gesetz regelt
ebenfalls die Aufstellung der Wasserwehren (8 102).

Inhalt und Organisation des Hochwassernachrichtenr und Alarmdienstes werden in der
Verordnung des S&chsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft Gber den
Hochwassernachrichten- und Alarmdienst im Freistaat Sachen [HWNAV04] in Verbindung
mit der Verwaltungsvorschrift zur Hochwassermeldeordnung [HWMOO04] geregelt. In diesen
Verwaltungsvorschriften sind auch die Alarmstufen fur Hochwasserereignisse festgelegt. Die
Leitung dieses Dienstes hat das Landeshochwasserzentrum (LHWZ) im Séchsischen
Landesamt fur Umwelt und Geologie. Vom LHWZ werden Hochwassernachrichten
flussgebietsweise entsprechend den Zustellungsplénen oder Hochwassermeldeordnung
verteilt.

2.3.3 Ortsrecht
Die Stadte und Gemeinden sind nach 8 101 des S&chsischen Wassergesetzes [SachsWG04]

verpflichtet, von ihrem Gebiet Gefahren durch Hochwasser abzuwehren, soweit dies im
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offentlichen Interesse geboten ist. Zur Erflllung dieser Aufgabe hat eine Kommune einen
Wasserwehrdienst (8 102) einzurichten, wenn sie erfahrungsgemda?  durch
Uberschwemmungen gefahrdet ist. Naheres dazu regelt die Wasserwehrsatzung der
jewelligen Stadt oder Gemeinde.

2.4 Katastrophenmanagement in Sachsen

2.4.1 Aufbau und Aufgaben

Der Katastrophenschutz im Freistaat Sachsen ist dreistufig aufgebaut:

e Stufe 1 und damit die oberste Brandschutz-, Rettungsdienst- und

Katastrophenschutzbehérde ist das Staatsministerium des Inneren.

e Stufe 2, die oberen Brandschutz-, Rettungsdienst- und Katastrophenschutzbehdrden,
sind die drei Landesdirektorien.

e Stufe 3, die unteren Brandschutz-, Rettungsdienst- und Katastrophenschutzbehérden,

sind die Landkreise und Kreisfreien Stadte.
Aufgaben der Brandschutz-, Rettungsdienst- und Katastrophenschutzbehdrden sind:

e Untersuchung und Analyse moglicher Katastrophengefahren,

die Erstellung von Katastrophenschutzpl énen,

e Aufstellung, Ausbildung, Ausstattung und Unterbringung von Kraften und Mitteln,
e Erfassung vorhandener Kréfte und Sicherstellung ihrer Einsatzfahigkeit,

e Sammlung und Auswertung von Meldungen; Sicherstellung einer Alarmierung,

e Warnung der Bevolkerung,

e Durchfihrung regelméal3iger Katastrophenschutziibungen.
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Bel der Katastrophenbekdmpfung sind zu realisieren:

Schutz gefdhrdeter Rechtsgiiter wie Leib und Leben, Gesundheit, Sachwerte und
Umwelt,

e Anforderung notwendiger Hilfeleistungen von Bund und Landern sowie aus dem
Ausland,

e Sammeln und Auswerten von Schadensmitteilungen,
e Leitung des Einsatzes
e Zusammenarbeit mit anderen Katastrophenschutzbehorden,

e Mitwirkung bei der dringlichen vorlaufigen Beseitigung von Katastrophenschaden.

2.4.2 Spezielle Einrichtungen fur das Hochwassermanagement auf

Landesebene

Das LHWZ ist zentraler Bestandteil des Hochwassernachrichten- und Alarmdienstes im
Freistaat Sachsen.

Im LHWZ werden die Wassersténde und Durchflisse der Pegel des gewasserkundlichen
Landesmessnetzes sowie die Ubermittelten Daten der Nachbarlander und -staaten standig
Uberwacht und im Zusammenhang mit Niederschlags- bzw. Tauwettervorhersagen des
Deutschen Wetterdienstes hinsichtlich einer mdoglichen Hochwasserentstehung bewertet.
Dadurch konnen Hochwassergefahren frihzeitig erkannt und Betroffene sofort informiert

werden.

Waéahrend Hochwassersituationen werden vom LHWZ unter anderem (u. a)
Hochwasserwarnungen mit Angaben zum weiteren Hochwasserverlauf herausgegeben
(Anlage 1). Die Ubermittelung erfolgt per Fax oder durch Verdffentlichung im Internet.

Darliber hinaus ist das LHWZ verpflichtet, ca. 1000 Empfanger per Kurznachrichtendienst
unverziglich Uber den Beginn des Hochwassernachrichten- und Alarmdienstes oder die
Uberschreitung der Alarmstufe 3 in einem Flussgebiet zu unterrichten. Fir die Empfanger ist

damit eine Pflicht zur Abgabe einer Empfangsbestétigung verbunden.



2 Hochwasserschutz und Katastrophenmanagement Seite 9

2.4.3 Aufgaben der Landkreise

Nach dem Sachsischen Gesetz liber den Brandschutz, Rettungsdienst und Katastrophenschutz
[S&chsBRK G04] Abschnitt 5 haben die Landratsamter Flihrungsei nrichtungen in der Behdrde,
zum Beispie (z. B.) enen Vewatungsstab, sowie fur den Einsatzort (Technische

Einsatzleitung) zu bilden und die Leitung der Katastrophenbekdmpfung zu tbernehmen.

Die Gemeinden sind ab dem Zeitpunkt des Ausrufens des Katastrophenalarms dem Landkreis
unterstellt und zur Mitwirkung verpflichtet. Eine wirkungsvolle Katastrophenabwehr ist nur

mit einem koordinierten Zusammenwirken zwischen Landkreis und Gemeinde moglich.

2.4.4 Aufgaben der Kommunen

Das Sachsische Wassergesetz [S&chsWG04] verpflichtet die Stadte und Gemeinden von
ihrem Gebiet Gefahren durch Hochwasser und Eisgang abzuwehren, soweit dies im
oOffentlichen Interesse geboten ist. Dazu haben sie entsprechend der 6rtlichen Verhdtnisse die
erforderlichen personellen, sachlichen und organisatorischen Mal3nahmen zu treffen sowie
Einsatzkrafte und technische Mittel bereitzuhaten. Die Gefahrenabwehr erstreckt sich auch

auf die im Gebiet der Kommune liegenden 6ffentlichen Hochwasserschutzanl agen.

Die gesetzlichen Regelungen schreiben vor, dass die Alarmierungsunterlagen der Stadte und
Gemeinden mindestens zu enthalten haben:

e Verzeichnis der Eigentimer, Besitzer und Betreiber der vom Hochwasser bedrohten

Gebaude und Anlagen,

e Verzeichnis der zu informierenden Unternehmen der Energie- und Wasserversorgung,

der Abwasser- und Abfallentsorgung sowie der Verkehrsinfrastruktur,

e Verzeichnis der Dritten im Sinne von 8§ 2 Absatz 4 der Verordnung des Séchsischen
Staatsministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft zum Hochwassernachrichten- und
Alarmdienst im Freistaat Sachsen [HWNAV 04],

e Verzeichnis der zustdndigen Behdrden sowie der ortlichen Hilfsdienste,
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Unterlagen zu Melde-, Informations- und Berichtspflichten und zur Entgegennahme

von Hochwassernachrichten,
Organisationsplan zur Hochwasserabwehr,

Hinweis auf den Aufbewahrungsort der fir die Hochwasserabwehr erforderlichen

Unterlagen,

Eine Zusammenstellung der fir die Stadt mal3geblichen Hochwasserpegel sowie
Angaben zu den hydrologischen Hauptwerten, mittlerer Hochwasserstand und
hochster bisher beobachtetet Hochwasserstand, Lage und Hohe ortlicher
Hochwassermarken, bekannte Hochwasserstande friherer Hochwasser in der Ortslage
und die dazugehorigen Pegelstande, bekannte Gefahrenstellen einschliefdlich der
bekannten Eisversatzstellen und geféhrdeten V ersorgungsl eitungen,

Die Gefahrenkarten nach 8 99b Absatz 3 des Séchsische Wassergesetz [ SachswWG04]

soweit sie vom Tréger der Gewasserunterhaltungslast erstellt worden sind,

Lageplane der bekannten Uberschwemmungsgebiete groRerer Hochwasser bzw.
festgesetzte Uberschwemmungsgebiete, Riickstaubereiche im Untergrund soweit

vorhanden, hochwasserbedrohte Objekte, Hochwassermarken.

Uber die Form der Unterlagen gibt es keine Vorgaben.

Die Kommunen als Tréger der Wasserwehr sind auf3erdem zustandig far:

das Erstellen und Bereithalten aktueller Unterlagen, durch die eingehenden
Hochwassernachrichten mit konkreten Handlungsanweisungen fir das Stadtgebiet,
insbesondere Malinahmen der Wasserwehr, verknipft werden.

die unverziigliche Unterrichtung der Offentlichkeit im Stadtgebiet (ber die
Hochwassergefahr, insbesondere die Unterrichtung der Besitzer oder Eigentlimer
gefahrdeter Grundstiicke, Gebaude und Anlagen sowie der Einrichtungen, die fur die
Abwehr von Gefahren fir die offentliche Sicherheit und Ordnung zustandig sind.

die Ubermittlung gewonnener Erkenntnisse iiber extreme Gefahrdungen, insbesondere
Verklausung, Eisbildung und Eisaufbruch an das Landeshochwasserzentrum und die

zustandige untere Wasserbehtrde.
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e die unverzigliche Information der zusténdigen unteren Wasserbehdrde Uber

eingel etete Hochwasserabwehrmal3nahmen.

e die Sicherstellung, dass nach Verpflichtung durch die zustandige Wasserbehérde
geeignete Personen al's Pegel beobachter zur Verfligung stehen.

Zur Erflllung dieser Aufgaben bedienen sich die Stadte und Gemeinden der Freiwilligen
Feuerwehr, Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen der Stadt- bzw. Gemeindeverwaltung und fur
den Fal, dass die Mitted der Kommune nicht ausreichen, werden die Einwohner
herangezogen. Die Fuhrungsorganisation richtet sich nach der Feuerwehr-Dienstvorschrift
100 [FwDV100].
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3 Uberblick zum Ist-Zustand

Durch das Gebiet der Grol3en Kreisstadt Riesa fliefdt die Elbe, ein Gewasser 1. Ordnung, auf
einer Lange von 10,1 Kilometer. In der Nahe des linken Flussufers liegen unter anderem (u.
a) die Ortschaft Leutewitz, ein Flugplatiz, Kleingartenanlagen, die Anlagen der
Marinekameradschaft und des Wassersportvereins, ein grof3er Parkplatz, ein Einkaufszentrum,
die Muskator Werke GmbH, Gleisanlagen, der Hafen mit alen ansdssigen
Gewerbetreibenden, die Kléranlage der Stadt und zahlreiche Wohnbebauungen. Neben der
Elbe flief3en auch die DAlInitz und Jahna (Gewasser 2. Ordnung) durch verschiedene Ortsteile
von Riesaund minden in die Elbe. Im Stadtteil Groba ist die Einmindung der Ddllnitz in die
Elbe zum zweitgroften Elbhafen ausgebaut. Bedingt durch diese Lage ist die Stadt
regelmafdig von Hochwassern betroffen (Anlage 2). Die hdchsten Pegel wurden im Mérz
1845 mit 9,17 m (Meter) und im August 2002 mit 9,46 m gemessen. Das Hochwasser im Jahr
2002 hat der Stadt einen Schaden von Uber 11 Millionen Euro zugefugt.

Die Grof3e Kreisstadt Riesa hat zur Abwehr von Gefahren durch Hochwasser und Eisgang auf
der Grundlage des Séchd schen Wassergesetzes [ SachsWGO04] die erforderlichen personellen,
sachlichen und organisatorischen Mal3nahmen getroffen. Dazu hat der Stadtrat zuletzt am 25.
Januar 2006 die , Satzung der Grofen Kreisstadt Riesa fur den Wasserwehrdienst —
Wasserwehrsatzung‘ beschlossen [Wasserwehrsatzung06]. Entsprechend 8§ 2 Absatz 3 werden
Hochwasseralarm- und Einsatzpléne durch das Burgeramt erstellt und jéhrlich oder nach

besonderen Anlé&ssen fortgeschrieben.

Im 8§ 6 der Satzung ist u. a. festgelegt, dass die Stadtverwaltung as Tréger der Wasserwehr
zustandig ist fur das Erstellen und Bereithalten aktueller Unterlagen, die durch die
eingehenden Hochwassernachrichten mit konkreten Handlungsanweisungen fir das
Stadtgebiet verkniipft werden und die unverzigliche Unterrichtung der Offentlichkeit im
Stadtgebiet Uber die Hochwassergefahr, insbesondere die Unterrichtung der Besitzer oder
Eigentimer geféhrdeter Grundstticke, Gebaude und Anlagen sowie der Einrichtungen, die fir
die Abwehr von Gefahren fir die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung zustandig sind.

Am Hochwassernachrichtendienst nehmen der Birgeramtsleiter und der Leiter Feuerwehr und
Katastrophenschutz teil.
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3.1 Organisation des Hochwasserschutzes

Die Fuhrungsorganisation im Hochwasserschutzes der Grof3en Kreisstadt Riesa gliedert sich

entsprechend den gesetzlichen Grundlagen in:
e die politische Gesamtverantwortung,
e in den administrativ-organisatorischen Bereich und

e den operativ-taktischen Bereich.

Politische Gesamtverantwortung

Oberbirgermeisterin

administrativ-organisatorischer operativ-taktischer Bereich
Bereich
Feuerwehr
Arbeitsgruppe Hochwasser

Abbildung 1: Organisation des Hochwasserschutzes in Riesa

Die politische Gesamtverantwortliche ist die Oberbirgermeisterin der Stadt. Sie veranlasst,
koordiniert und steuert die Stabsarbeit und trifft fir die Bewdltigung die notwendigen
politisch-strategischen  Entscheidungen. Bis zum Katastrophenfall Gbernimmt  der
Birgermeister Verwaltung und Recht diese Aufgaben.

Im administrativ-organisatorischen Bereich wurde ein Verwaltungsstab, die Arbeitsgruppe
Hochwasser, gebildet. Diese Arbeitsgruppe bereitet alle mit dem Hochwasser in
Zusammenhang stehenden Entscheidungen vor und veranlasst und kontrolliert die Umsetzung
der Entscheidungen. Sie informiert betroffene Burger, Einrichtungen und Stellen sowie die
Offentlichkeit tiber relevante Ereignisse, Entscheidungen und Mal3nahmen. Die Arbeitsgruppe

Hochwasser besteht aus:



3 Uberblick zum Ist-Zustand Seite 14

dem Burgeramtsleiter. Dieser ist der Leter der Arbeitsgruppe und trégt die

Gesamtverantwortung fur die Mal3nahmen zur Hochwasserabwehr.

e dem Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz. Er ist der stellvertretende Leiter der

Arbeitsgruppe und fr den operativ-taktischen Bereich verantwortlich.

e der Koordinierungsgruppe (stellvertretender Wehrleiter, Sachbearbeiter vorbeugender
Brandschutz).

e der Gruppe Bevdlkerungsinformation und Medienarbeit (Pressebeauftragter,
Telefonisten).

e dem Vertreter des Polizeireviers Riesa und dem Sachgebietseiter Ordnung und
Sicherheit zur Aufgabenerflllung im Bereich Polizeivollzugsdienst sowie dem

Bereich Ordnung und Sicherheit.
e Ereignisspezifischen Mitgliedern

Die Arbeitsgruppe wird nach Einladung durch den Leiter ab der Hochwasser-Alarmstufe 1
(siehe Tabelle der Hochwasser-Alarmstufen - Anlage 3) tdtig. Ab der Bekanntgabe der
Alarmstufe 2trifft sich die Arbeitsgruppe einmal am Tag. Als V erbindungspersonen zwischen
der Arbeitsgruppe und den Birgen der Ortschaften werden ab diesem Zeitpunkt deren
Ortschaftsratsvorsitzende herangezogen. Ab einem Pegelstand von 7,50 m werden die
Aufgaben durch eine standige Arbeitsgruppe wahrgenommen. Sie berdt sich mindestens

einmal am Tag.

Als Arbeitsort der Arbeitsgruppe wird das Feuerwehrgebaude in der Rittergutsstral3e 11
genutzt. Das Gebaude verfugt Uber ein Diesel betriebenes Notstromaggregat. ES liegt in
Sichtbereich zum Elbhafen und ist hochwassersicher. Nachteilig ist die Entfernung zum
Rathaus, dem Arbeitsort der Stadtverwaltung. Hier befindet sich die zentrae
Informationstechnik der Stadtverwaltung Riesa.

Gleichzeitig werden zur Information der Bevolkerung vier Telefonnummern freigegeben. Sie
sind im Falle eines Hochwassers taglich 24 Stunden lang besetzt. Sie sind im Hochwasserfall

die einzige aktuelle Informationsquelle fir die Bevolkerung.



3 Uberblick zum Ist-Zustand Seite 15

Die ereignisspezifischen Mitglieder der Arbeitsgruppe werden entsprechend der Situation

einbezogen. Ab der Alarmstufe 4 nehmen sie an alen Beratungen teil.

Dabel gibt esfolgende Zusténdigkeiten:

Stadtwerke Riesa GmbH fur die notwendigen Stromabschatungen und

Notstromversorgung,
e Forder- und Verwaltungsgesell schaft Riesa mbH fir die Notunterkunft Erdgasarena,

e Zweckverband Abwasserbeseitigung fur die reilbungsiose Abwasserentsorgung und
die Klaranlage Kirchstrale,

e Wassarversorgung RiesaGrof3enhain  GmbH fur die Aufrechterhaltung der

Wasserversorgung, Fernleitung Fichtenbergund fir das Wasserwerk Riesa,

e Untere Verkehrsbehorde fiir notwendige Anderungen in der Verkehrsfilhrung (z. B.
Sperrungen, Umleitungen),

e Strallenbaulasttrager/Allgemeine Grundsticks und VerwatungsGmbH fir die
Bereitstellung von Transportfahrzeugen und Sandsécken einschliefdlich deren
Befullung.

Die ereignisspezifischen Mitglieder befinden sich in den jeweiligen Gebauden der

Unternehmen dezentral im gesamten Stadtgebiet.

Den operativ-taktischen Bereich des Hochwasserschutzes sichert die Feuerwehr ab. Der Leiter
Feuerwehr und Katastrophenschutz trifft alle Entscheidungen fir den Einsatz der Feuerwehr
der Stadt Riesa. Diese sind fur die Kontrollen und die Durchfiihrung aller vorbeugenden
Malnahmen des Hochwasserschutzes und Malinahmen zu Abwehr des Hochwassers
zustdndig. Die Kréfte der Feuerwehr umfassen 18 hauptamtliche und 140 freiwillige
Feuerwehrleute. Standort der hauptamtlichen Kréfte ist das Feuerwehrgebdude in der

Rittergutsstral3e 11. Die freiwillige Feuerwehr hat sechs Standorte verteilt Uber das gesamte
Stadtgebiet.

Mit der Alarmstufe 4 (Katastrophenalarm) Gbernimmt das Landratsamt Meif3en die Fuhrung

bei der Hochwasserbek&mpfung. Zur Erfullung der Aufgaben innerhalb des Stadtgebietes
bleibt die urspriingliche Organisationsstruktur bestehen.
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3.2 Hochwasserdaten

Die Beurteilung einer Hochwassersituation erfordert leicht zugangliche und verléssliche
Beobachtungswerte Uber die verschiedenen Teilprozesse des hydrologischen Kreisaufes.
Dabel sind auch klimatische Besonderheiten der Region um die Stadt Riesa zu beachten. Die
hydrologischen und meteorol ogischen Daten, mit denen die Veranderungen der Wasserfliisse

einhergehen, sind von besonderer Bedeutung.

Fur die statistische Auswertung von Hochwasserereignissen ist es zusdtzlich notwendig
zeitliche und raumliche Zusatzinformationen sowie Informationen zu den Ursachen

Zusammenzutragen.

Die umfangreichen Mal3nahmepléne fur den Hochwasserschutzes und die Hochwasserabwehr
stellen die dritte wichtige Datenkomponente dar.

3.2.1 Pegel der Gewasser

Fir das Katastrophenmanagement stellt der Wasserpegel eines Gewdassers eine der
wichtigsten Informationen dar. Sein jeweiliger Stand und dessen zu erwartende Entwicklung
sind die Grundlage fur die Aktivitdten der Akteure des Hochwasserschutzes bei einem
Hochwasserereignis. Alle Informationen zu Mal3nahmen der Hochwasserbekampfung sind

mit einem konkreten Pegel stand verknipft.

Fir die Ermittlung des Pegels der Elbe stehen vielfdtige Mdglichkeiten zur Verfiigung. Mit
Blick aus dem Gebaude der hauptamtlichen Feuerwehr kann der Schichtleiter den Pegelstand

optisch wahrnehmen.

Fir die genaue Bestimmung des Pegel erfolgt unter der Telefon (03525) 19429 die Abfrage
Uber einen Messwertansager. Der Pegelmesser befindet sich am Pfeiler der Treppe der
Eisenbahnbriicke.

Im LHWZ werden die Wassersténde und Durchflisse des Pegels der Elbe und deren
Nebenflisse an verschiedenen Orten einschliefdich der Daten des Nachbarlandes
Tschechischen Republik Uberwacht. Gleichzeitig erfolgt im Zusammenhang mit den
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Niederschlags- und Tauwettervorhersagen des Deutschen Wetterdienstes eine Bewertung

einer moglichen Hochwasserentstehung bzw. Hochwasserentwicklung.

Bel einer Hochwasserentwicklung und wahrend einer Hochwassersituation werden vom
LHWZ Hochwasserwarnungen (Anlage 1) herausgegeben. Sie werden an die Stadtverwaltung
Riesa gefaxt bzw. sind im Internet abrufbar. Alle Mitarbeiter der Stadtverwaltung und die

Leitung der Feuerwehr haben einen Internetzugang und eine E-Mail-Adresse.

| Informationsquelle | erreichbar unter Information
Aktuelle
Wassersténde
http://www.hochwasserzentrum.sachsen.de
Aktuelle
http:/AMww.smul.sachsen.de/lfulg Durchfliisse
Internet http://www.elwis.de/gewaesserkunde Hochwasser-
http://www.pegel staende.de warnungen
Hochwasser-
vorhersagen
(grafisch)
| Sprachausgabe Aktuelle
(0351) 8928 261 )
Hochwasserwarnungen Informationen
| Messwertansager im
= Aktuelle
L andeshochwasser- (0351) 8928 260
Wassersténde
zentrum
Aktuelle
Messwertansager der| = )
Elbenead (jewellige Ortsnetzvorwahl) 19429 Wasserstande
e der Elbepegel
MDR-Videotext Videotext ab Seite 530 Aktud|e



http://www.hochwasserzentrum.sachsen.de/
http://www.smul.sachsen.de/lfulg
http://www.smul.sachsen.de/lfulg
http://www.elwis.de/gewaesserkunde
http://www.pegelstaende.de/
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Wasserstande

Aktuelle

Informationen

Zur Beurteilung der zeitlichen Pegelentwicklung erfolgt ein Vergleich mit den Pegeln in
Schona, Dresden, MeiRen und Riesa. Dazu gibt es Vergleichstabellen (Anlage 4) in
Papierform und als Excel Tabellen, welche auf den Erfahrungen und den Beobachtungen der
bisherigen Hochwasserereignisse beruhen. Die Vergleichstabellen sind eine wichtige
Grundlage zur Prognose von zu erwartenden Pegel standen. Dabei gilt es aber das Folgende zu

beachten:
e Jedes Hochwasserereignis hat seine eigene Spezifik.

e Mit jeder baulichen Veranderung am oberen Flusslauf &ndert sich der zu erwartende
Pegel in Riesa.

e Die Entwicklung der Pegeldifferenzen hat sich wahrend des Hochwassers 2002 und
auch danach verandert. Je Hoher der Pegel wurde, umso geringer wurde die
Pegeldifferenz. Auch beim Hochwasser 2006 war eine derartige Entwicklung zu

verzeichnen.

Aufgrund dieser Besonderheiten ist es wichtig, dass die Vergleichstabellen als Dokument
verflgbar sind, da eine direkte Errechnung der Pegel nicht moglich ist.

3.2.2 Wetterentwicklung

Die Wetterentwicklung, insbesondere die =zu erwartende Niederschlags- und
Temperaturentwicklung, ist von entscheidender Bedeutung bei Hochwasserprognosen sowie
bei der Planung von Kontroll- und Abwehrmal3nahmen. Sowohl die lokale Wetterlage als
auch die Growetterlage am Oberlauf der Elbe haben grof3en Einfluss auf die Entwicklung der
Wasserpegel. Mit Hilfe von Informationen Uber deren Entwicklung ist es moglich,
Vorhersagen Uber zu erwartende Pegelstéande zu treffen. Diese Vorhersagen stellen eine

wichtige Information fur die Planung der Hochwasserkontroll- und Abwehrmal3nahmen dar.
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Die Bestimmung der Wetterentwicklung erfolgt Uber elne Wetterstation auf dem Gebaude der
Feuerwehr. Als weitere Informationsquelle dienen Websdten zum Thema Wettervorhersage.

In der Stadt Riesa werden dabei folgenden Webseiten genutzt:

e die Sate des Deutschen Wetterdienstes http://www.dwd.de,

e die Sate der WetterOnline GmbH http:/Avww.wetter-online.de,

e die Seite der Unwetterzentral e http://www.unwetterzentrale.de.

3.2.3 MaBRnahmeplan Hochwasser

Entsprechend der gesetzlichen Festlegungen hat die Grof3e Kreisstadt einen umfassenden
Mal3nahmeplan erstellt, welcher aus folgenden Teilabschnitten besteht:

der Arbeitsgruppe Hochwasser,

e Erreichbarkeit,

e Anayse der meteorologischen und hydrologischen Beurteilung der Pegelentwicklung,
e den Alarmstufen fir die Elbe,

¢ Malinahmen bei bestimmten Pegelhdhen,

e Bedrohte Gebdude und Anlagen,

e zu kontrollierende Briicken und Wehre,

e Verzeichnis der zu informierenden Unternehmen,

e Hilfsdienste,

e Bilddokumente,

Kartenmaterial.

Wichtigser und umfangreichster Bestandteil sind die ,Malinahmen bel bestimmten
Pegelhdhen” (Beispiel siehe Anlage 5). Fur die Pegel beginnend bel 4,35 m, 4,70 m, 5,50 m,
5,80 m, 6,00 m und dann im Anstieg um je 0,25m sind die Situationsbeschreibung, die zu
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erledigenden Aufgaben und die zu Informierenden Personen vorgegeben. Diese

Informationen werden nach jedem Hochwasser Uberprift und gegebenenfalls aktualisiert.

Das Verzeichnis der Eigentiimer, Besitzer und Betreiber vom Hochwasser bedrohter Gebaude
und Anlagen enthdt die jeweilige Anschrift, den Ansprechpartner, Telefon-, Fax- und
Mobilfunknummer. Ab einer festgelegten Pegelhbhe sind derzeitig insgesamt 49

Informationen einmal, mehrmalig oder fortlaufend durch die Feuerwehr zu tatigen.

Die ebenfalls durch die Feuerwehr zu kontrollierenden Briicken, Wahre und Damme sind

nach Ort, Lage und ab kritischem Pegelstand aufgelistet.

Der Mal3nahmeplan Hochwasser ist in Ordnern abgeheftet. Teile der Daten sind ebenfalls als
Word- oder Excel-Dokumente vorhanden, welche sich auf Einzel computern befinden oder als
Compact Disc (CD) verfugbar sind.

Der Gesamtplan wird einmal pro Jahr oder bel Bedarf aktualisiert.

Standigen Zugriff auf das Materia haben der Blrgermeister Verwaltung und Recht, der
Burgeramtdleiter, der Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz und die Schichtleiter der
Feuerwehr. Die Mitglieder der Arbeitsgruppe Hochwasser erhalten nur bel Bedarf oder auf

Anforderung diese Unterlagen.

3.2.4 Bildmaterial

Beginnend ab dem Hochwasser im Jahr 2002 wurden markante Stellen im Stadtgebiet bel
bestimmten Pegelhdhen von den verschiedensten Personen aus der Arbeitsgruppe Hochwasser
und der Feuerwehr fotografiert. Diese Bilder zeigen wichtige Ist-Situationen bel bestimmten

Pegelhbhen und geben gute Anhatspunkte Uber das Ausmald des Hochwassers (siehe
Abbildung 2).
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Abbildung 2: Hochwassersituation im Hafen beim Hochwasser 2002

Zum jetzigen Zeitpunkt existiert alerdings noch keine Sortierung des Bildmaterials und keine
Zuordnung zu den im Mal3nahmeplan beschriebenen Hochwassersituationen. Daher ist das
Materia derzeit nur bedingt nutzbar.

Die einzelnen Bilder sind auf den Computern des Burgeramtsleiters, des Leiters Feuerwehr
und Katastrophenschutz und des Sachbearbeiters vorbeugender Brandschutz oder teilweise
auf CD vorhanden.

3.2.5 Kartenmaterial

Die Stadtverwaltung hat von der Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen
Gefahrenkarten in Papierform und als Portable-Document-Format-(pdf)-Dateien erhalten. Sie
zeigen das Stadtgebiet bei vier satistisch errechneten Hochwasserereignissen. Diese
Ereignisse entsprechen Hochwasserereignissen mit einem mittleren Wiederkehrintervall von
200, 100, 50 und 20 Jahren. Ausgangspunkt fur die Erstellung der Karten waren die
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Pegelsténde der jeweiligen Hochwasserereignisse Anhand dieser wurden Schwachstellen,
von denen eine besondere Geféhrdung ausgeht, identifiziert. Mit Hilfe dieser Betrachtungen
und der Vermessung des Gelandes wurden Uberflutungsflachen errechnet und in die
Gefahrenkarten eingetragen. VVon den Karten gibt es jewells nur ein Exemplar in Papierform.

Die Gefahrenkarten bilden jedoch keine gleich bleibende Gefahrensituation ab. Die nach der
Erstellung der Karten im Jahr 2006  vorgenommenen  wasserbaulichen
Hochwasserschutzmaldnahmen und V erdnderungen der Bausubstanz im
Uberschwemmungsgebiet selbst haben entscheidenden Einfluss auf die Gefahrdung. Die
Uberarbeitung, Korrektur und Fortschreibung der Gefahrenkarten ist deshalb erforderlich,
bisher aber nicht erfolgt.

Die Stadtverwaltung Riesa nutzt ein eigenes geographisches Informationssystem fir das
Stadtkartenwerk. Das Computerprogramm MicroStation in der Version 08.09.03.68 kommt
dabel zur Anwendung. Es befindet sich auf einem Computer des Stadtbauamtes im Rathaus
der Stadt. Derzeit gibt es nur eine Lizenz. Die Karten des Stadtkartenwerks konnen von den
Mitarbeitern der Stadtplanung bearbeitet werden. Dabei ist es moglich spezifische Karten
vom Gebiet der Stadt Riesa bel Hochwasserereignissen zu erzeugen. Im Gegensatz zu den
Karten der Landestalsperrenverwaltung konnen die Karten des Stadtkartenwerks fur jedes
Hochwasserereignis erstellt werden und bei Verdnderungen von der Stadtverwaltung
angepasst werden. Momentan wird das Kartenwerk jedoch kaum fir den Hochwasserschutz

verwendet.

Zusitzlich zu den Uberschwemmungskarten und dem Stadtkartenwerk werden noch
zahlreiche weitere Lage- oder Hochwasserinformationskarten genutzt. Die folgende
Abbildung 3 zeigt eine dieser Karten. Auf ihr ist der Stadtteil Groba dargestellt und alle fir
den Hochwasserschutz wichtigen Gebaude und Anlagen eingezeichnet.

Die Karten sind auf den Computern des Burgeramtsleiters, des Leiters Feuerwehr und

Katastrophenschutz sowie teilweise auf CD und in Papierform vorhanden.
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Abbildung 3: Hochwasserinformationskarte Teilausschnitt Groba

Die auf der Abbildung 3 gekennzeichneten Gebaude bzw. Anlagen sind:
e 6 Abwasserzweckverband, Klarwerk,
e 14ITL-Recycling,
e 15 Anwohner vordere Kirchstrale,
e 17 Boothaus Lok,
e 18Klengartenanlage, Am Hafen" eV,
e 19 Elblandphilharmonie,

e 20 Elektro-Brauning,
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25 Schloss Groba,

e 30 Anwohner Dammweg,

e 33 Getreidelager,

e 36 Textilreinigung- und Handels GmbH,

e 37 Klengartenanlage, Zur Marche® eV.,

e 43 Béckerel Simon,

e 44 Kleingartenanlage,, Amselgrund” e.V.,
e 45 Klengartenanlage, Abendfrieden” e.V.,
e 46 Klengartenanlage,, Elbestrand” e.V .,

e 47 Kleingartenanlage,, Am Heger” e.V.

3.2.6 Das Protokoll zum Hochwasserverlauf

Mit dem Ausrufen der Alarmstufe 1 wird das Protokoll Uber den Hochwasserverlauf vom
Schichtleiter der Feuerwehr begonnen. Im Verlauf des Hochwasserereignisses wird das
Protokoll von allen Kréften der Feuerwehr oder beteiligten der Arbeitsgruppe Hochwasser, je
nach Arbeitsanfal, fortgefuhrt.

Das Protokoll dient der Erfassung des Pegelverlaufs und aller Ereignisse bei einem

Hochwasser und zur spédteren Auswertung eines Hochwassers.
Fur die Form und den Inhalt gibt es keine zentralen V orgaben.

Auf Grund der bisher gemachten Erfahrungen wird im Rahmen dieser Arbeit folgender Inhalt

als notwendig erachtet:

- Uhrzeit der Gefahrdung, Pegelstand Riesa, Alarmstufe Riesa, Bezugspegel Schona,
Dresden, Meif3en, Wetterlage,

- Bezeichnung des Gefahrdungsraumes,
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Art der Geféhrdung,

- Nummer der Gefdhrdungskarte,

- Einzuleitende/durchzufiihrende Mal3nahmen,
- Kréfteund Materialeinsatz,

- Veantwortlichkeit,

- Zu alarmierende Personen,

- Information an.

3.2.7 Daten zu Grundstiuckseigentiimern und Meldedaten

Mussen im Einsatzfall Gebdude gesichert oder evakuiert werden, sind die Daten des

Eigentimers und der im Gebaude wohnenden Personen von grof3er Bedeutung.

Anhand der Daten kénnen Anzahl und Alter der betroffenen Einwohner und entsprechende
Anzahl der erforderlichen Notunterkiinfte ermittelt werden. Gleichzeitig kann die Zahl der
notwendigen Einsatzkrafte zur Aufgabenerflllung bestimmt werden. Wichtig ist, dass damit

am Einsatzort kann kontrolliert werden kann, ob alle Betroffenen erreicht wurden.
In der Stadtverwaltung sind dazu zwei Computerprogramme vorhanden:
ARCHIKART — Programm Grundstiicksei gentiimer

Mit diesem Programm konnen die Eigentimer von Grundstlicken ermittelt werden. Das
Programm befindet sich auf den Computern im Rathaus der Stadt und kann nur von
festgel egten Personen genutzt werden.

MESO — Software fur M e debehdrden von der HSH Soft- und Hardware V ertriebs GmbH

In diesem Programm sind alle Einwohner der Stadt Riesa registriert. Name, Vorname, Alter
und Anschrift sind dabei fir die Feuerwehr von Bedeutung. Das Programm befindet sich im
Rathaus und kann auf Grund der Datenschutzbestimmungen nur von dazu berechtigten

Personen genutzt werden. Der Burgeramtsleiter ist zugriffsberechtigt.



4 Analyse des Informationsmanagements Seite 26

4 Analyse des Informationsmanagements

4.1 Grundlagen des Informationsmanagements

,,Der Umgang mit Informationen ist eine wesentliche Voraussetzung fiir jedes Lebewesen.

Erst mit der Verarbeitung von Informationen wird eine Reaktion auf Umgebungsbedingungen

moglich. “ [Lamnek97, S. 292f]

Bereits bel den ersten Hochkulturen gab es eine stéandig wachsende Zahl an zu verarbeitenden
Informationen, was dazu fuhrte, dass ein strukturierter und methodischer Umgang mit diesen
Informationen erforderlich wurde. Viele Beispiele zeigen, dass schon in  den frihen
Hochkulturen Informationen in Archiven und Bibliotheken systematisch erfasst und
aufbereitet wurden. Seit den 1980er Jahren wurde die Informations- und
Kommunikationstechnologie nicht mehr nur as ein Mittel zur Rationalisierung gesehen,
sondern auch ihre Potenzide fur den Unternehmenserfolg. Neben der Entwicklung von
Produkten und Dienstleistungen wurden diese Potenziale vor allem fir die Veranderung
organisatorischer ~ Strukturen  genutzt. Heutzutage findet man Formen  des
Informationsmanagements unter anderem in der Betriebswirtschaft, der Informatik, den
Verwaltungswissenschaften, der Information und Dokumentation sowie im Bereich der
Geistes und Gesell schaftswissenschaften.

Die Zielsetzung des Informationsmanagements ist es, die Ressource Information
auszuschopfen. Die folgende Abbildung 4 zeigt fir eine einzelne Person die Unterschiede
zwischen dessen aktuellen Informationsstand, ihrem subjektiven Informationsbedarf, dem
objektiven Informationsbedarf, welcher zur Erflllung einer bestimmten Aufgabe notwendig
ist, sowie der von der Person formulierten Informationsnachfrage und dem vorhandenen
Informationsangebot. Ziel des Informationsmanagements ist es, diese Unterschiede zu

minimieren.
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Informations- Subjektiver
stand Informationsbedarf

Objektiver
Informationsbedarf

Informations-
nachfrage (aktiv)

Informationsangebot

Abbildung 4: Unterschiede zwischen subjektiven und objektiven Informationsbedarf, Informationsstand,

Informationsnachfrage und Informationsangebot [Dapp02, S. 63]

Fur das Informationsmanagement lassen sich folgende Aufgaben ableiten [Krcmar06, S. 37]:
e Ausgleich von Informationsangebot und -nachfrage,
e Versorgung der Entscheidungstrager mit den jewells relevanten Informationen,
e Sicherstellung einer hohen Qualitét der Informationen,
e Anayse und Dokumentation von Willenshildungs- und Entschei dungsprozessen,
e Zeitliche und wirtschaftliche Optimierung der Informationsfliisse.

Diese Aufgaben lasen sich durch ene intensive Nutzung der Informations- und

Kommunikationstechnol ogien erfillen.
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Der Begriff Informationen

Der Vollstandigkeit halber soll an dieser Stelle noch der Begriff der Informationen erklart
werden. Im Taschenbuch der Informatik [SchnWern00, S. 25] findet sich dazu folgende
Definition:

., Informationen sind neues, verhaltensbestimmtes Wissen iiber ein Ereignis, einen Tatbestand
oder einen Sachverhalt in der Wirklichkeit. Information ist die Beseitigung von

Ungewissheit.
Anschlief3end wird der Begriff nach drei Aspekten analysiert:
o "syntaktischer Aspekt: wechselseitige Anordnung, Vorhandensein,
o Auswertbarkeit von Informationselementen,
o semantischer Aspekt: Bedeutungsinhalt,
o pragmatischer Aspekt: praktischer Wert fiir den Empfdnger der
e Information, Verhaltensauswahl." [SchnWernQ0, S. 63]

Informationen konnen beim jeweiligen Empfénger zur Beseitigung von Ungewissheit
beitragen, was auch das Ziel des zwischenmenschlichen Kommunikationsprozesses darstellt.
Mit gewissen Einschrénkungen ist dies auch auf die Kommunikation zwischen Mensch und
Computer Ubertragbar, da der Computer mit Hilfe von Software eine fir den Menschen
interpretierbare  Information hervorbringen kann. Das ist bel der Nutzung von
Informationssystemen der Fall.

4.2 Anforderungen an Informationen

Die Anforderungen an Informationen lassen sich in inhaltliche Anforderungen und
Anforderungen an die Handhabbarkeit und Beschaffenheit der Informationen unterteilen.

Die inhaltlichen Anforderungen orientieren sich am Ziel des Informationsmanagements, die
fir den Hochwasserschutz notwendigen Informationen den jeweiligen Akteuren in einer fir
sie aufbereiteten Form zuganglich zu machen. Dabei sollten diese Anforderungen von den
unterschiedlichen Akteuren gemeinsam formuliert und regel méaldig tberprift werden.
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Wesentliche Anforderung an die Handhabbarkeit und Beschaffenheit der Informationen ist
eine vollstéandige Verfugbarkeit. Der Zugriff auf die Informationen muss méglichst einfach
gestaltet sein. Die Datenbestande missen kontinuierlich gepflegt werden kénnen. Mit der
Konzeption des Informationsmanagements sollte eine Qualitétsplanung im Sinne des
Qualitdtsmanagements etabliert werden. Die dafur erforderlichen Qualitdtsmerkmale sollten
durch die Akteure gemeinsam ausgewahlt und regel maldig tberpruft werden.

4.3 Derzeitiges Informationsmanagement in Riesa

Katastrophenschutz-
behirde

externe Oberbiirgermeisterin

! externe
Informations-
Informations-
aktivitiaten

aktivitaten

e - = 1EVZ

Hochwasser Feuerwehr
- Untere

I ‘ Wasserbehirde

Ortschaftsrats- Presse-
vorsitzende beauftragter

l Offentlich keitsarbeit l

Biirger der Stadt Riesa

und der angrenzenden Ortschaften

Abbildung 5: Schema der Informationswege beim Hochwasserschutzes
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Vor einem Hochwasserereignis

Zu den taglichen Arbeitsaufgaben des Schichtleiters der hauptamtlichen Feuerwehr gehort es,
die Wetterlage, die Wetterentwicklung und den Pegelstand der Elbe und der Nebenfllsse zu
kontrollieren. Bel Bedarf ordnet er entsprechende Kontrollmal3nahmen an.

Ubermittlung der Vorwarnung

Die Tétigkeit des Hochwassernachrichten- und Alarmdienstes beginnt, sobald abzusehen ist,
dass extreme Wetterbedingungen eintreten und der Elbpegel die Alarmstufe 1 erreichen wird.
Die Er6ffnung des Hochwassernachrichtendienstes wird vom LHWZ an den Birgeramtsleiter
und Leter Feuerwehr und Katastrophenschutz Ubermittelt. Durch beide muss ene
telefonische Rickmeldung an das LHWZ erfolgen. Die Information tber den Beginn wird an

den Schichtleiter per Telefon oder mundlich weitergegeben.

Eine spétere zweite Meldung erfolgt, wenn im Flussgebiet teilweise bereits die Alarmstufe 3
erreicht wurde.

Ausrufen der Alarmstufen

Das Ausrufen der jeweiligen Alarmstufe selbst erfolgt durch die Untere Wasserbehérde des
Landratsamtes Meil3en per Fax an die Oberbirgermeisterin und die Feuerwehr. Diese
informieren umgehend den Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz und den

Blrgeramtsleiter.

Alarmstufe 1

Nach dem Ausrufen der Alarmstufe 1 werden unter Verantwortung des Burgeramtsleiters, im
Fale eines geringen Hochwassers Ubertragen auf den Schichtleiter der hauptamtlichen
Feuerwehr, meteorologische und hydrologische Beurteilungen der Lage durchgefuhrt. Dazu
werden die Pegelstande in Schona, Dresden, Meif3en und Riesa jeweils um 6:00, 12:00, 18:00
und 0:00 Uhr sowie besondere Ereignisse protokolliert. Die Flussldufe auf dem Stadtgebiet
werden taglich durch eine Kontrollfahrt in Augenschein genommen und bel Bedarf
Mal3nahmen abgestimmt und eingel eitet.
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Entsprechend dem Mal3nahmeplan Hochwasser der Grofden Kreisstadt Riesa sind beginnend
ab Alarmstufe 1 die jeweils durch die Feuerwehr auszufiihrenden Aufgaben festgelegt.

Die Feuerwehr Gbernimmt ebenfalls die Informationsweitergabe an vorgegebene Personen
oder Institutionen per Telefon, Fax oder personlich. Arbeitsgrundlage dafir ist der Ordner
M al3nahmeplan Hochwasser.

Die Meldungen des LHWZ, jeweils téglich 6:00 und 18:00 Uhr, werden durch den Leiter
Feuerwehr und K atastrophenschutz gemeinsam mit dem Blrgeramtsleiter ausgewertet.

Zur Schichtiibergabe morgens 7:00 Uhr wird der Informationsstand an die Folgeschicht und
den Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz Gbermittelt.

Ist ein weiterer Anstieg des Pegels zu erwarten, erfolgt eine Beratung zur Gesamtsituation
(BuUrgeramtdeiter, Leiter Feuerwehr  und Katastrophenschutz, Schichtleiter,

K oordinierungsgruppe).

Die Mitglieder der Arbeitsgruppe Hochwasser beginnen mit dem Ausrufen der Alarmstufe
unabhangig voneinander mit ihrer Arbeit. Der Blrgeramtsleiter informiert dabe dle
Mitglieder telefonisch Uber die Situation.

Der Pressebeauftragte nimmt seine Tétigkeit im Rahmen der Arbeitsgruppe Hochwasser auf
und informiert die Tagespresse (Sachsische Zeitung) telefonisch oder per E-Mail Uber das
Ausrufen der Alarmstufen und Uber die mégliche Entwicklung. Ab diesem Zeitpunkt gibt er

regelmaRig eine aufbereitete Situationsbeschreibung an die Offentlichkeit weiter.

Alarmstufe 2

Ab der Bekanntgabe der Alarmstufe 2 treffen sich die standigen Mitglieder der Arbeitsgruppe
Hochwasser einma am Tag Zusétzlich findet tégliche eine Beratung zwischen dem
Burgeramtsleiter, Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz, dem Schichtleiter der
Feuerwehr, dem Bereitschaftsdienst und gegebenenfalls dem Blrgermeister Verwaltung und
Recht statt.

Durch die Feuerwehr erfolgen zusétzlich zu den bereits beschriebenen Aufgaben der

regelméaldige Kontrolldienst und die Beseitigung von festgestellten Gefahren.
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Die sechs Stadtteilwehrleiter und die Ortschaftsratsvorsitzenden der betroffenen Ortschaften
(Leutewitz, Nickritz, Canitz, Oelsitz) werden ab diesem Zeitpunkt turnusméafdig telefonisch
Uber die Situation informiert. Diese leiten bei Bedarf die Informationen an die Blrger der
Ortschaft direkt weiter und sind die Verbindungspersonen zu den Birgern der Ortschaft.

Alarmstufe 3

Nach dem Ausrufen der Alarmstufe 3 durch die Untere Wasserbehorde finden zwischen dem
BlUrgeramtdleiter, Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz und dem Blrgermeister

Verwaltung und Recht téglich zwel Beratungen statt.

Die Feuerwehr ist fur die Ausiibung des Wachdienstes entlang der Elbe, fur vorbeugende
Sicherungsmal3nahmen und alle Mal3nahmen zur Hochwasserabwehr verantwortlich.

Die Stadtteillwehrleiter und die betroffenen Ortschaftsratsvorsitzenden werden ab diesem
Zeitpunkt mindestens einmal taglich telefonisch informiert. Die Ortschaftsratsvorsitzenden
geben dabel einen Lagebericht ab.

Ab einem Pegelstand von 7,50 m berdt sich die gesamte Arbeitsgruppe Hochwasser
mindestens einmal am Tag in den Raumen der Rittergutsstralie 11. Bei Bedarf werden weitere

Personen aus der Stadtverwaltung oder der Feuerwehr hinzugezogen.

Zusammen mit der Feuerwehr wird ab diesem Zeitpunkt ein 24-Stundendienst eingerichtet.
Gleichzeitig werden fir den Kontakt mit Betroffenen und der Bevdlkerung vier

Telefonnummern frei gegeben, welche rund um die Uhr zur Verfligung gestellt werden.

Alarmstufe 4

In der Regel wird kurz vor dem Erreichen der Alarmstufe 4 durch den Landrat des
Landratsamtes Mei(3en as Untere Bradschutz-, Rettungsdienst- und
Katastrophenschutzbehtrde der Katastrophenvoralarm ausgel 0st. Das erfol gt per Fax.

Das Ausrufen der Alarmstufe erfolgt wieder durch die Untere Wasserbehérde.

Zu diesem Zeitpunkt wird durch den Landrat des Landratsamtes Meil3en der
Katastrophenalarm ausgeldst. Der Katastrophenschutzstab des Landkreises Ubernimmt die



4 Analyse des Informationsmanagements Seite 33

Fuhrungsverantwortung. Die Kommunikation der Arbeitsgruppe Hochwasser mit dem

Landratsamt erfolgte bisher durch tégliche Beratungen, Telefonate und Faxe.

Die einzelnen Aufgaben im Stadtgebiet liegen weiter im Verantwortungsbereich der
Arbeitsgruppe Hochwasser und der Feuerwehr der Stadt Riesa.

4.4 Informationsbediurfnisse der Akteure des Hochwasserschutzes

Im Hochwasserfall kann jede noch so kleine Information von Bedeutung sein. Auf Grund der
Informationsvielfalt wird im Folgenden nur auf die unbedingt notwendigen Informationen
eingegangen.

Oberbirgermeisterin und Burgermeister Verwaltung und Recht

Als Trager der Gesamtverantwortung und Zustandige fir zentrale Entscheidungen bendtigen
die Oberblirgermeisterin  und der Bulrgermeister Verwatung und Recht enen
Gesamtuberblick Uber die Hochwassersituation. Dieser Gesamtuberblick wird vom
Blrgeramtdeiter erstellt, welcher dazu die Informationen Uber das Hochwasserereignis

entsprechend aufbereitet.

Bilrgeramtsleiter

Die wichtigste Information fr den Burgeramtsleiter ist der aktuelle Pegelstand der Gewasser.
Diese Information ist fur ihn die Arbeitsgrundlage. Gleichzeitig bendtigt er die Information
Uber das Ausrufen der Hochwasser-Alarmstufen durch die Untere Wasserbehdrde. Diese
erhdlt er von der Oberbtrgermeisterin oder der Feuerwehr.

Der Birgeramtseiter muss jederzeit den Uberblick iber eine Hochwassersituation haben.
Dazu benétigt er die Informationen zur Situationsbeschreibung aus dem Mal3nahmeplan,
séamtliches Bild- und Kartenmaterial, ale Informationen zu besonderen Ereignissen und den
Zugriff auf das Protokoll des Hochwasserverlaufs
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Zur Planung der Hochwasserschutzmal3hahmen und zur Erstellung der Prognosen von zu
erwartenden Pegeln mussen die Informationen Uber die Wetterlage und die

Pegelvergleichstabellen fir den Burgeramtsleiter verfligbar sein.

Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz

Der Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz ist bei einem Hochwasserereignis der
Stellvertreter des Birgeramtdeiters. Daher benttigt er grundsétzlich die gleichen

Informationen wie dieser.

Als Verantwortlicher fur die Fihrung des operativ-taktischen Bereichs sind fur ihn zusétzlich
alle Daten zum Thema Arbeitsaufgaben aus dem Mal3nahmeplan wichtig. Im Falle besonderer
Ereignisse oder bei auRerordentlichen Mal3nahmen (z. B. Evakuierungen) besteht noch en

Bedarf an Einwohnermel dedaten oder Daten zu Eigentiimern von Objekten.

Feuerwehr der Stadt Riesa

Damit die Feuerwehr sich auf ein Hochwasserereignis vorbereiten kann, ist eine Weiterleitung
der Information zum Start des Hochwassernachrichtendiensts durch den Blrgeramtsleiter oder

den Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz notwendig.

Bei der Uberwachung und Kontrolle der Gewasser sind die aktuellen Pegelstande von
Interesse sowie die erstellten Prognosen Uber dessen Entwicklung. Diese sind die
Ausgangspunkte bei der Durchfiihrung der Mal3nahmen zum Hochwasserschutz, fir welche
die Krafte der Feuerwehr Uber alle Daten der zu erledigenden Arbeitsaufgaben verfiigen
mussen. Zur Erleichterung der Durchfiihrung ist das vorhandene Bild- und Kartenmaterial
von grof3em Interesse. Mit dessen Hilfe kann die Feuerwehr bereits im Vorfeld die ungeféhre
Lage am Einsatzort einschétzen.

Arbeitsgruppe Hochwasser

Mit der Einberufung der Arbeitsgruppe Hochwasser durch den Blrgeramtsleiter nimmt diese

ihre Arbeit auf. Ab diesem Zeitpunkt benétigen die einzelnen Mitglieder der Arbeitsgruppe
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regelmaldig die Daten zu den aktuellen Pegelsténden, den Pegelprognosen und eine auf sie
angepasste Situationsbeschreibung.

Fur den Pressebeauftragten der Stadt missen dartber hinaus Informationen zur gesamten
Hochwassersituation zur Verfligung stehen.

Ortschaftsratsvorsitzende

Zur Erfdllung ihrer Rolle als Verbindungspersonen zu den Birgern ihrer Ortschaften
bendtigen die Ortschaftsratvorsitzenden aktuelle Informationen zum Pegel stand der Gewasser,
Uber die zu erwartende Verdnderung des Pegels und Uber die Auswirkungen des Hochwassers
auf das Gebiet ihrer Ortschaft.

Burger der Stadt Riesa

Die Burger der Stadt Riesa fordern im Falle eines Hochwasserereignisses eine aktuelle
Information zur Hochwasserlage und einen Uberblick (ber die Gesamtsituation. Zusétzlich
sind ausgewaéhltes Bildmaterial und diverse statistische Daten, z.B. Informationen tber die

Anzahl an gebrauchten Sandsécken, von Interesse.
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5 Konzeption

Anhand der Analysen aus den Kapiteln 3 und 4 soll nun ein Konzept fir den Aufbau eines
Informationsmanagementsystems entworfen werden. Es wird dabei einleitend auf die
theoretischen Grundlagen von Informationssystem eingegangen. Anschlief3end wird eine

Anforderungsbeschreibung erstellt und der Losungsansatz vorgestellt.

Diese Konzeption dient in den folgenden Kapiteln a's Grundlage fur die ausfuhrliche Analyse
der fur das Informationssystem eingesetzten Technologien sowie zum Entwurf der
Datenbank.

5.1 Theoretische Grundlagen

., Bei Informationssystemen (IS) handelt es sich um soziotechnische (,, Mensch-Maschine-*)
Systeme, die menschliche und maschinelle Komponenten (Teilsysteme) umfassen und zum Ziel
der optimalen Bereitstellung von Information und Kommunikation nach wirtschaftlichen

Kriterien eingesetzt werden. ** [Krcmar06, S.25]

Ein Informationssystem (1S) besteht aus Menschen und Maschinen, die Informationen
erzeugen und/oder benutzen und die durch Kommunikationsbeziehungen miteinander
verbunden sind. Die Aufgabe eines Informationssystems ist die rechnergestitzten

Verarbeitung, Verwaltung, Prasentation und Sicherung von Informationen aller Art.
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‘ / Anwendungs-
Software- / software \
system f / T T, \ o
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Abbildung 6: Modell eines Informationssystems
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Informati onsmanagementsysteme sind so konzipiert, dass sie dem Benutzer auf verschiedene
Art und Weise Informationen zur Verfigung stellen. Das Zid ist die Umwandlung von
Informationen und Wissen in Nutzen. Zur Erreichung dieses Zieles verfligt en

I nformati onsmanagementsystem tber folgende Funktionen und Eigenschaften:

datenbankgestiitztes System,
e Funktionen und Schnittstellen zur redaktionellen Aufbereitung von Informationen,
e Moglichkelt zur Verwaltung dieser Daten,

e Erganzung der in der Fertigung entstandenen Daten durch die Verwaltung von Fotos
und Grafiken,

e Moglichkeit zur  Wiederverwendung von Daten in  unterschiedlichen

Zusammenhangen.

5.2 Anforderungsbeschreibung

In der Anforderungsbeschreibung werden die Anforderungen der Auftraggeber an das zu
entwickelnde System beschrieben. Dabei werden die quantitativen und qualitativen
Produktanforderungen festgel egt [Balzert99, S.8ff].

Die Anforderungen an das zu entwickelnde Informationsmanagementsystem wurden in
mehreren Gesprachen, im Rahmen dieser Arbeit, mit den fir die kinftige Anwendung des

Systems verantwortlichen Mitarbeitern festgel egt.

5.2.1 Funktionalitat

Gefordert wird eine zentrde Speicherung der Daten zur Hochwasserabwehr und die
Unterstiitzung des Managements. Dazu sollen Methoden geschaffen werden, mit denen die
Nutzer die gespeicherten Daten abrufen konnen. Eine weitere Anforderung ist die
Verfugbarkeit des Systems far die verschiedenen Betelligten des
Gefahrenabwehrmanagements und der Verflgbarkeit von Tellen des Systems fir die

Offentlichkeit. Daher besteht das zu entwickelnde System aus einem 6ffentlichen und einem
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nichtoéffentlichen Bereich. Im offentlichen Bereich steht die Weitergabe von Informationen
Uber ein aktuelles Hochwasserereignis an die Burger der Stadt Riesa im Vordergrund. Der
nichtoffentliche dient zur Prasentation und Administration der fur den Hochwasserschutz
bendtigten Daten.

Offentlicher Bereich

Fur die Offentlichkeit soll eine Informationsseite geschaffen werden, auf der sie im Falle
eines Hochwasserereignisses ale fur sie relevanten Informationen abrufen kann. Die auf
dieser Seite veroffentlichten Informationen sollen durch den Pressebeauftragten der

Stadtverwaltung Riesa erstellt und aktualisiert werden kénnen.

Eine mogliche Verknipfung des dffentlichen Bereichs mit der Webseite der Stadt Riesa
(www.riesa.de) soll analysiert und bei der Entwicklung des Informationsmanagementsystems

beriicksichtigt werden.

Nicht-offentlicher Bereich

Der nicht-6ffentliche Bereich dient als Arbeitshilfe fir die Arbeitsgruppe Hochwasser sowie

as Informationsquelle fur die Kréfte der Feuerwehr.

In diesem Bereich wird eine umfangreiche Sammlung aler Hochwasserdaten angelegt. Fir
diese Daten sollen Moglichkeiten zur Speicherung, Aktualisierung und Archivierung

geschaffen werden. Dabei sind folgende Themenbereich von besonderem Interesse:

Erfassung und Speicherung des Pegels der Elbe,

e Bereitstellung der Informationen zur Wetterlage und der Pegelverglei chstabellen zur
Erstellung von Pegel prognosen,

e Bereitstellung des Malinahmeplans fur Hochwasserereignisse inklusive einer

Verknupfung zu den entsprechenden Pegel sténden der Gewasser,

e Archivierung des verfiigbaren Bild- und Kartenmaterials und deren Verknlpfung zum
Pegel stand,
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e FErfassung von unerwarteten Ereignissen in  Zusammenhang mit einem

Hochwasserereignis.

5.2.2 Benutzer

Die zukinftigen Benutzer lassen sich in drei Gruppen einteilen. Eine Gruppe sind die Burger
der Stadt Riesa, welche sich Uber die aktuelle Hochwassersituation informieren mochten. Der
Zugriff auf das Informationsmanagementsystem durch diese Nutzer soll nur auf den

offentlichen Bereich erfolgen.

Die anderen beiden Gruppen sind die Nutzer des nicht-6ffentlichen Bereichs. Dabel nehmen
der Birgeramtdeiter und der Leiter der Feuerwehr eine Administratorrolle ein. Sie sind
berechtigt die vorhandenen Daten zu verwalten, das heifit (d. h.) sie diirfen z. B. Anderungen

am Mal3nahmeplan vornehmen, Eintrage |6schen oder neue Eintrage anlegen.

Die weiteren Mitglieder der Arbeitsgruppe Hochwasser sowie der Krafte der Feuerwehr
nutzen das Informationsmanagementsystem als Informationsquelle zu  aktuellen
Hochwasserereignissen. Fur sie steht die Abfrage und Suche nach Informationen im
Vordergrund.

Eine Sonderrolle nimmt der Pressebeauftragte der Stadtverwaltung der Stadt Riesa ein. Dieser
ist ein normaler Nutzer des nicht-Gffentlichen Bereichs, jedoch fir den offentlichen Bereich
ist er ein Administrator.
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Abbildung 7: Benutzer des Informationsmanagementsystems

5.2.3 Wartbarkeit und Erweiterbarkeit

Das zu entwickelnde System soll besonders leicht zu warten, anzupassen und zu erganzen
sein. Der Quellcode soll versténdlich, gut strukturiert und modular sein, um spétere
Anderungen durch andere Programmierer zu erleichtern. Der Anwendung sollen spéter leicht

neue Komponenten hinzugefigt werden kdnnen.
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5.3 Aufbau des Informationsmanagementsystems

Die ausgiebige Auswertung der Anforderungen und die Prifung der Mdglichkeiten zur
Redlisierung des Informationsmanagementsystems fihrten zu dem Ergebnis, dass en
webbasiertes Informationssystem hier die optimale Losung ist. Auf ein derartiges System
kann jeder Nutzer mit einem Standard Web-Browser zugreifen. Dies erspart eine aufwandige
Installation und Wartung von Client Software. Die Wartung des Systems kann zentral
durchgefiihrt werden und Anderungen stehen alen Clients sofort zur Verfigung. Die
Standorte der Stadtverwaltung, der Feuerwehren und der anderen Mitglieder der
Arbeitsgruppe Hochwasser haben keine eigene Datenverbindung untereinander, trotzdem soll
das Informationsmanagementsystem fur alle Beteiligten verflgbar sein. Mit der Nutzung des
Internets kann diese Erreichbarkeit sichergestellt werden. Darliber hinaus stellt die Nutzung
des Internets eine optimale Ausgangsbasis fur die Realisierung der Verflgbarkeit von

Informationen zu einem Hochwasserereingis fur die Offentlichkeit dar.

5.3.1 Organisation

Fir das Informationsmanagementsystem ist es wichtig, dass es auch in Krisensituationen
erreichbar ist. In Bezug auf eine Hochwasserkatastrophe bedeutet dies, dass die
Stromversorgung und der Datenaustausch zum Server sichergestellt sind. Als Standort fir das
System wurde daher die Hauptstelle der Feuerwehr der Stadt Riesa gewéhlt. Diese verfugt
Uber die notwendige Technik, um auch im Katastrophenfall eine Stromversorgung der
Systeme zu gewdhrleisten. Da die Hauptstelle im Katastrophenfall auch als Lagezentrum
genutzt wird, bleibt das System selbst beim Zusammenbruch der Kommunikationsleitungen

erreichbar.

Fur die spdtere Verflgbarkeit des Informationsmanagementsystems muss sichergestellt
werden, dass dle Beteiligten Uber die notwendige Technik und eine Internetverbindung
verfigen. Die hauptamtliche Feuerwehr in der Rittergutsstral3e besitzt bereits die notwendig
Internetanbindung und ale weiteren  Vorraussetzungen zum  Betrieb  des
Informationsmanagementsystems. Die Stadtteilfeuerwehren Riesa-Stadt, Weida und Grdba
verfigen derzeit nur Uber jewells einen Computer. Die Ausristung der Stadtteilfeuerwehr
Canitz, Leutewitz und Nickritz mit entsprechender Technik ist zum jetzigen Zeitpunkt noch
unzureichend. Die Anschaffung der fehlenden Technik und die Schaffung der notwendigen
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Internetzugange sind kurzfristig moéglich und wirden im Rahmen der Realisierung des

I nformati onsmanagementsystems umgesetzt werden.

Alle Mitglieder der Arbeitsgruppe Hochwasser haben von ihrem Arbeitsplatz aus Zugriff auf
das Internet. Der Blrgeramtsleiter und der Leiter Feuerwehr und Katastrophenschutz sind
zusdtzlich mit enem Notebook ausgestattet. Diese sollten im  Rahmen des
Informationsmanagementsystems ebenfalls mit einem mobilen Internetzugang ausgeristet
werden.

5.3.2 Anwendungssystem

Fir die Konzeption des Anwendungssystems gibt es unterschiedliche Modelle. Im Folgenden
werden zunéchst die drei Schichtenmodelle vorgestellt und anschlief3end wird die Auswahl

des Konzepts erlautert.

Ein Anwendungssystem eines Informationssystems umfasst drei Elemente:
e Die Datenbank, in welcher die Informationen dauerhaft gespeichert werden.

e Die Anwendungslogik, welche fir Steuerung der Prozesse und die Prozessverwaltung
zustandig ist.

e Die Présentationsschicht, welche die Darstellung und Bedienung der Anwendung
realisiert. Sieist die Benutzerschnittstelle.

Ein-Schicht-Architektur

In einschichtigen Anwendungssystemen werden ale drel Elemente der Informationssysteme
in einer einzigen Software integriert. In der Regel befindet sich diese Anwendung auf einem

Arbeitsplatz-Computer. Ein Mehrbenutzerzugriff ist damit nicht moglich.

Zwei-Schichten-Architektur

Die Zwei-Schichten-Architektur verteilt die Datenbank und die Présentationsschicht auf zwel

unterschiedliche Softwaresysteme. Das Element der Anwendungslogik ist dabel entweder im
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Softwaresystem der Datenbank oder in der Software der Prasentationsschicht integriert. Man
spricht bei der Zwei-Schichten-Architektur auch oft von einer Client-Server-Architektur. Die
Datenbank dient dabei als Dienstanbieter (Server) und die Présentationsschicht as Client. Die
beiden Schichten der Architektur mussen dabei aber nicht notwendigerweise auf
unterschiedlichen Hardwaresystemen redlisiert sein, sondern koénnen auch aus

unterschiedlichen Softwaremodulen auf einem einzigen Hardwaresystem bestehen.

Prasentationsschicht

Anwendungslogik

Abbildung 8: Beispiel einer Zwei-Schichten-Architektur

Drei-Schichten-Architektur
In dieser Architektur wird die Anwendung in drei Schichten aufgeteilt. Jede dieser Schichten

redisiert genau ein Element des Informationssystems. Wie bel der Zwei-Schichten-
Architektur dient die Datenbank al's Server und die Prasentationsschicht als Client. Zusétzlich
wird die Anwendungslogik unabhangig von den beiden anderen Softwaresystemen in einer
Mittelschicht realisiert.
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Prasentationsschicht

Anwendungslogik

Abbildung 9: Modell einer Drei-Schichten-Architektur

Gewahlte Architektur

Bel den Uberlegungen, welche Systemarchitektur fur das Informationsmanagementsystem
gewahlt werden soll, sind mehrere Aspekte zu beriicksichtigen. Gemal3 den Anforderungen
soll das System fir ale Akteure aktuelle Informationen zu Hochwasserereignissen
bereitstellen. Der Administrationsaufwand soll so gering wie moglich sein und bereits
vorhandene Software soll soweit moglich eingesetzt werden. Ein einschichtiges
Anwendungssystem kann wegen des erforderlichen Mehrfachzugriffs und der Bereitstellung

der Informationenim Internet ausgeschl ossen werden.

Die beiden verbleibenden Architekturen sind durchaus fur Informationsmanagementsysteme
geeignet. Ausschlaggebend fir die Entscheidung fir eine Drei-Schichten-Architektur sind der
geringere Wartungs- und Updateaufwand sowie die bessere Erweiterbarkeit des Systems.
Anderungen an einem Element des Informationssystems konnen unabhangig von den anderen
Elementen vorgenommen werden. Die Funktionen der Anwendungslogik kdnnen angepasst
oder erweitert werden, ohne dass eine Anpassung der Clients notwendig wird, solange die

Schnittstelle zwischen Client und Server unverandert bleibt.
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5.3.3 Sicherheitsaspekt

Bestandteil der Hochwasserdaten sind private und dienstliche Telefon- und Faxnummern, E-
Mail-Adressen, Daten tiber Grundsttickseigentimer und betroffene Personen. Besonders beim
Umgang mit personenbezogenen Daten und Grundstiicksdaten sind die Bestimmungen des
Datenschutzes zu beachten. Die Sicherheit der Daten vor Zugriff von unbefugten Dritten sind

auch beim Hochwasserschutz ein wichtiges Thema.

Die Informationssicherheit beschrénkt sich dabei nicht nur auf das Anwendungssystem,
sondern hangt in erheblichem Male von den organisatorischen und personellen
Rahmenbedingungen ab.

Organisatorische

MafBinahmen

Sicherheitsaspekt

Authentisierung Zugriffskontrolle

Abbildung 10: Elemente des Sicherheitsaspekts

Organisatorische MaBnahmen

Zu den organisatorischen Maldnahmen zéhlt die Aufstellung des Datenbankservers. Dieser
muss in einem abschlieffbaren Raum stehen, zu dem unbefugte Personen keinen Zutritt haben.

Eine weitere Mal3nahem ist die Vergabe der Zugriffsrechte und Passworter. So durfen nicht
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alle Nutzer as Administrator eingetragen sein, die Zugangsdaten mussen vertraulich

behandelt werden und es muss dafiir gesorgt werden, dass das System ordentlich betreut wird.

Wichtig ist auch die Auswahl der Daten, welche in das System aufgenommen werden. Alle
Daten, welche dem Datenschutz unterliegen, dirfen nur in Berei che aufgenommen werden,
auf die Unbefugte keinen Zugriff haben. Auch ist bel jedem Typ von Daten zu hinterfragen,
ob diese fur den Arbeitsablauf der betreffenden Nutzergruppe auch wirklich notwendig sind.
Nur wenn dies eindeutig der Fall ist, darf der Datensatz aufgenommen werden.

Authentisierung

Im Rahmen der Informationssicherheit stellt die Authentisierung einen wichtigen
Gesichtspunkt dar. Unter Authentisierung versteht man den zweifelsfreien Nachwels der
Identitédt eines Benutzers. Fir das Informationssystem bedeutet dies, dass sich dessen
Benutzer identifizieren missen, um den Zugang zur Anwendung zu bekommen, der ihnen
zusteht.

Im Informationsmanagementsystem erfolgt die Authentisierung Uber eine Kombination aus
Benutzername und Passwort, die nur der jeweilige Benutzer kennt. Wichtig ist noch zu
erwédhnen, dass es zwei getrennte Authentisierungen fir den Server und das eigentlich
Informationssystem gibt. Die hierbel vergebenen Kombinationen von Benutzername und

Passwort haben im Normalfall nichts miteinander zu tun.

Fur die Offentlichkeit wird ein eingeschrankter Zugriff auf das Informationsmanagement-

system auch ohne Authentisierung realisiert.

Zugriffskontrolle
Die Zugriffkontrolle sichert gegen unberechtigte Benutzer ab. Durch Autorisierung und
Vergabe von Zugriffsrechten werden die Mdglichkeiten des unberechtigten Zugriffs auf

Programme und Daten verhindert. Die Kontrolle wird tber die Gewahrung von Privilegien
oder das Bereitstellen von Attributen erreicht.

Da einige der im Informationsmanagementsystem gespeicherten Daten dem Datenschutz

unterliegen, haben nur autorisierte Benutzer Zugriff auf diese Daten. Die Benutzer werden
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von einem Administrator verwaltet, dem auf3erdem die Pflege des Systems unterliegt. Dieser

ist der einzige mit uneingeschranktem Zugriff.

Die Verwatung der Zugriffsrechte auf einzelne Datensdtze wird Uber die Einrichtung
verschiedene  Benutzergruppen redlisiert, welche unterschiedliche Lesee und

M odifikationsrechte besitzen.

5.4 Integration bestehender Systeme

Fur den Hochwasserschutz sind drel von der Stadtverwaltung Riesa benutzte Systeme von
Interesse:

e DasKartenwerk der Stadt Riesa,

e DasProgramm ARCHIKART zur Ermittlung von Grundstticksei gentimern,

e Die Software MESO der Meldebehorde.

Kartenwerk

Eine direkte Integration des digitalen Kartenwerks der Stadt Riesa in das
Informati onsmanagementsystem ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht méglich. Der Computer des
Kartenwerks verfligt weder Uber eine Datenanbindung zum Intranet der Stadtverwaltung
Riesanoch zu einer Anbindung an das Internet.

Ein Einsatiz der Software des Kartenwerks auf dem Hardwaresystem des
Informationsmanagementsystems ist ebenfalls nicht realisierbar, da die Stadtverwaltung nur
Uber eine Lizenz fur die Software verfugt und der Erwerb einer zweiten Lizenz fir den

Hochwasserschutz zu kostenintensiv und unrentabel ist.

Dennoch ist der Einsatz des Kartenwerks zur Unterstiitzung des Hochwasserschutzes moglich.
Mit Hilfe des Kartenwerks kénnen die Karten der Stadt Riesa auf Hochwassersituationen
angepasst werden. Damit ist es moglich aktuelle Karten zu erstellen, welche kritische Punkte
im Stadtgebiet bel konkreten Pegelstanden darstellen. Die so erstellten Karten wéaren eine
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Hilfe beim der Ermittlung des Ausmalies eines Hochwasserereignisses und bei der Planung

der Hochwassarschutzmalinahmen.

Ein weiterer Vorteil dieser Karten ist, dass sie durch das Personal der Stadtverwaltung Riesa
jederzeit angepasst und aktualisiert werden konnen. Damit kann sofort auf bauliche

Veranderungen im Stadtgebi et reagiert werden.

Die Software MicroStation bietet zahlreiche Moglichkeiten des Exports der erstellten Karten.
Zwel dieser Moglichkeiten sind der Export als Bilddateien oder a's pdf-Dokument. Dadurch
ist die Nutzung der Karten auch fur das Informationsmanagementsystem maoglich. Die mit
dem Kartenwerk erstellten Hochwasserbeschreibungskarten werden exportiert, anschlief3end

im Informationsmanagementsystem gespeichert und mit den konkreten Pegelstdnden
verknupft.

ARCHIKART und MESO
Beide Systeme befinden sich auf den Computersystemen des Rathauses der Stadt Riesa.

Jedoch unterliegen sie erheblichen Sicherheitsanforderungen.

Meldedaten und Daten Uber Grundstiickseigentiimer unterliegen den strengen Vorschriften
des Bundesdatenschutzgesetzes [BDSGO03] und dem Séchsischen Meldegesetz [ SdchsM GO6].

Zum Schutz der personenbezogenen Daten sind von den Daten verarbeitenden Stellen die

notwendigen technischen und organisatorischen Mal3nahmen zu treffen.

Auf Grund dieser aul3ergewohnlich hohen Sicherheitsanforderungen wird eine Integration
beider Softwaresysteme in das Informationsmanagementsystem nicht umgesetzt. Die
Stadtverwaltung Riesa verflgt derzeit nicht Uber die notwendige Technik und Software, um

die Sicherheit der Informationen bei einer Integration zu gewahrleisten.
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6 Analyse und Auswabhl verfugbarer Technologien

Ausgehend von der gewdhlten Systemarchitektur soll nun in diesem Kapitel nach einer

Softwareumgebung gesucht werden, mit der die Anforderungen am besten umzusetzen sind.

Das zum Einsatz kommende Hardwaresystem wird vorgestellt und fir die Elemente des
Anwendungssystems wird die Auswahl der beteiligten Softwarekomponenten erlautert und

begrindet.

6.1 Hardwaresystem

Grundlage fir den Server des Informationsmanagementsystems ist enes der
Computersysteme, welche in der Hauptstelle der Feuerwehr der Stadt Riesa elngesetzt
werden. Aufgrund der Anforderungen an die Sicherheit und den Datenschutz wird der
ausgewahlte Computer ausschliefdlich fir das zu entwickelnde System eingesetzt und erhélt

lediglich eine Anbindung an den Internetanschluss der Feuerwehr.

6.2 Betriebssystem

Das Betriebssystem ist das Fundament des gesamten Anwendungssystems und muss eine
stabile, sichere und leistungsfahige Plattform bieten. Eine graphische Benutzeroberflache ist
auch von einiger Bedeutung, da der Computer im Katastrophenfall auch als Client verwendet

wird.

Die Auswahl beschrankt sich auf Grund des gewdhlten Hardwaresystems und des
vorhandenen Know-hows auf eines von Microsofts Windows Betriebssystemen, Unix oder

Linux.

In den meisten Fédllen hat der Einsatz von Windows as Serverbetriebssystem mehrere
Nachteile gegentiber den beiden anderen Optionen. Ein Problem bel Windows-System ist der
Mangel an Flexibilitét in Bezug auf die Wahl des Webservers. Hier hat man mit dem Internet
Information Server (11S) von Microsoft nur ein professionelles Produkt, welches nativ fir
dieses Betriebssystem entwickelt wurde. Alle anderen Produkte wurden urspringlich fur

Unix/Linux entwickelt und nur auf Windows portiert, was zu Einbuf3en im Bereich der
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Leistung, Zuverlassigkeit und Sicherheit fihren kann. Ein weiteres Problem bel Windows ist
der unpassende Umgang mit Ressourcen, wahrend ein System auf Unix/Linux-Basis weniger
Ressourcen fur den Betrieb verbraucht und somit mehr fir die eigentliche Anwendung zur
Verfligung stellen kann.

Bel der Betrachtung der Optionen fir das Betriebssystem spielt auch die spétere Anwendung
im Katastrophenfall und die Betreuung des Systems eine Rolle. So wird der Computer bel der
Arbeit der Arbeitsgruppe Hochwasser im Lagezentrum und spétestens bel einem
Zusammenbruch der Kommunikationsleitungen direkt genutzt.  Die Mitarbeiter der
Stadtverwaltung Riesa und der Feuerwehr arbeiten seit Jahren mit dem Betriebssystem
Windows, gegenwartig mit Windows XP. Kenntnisse oder Erfahrungen zum Ungang mit
Linux oder Unix sind nicht vorhanden.

Die Technik der Feuerwehr auf der Rittergutstral’e wird u. a. auf Grund der Ortlichen
Trennung nicht durch das Persona der Stadtverwaltung Riesa betreut, sondern durch die
Firma Heko Isopp. Im Fale eines Hochwasserereignisses ist eine ausreichende
Problembeseitigung nur mit groRem Zeitverzug moglich. Aus diesem Grund sollte das
eingesetzte Betriebssystem fir die Anwender so vertraut wie moglich sein, so dass sie bel
kleinen Problemen speziell im Katastrophenfall nicht auf externe Unterstiitzung angewiesen

sind. Um dies zu erreichen kommt Windows XP a's Betriebssystem zum Einsatz.

6.3 Datenbank

Nach anfanglichen Uberlegungen zum Datenbanksystem kommt nur eine Structured Query
Language (SQL) Datenbank fiir das Informationsmanagementsystem in Frage. SQL ist eine
weit etablierte Abfragesprache zur Datendefinition und Informationsgewinnung der
relationalen Datenbanksysteme. Die Natur der zu speichernden Daten verlangt auf3erdem eine
Realisierung mittels einer relationalen Datenbank. Auf die Forderung nach ausgefeilten SQL -
Konstrukten kann verzichtet werden, um eine mdglichst hohe V erarbeitungsgeschwindigkeit

Zu erzielen.

In die engere Auswahl kommen die freien Datenbanken PostgreSQL und MySQL sowie die
kommerziellen Oracle und Microsoft Access. Access scheidet jedoch aufgrund mangelnder
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Leistungsfahigkeit aus. Oracle erscheint auf Grund der zahlreichen Features zu schwerféllig

fur dasverwendete Hardwaresystem und durch die hohen Lizenzgebiihren als nicht geeignet.

Eine Entscheidung zwischen MySQL und PostgreSQL fir die Datenbankentwicklung liegt
nahe durch die Eignung fur kleine bis mittlere Anwendungen und der Tatsache, dass es sich
bei beiden Datenbanken um eine in standiger Weiterentwicklung befindliche kostenfreie
(Open-Source-) Software handelt.

PostgreSQL ist im Vergleich zu MySQL fur komplexere Abfragen geeignet. In MySQL
mussen dafir einfachere Konstrukte mehrfach kombiniert werden, dafur bietet MySQL eine
bessere Geschwindigkeit. MySQL AB Company, die Firma, die MySQL-Datenbankserver
entwickelt, weltweit vermarktet und Support dazu liefert, veroffentlicht im Internet ein
Benchmarking zu MySQL [MySQL_AB1]. Dieses Benchamrking beinhaltet einen Vergleich
der Leistung mit anderen Datenbankssystemen. MySQL AB Company zieht daraus die
Schlussfolgerung:

“MySQL is the world's most popular open source database software, with over 100 million
copies of its software downloaded or distributed throughout its history. With its superior
speed, reliability, and ease of use, MySQL has become the preferred choice for Web, Web 2.0,
SaaS, ISV, Telecom companies and forward-thinking corporate IT Managers because it
eliminates the major problems associated with downtime, maintenance and administration for

modern, online applications.

Many of the world's largest and fastest-growing organizations use MySQL to save time and
money powering their high-volume Web sites, critical business systems, and packaged
software — including industry leaders such as Yahoo!, Alcatel-Lucent, Google, Nokia,
YouTube, Wikipedia, and Booking.com.” [MySQL_AB2]

Da fur das Informationsmanagementsystem eine webbasierte Systemarchitektur gewahlt
wurde und die Geschwindigkeit von grol3erer Bedeutung ist, fallt die Entscheidung auf den
Einsatz von MySQL.
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6.4 Anwendungslogik

6.4.1 Webserver

Die zwei wichtigsten Anforderungen an einen Webserver sind dessen Geschwindigkeit und
die Sicherheit gegen Angriffe von Aul3en. Hinzu kommt, dass der Webserver mit den
verwendeten Programmiersprachen kompatibel zusammenarbeiten muss. Optimal ist eine
Kombination, bei der die Programmiersprache modulartig in den Webserver integriert ist.
Diese Variante vermeidet die Leistungseinbul3en, welche die Common-Gateway- Interface-
Systemen durch die Eroffnung eines eigenen Prozesses zum Parsen des Seitenquelltextes
haben.

Der Internet Information Server (11S) vom Microsoft kommt as Webserver nicht in Frage.
Aktuelle Studien der Firma fir Website-Uberwachung WatchMouse [WatchMouse] zeigen,
dass der IIS in Sachen Leistung zurlickliegt. Auch die Sicherheit des IIS ist nicht
zufriedenstellend.

Fir Windows aber auch Linux existieren noch weitere ,kleinere® Webserver, wie
beispielsweise der Sambar-Server. Diese Produkte sind teilweise zwar kostenlos erhdltlich,
im Unterschied zu freler Software sind die Quelltexte allerdings nicht verfigbar. Das
bedeutet, dass man sich an den Softwarehersteller, in vielen Féllen auch noch besonders
kleine, binden misste und ein erhéhtes Risiko eingeht, was eigentlich vermieden werden

sollte.

Als optimaler Webserver fur das Informationsmanagementsystem erscheint der Apache
Webserver. Er ist der am weitesten verbreitete Webserver der Welt. Laut der Statistiken der
Firma Netcraft lag der Marktanteil von Apache im Dezember 2008 bei 51,24 % [Netcraft].
Diese hohe Verbreitung begrindet sich dadurch, dass Apache sich in der Praxis als sehr
effizient und stabil erwiesen hat und selten Sicherheitsprobleme aufweist. Er bietet auferst
flexible  Konfigurationsmdglichkeiten, Modul-Schnittstellen zu  den  meisten
Programmiersprachen und ist aufgrund seiner langen und aktiven Weiterentwicklung als

besonders ausgereift zu bezeichnen.
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6.4.2 Programmiersprache

Die fur das Informationsmanagementsystem zu verwendende Programmiersprache soll die
Programmierung von Datenbankzugriffen effizient unterstitzen, die Programme sollen
Ressourcen schonend ablaufen und leicht wartbar sein. Eine Unterstiitzung fir modulares
Programmieren sollte vorhanden sein, um die Erweiterbarkeit des Systems zu fordern. Zur
Sicherstellung der spéateren Wartung und Verbesserung der Erweiterbarkeit sollte die Sprache
gut dokumentiert und maoglichst gut erlernbar sein.

Die Auswahl an mdglichen Programmiersprachen ist sehr grof3, da immer wieder neue
Sprachen oder Abwandlungen von existierenden Sprachen auf dem Markt kommen. ES muss
daher besonders sorgfaltig auf Eignung und dauerhafte Unterstiitzung geachtet werden.

Der erste mogliche Kandidat ist Java, welcher mit Java Server Pages und Zugriff auf die Java
Enterprise Edition eine professionelle Entwicklungsumgebung bietet, die auch fur grofere
Projekte geeignet sein durfte. Jedoch gibt es einige Argumente, die gegen den Einsatz von
Java sprechen. Javaist mit erheblichem Einarbeitungsaufwand fir alle Beteiligten verbunden,
was fur die spéatere Betreuung und Wartung des Systems ein Problem ist. Auch sind die
Anforderungen, die an die Serverhardware gestellt werden, im Vergleich zu anderen

Kandidaten zu grof3.

Der zweite Kandidat ist Microsofts Technologie Active Server Pages (ASP). ASP ist das
Microsoft-Gegenstiick zur Common Gateway Interface und bietet Unterstitzung fur
verschiedene Sprachen, wie z. B. VBScript. Allerdings wurde es von Microsoft nur fir den
Internet Information Server programmiert. Da sich im Rahmen dieses Projektes schon gegen

den Einsatz des 1S entschieden wurde, ist ein Einsatz von ASP nicht sinnvoll.

Die beiden letzten verbliebenen Kandidaten sind Perl und Hypertext Preprocessor (PHP).
Beide Sprachen sind serverseitige Skriptsprache, die es ermoglichen dynamische Webseiten
oder ganze Webanwendungen zu erstellen. Von allen Kandidaten bieten diese zwel die bese
Geschwindigkeit und die geringsten Anforderungen an die Serverhardware. Sie zeichnen sich
aus durch eine passende Erlernbarkeit, eine breite Datenbankunterstiitzung und Internet-
Protokolleinbindung sowie die Verflugbarkeit zahlreicher Funktionsbibliotheken. PHP
unterstitzt viele Datenbanken direkt und weitere Datenbanken konnen Uber die Open
Database Connectivity-Funktionen von PHP angesprochen werden. In diesem

Zusammenhang ist zu vermerken, dass in PHP jedes Datenbanksystem von der Syntax her
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anders angebunden wird. Das ist ein Nachtell gegentber Perl, bei welchem durch das
Database-Interface-Modul dafiir gesorgt wird, dass ale Datenbanksysteme gleich angebunden
sind. Da fur das Informationsmanagementsystem jedoch nur auf ein Datenbanksystem
zugegriffen werden soll, welches auch von PHP unterstiitzt wird, spielt dieser Nachteil nur in

Bezug auf eine mogliche Erweiterbarkeit des Systems eine Rolle.

Letztendlich fiel die Entscheidung auf PHP. Die Grinde fur diese Entscheidung sind die
Tatsache, dass PHP speziell fir Webanwendungen konzipiert wurde, und die grof3ere
Vertrautheit des Entwicklers. Hier punktet PHP auch durch eine deutliche bessere
Ubersichtlichkeit, was eine spatere Einarbeitung vereinfacht. Hinzu kommt ein Vorteil bei der

Unterstitzung fir die Entwickler:

., Nicht zuletzt der schnelle und freundliche Support, der dem einzelnen aus der Gemeinschaft

der PHP-Programmierer entgegengebracht wird, mag als weiteres Argument dienen, PHP

einzusetzen. * [ Schmid0l, S. 24]

6.5 Prasentationsschicht

6.5.1 Design der Benutzeroberflache

Ausgangsbasis fur das Design der Benutzeroberfldche des Informationsmanagementsystems
ist eine Unterteilung in insgesamt drei Bereiche:

e ¢anBereich fir die Prasentation von Informationen fir die Offentlichkeit,

e en Bereich fur die Bereitstellung von Informationen fir die Akteure des

Hochwasserschutzes,

e der dritte Bereich fur die Datenpflege und Adminigration des Informationssystems.

Auf Grund der unterschiedlichen Anforderungen sowie unterschiedlichen Benutzergruppen
wird der offentliche Bereich weitgehend unabhangig von den beiden weiteren Bereichen
redisiert. Einzige Schnittstelle der beiden Bereiche ist der Pressebeauftragte der
Stadtveraltung Riesa und die fur ihn zu realiserenden Funktionen der Pflege der
veroffentlichten Informationen.
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Der nicht-offentliche Bereich und der Bereich fur die Datenpflege der Hochwasserdaten
werden in ein System integriert und ein unterschiedlicher Zugriff auf dessen Funktionen

durch eine Nutzerverwaltung umgesetzt.

Offentlicher Bereich

Fur die Burger der Stadt Riesa ist eine einfache Informationsseite, auf der sie im Falle eines
Hochwasserereignisses ale fir sie relevanten Informationen abrufen kdnnen, ausreichend.
Eine Verknupfung dieser Seite mit dem nicht-Offentlichen Bereichs der Prasentati onsschicht
wird lediglich zur Administration der verdffentlichten Informationen durch den

Pressebeauftragten der Stadtverwaltung Riesa notwendig.

Die Einbindung des offentlichen Bereichs in die Webseite der Stadt Riesa (www.riesa.de)
wurde analysiert, fuhrte jedoch zu dem Ergebnis dass eine direkte Einbindung nicht
realisierbar ist. Ursache dafur ist, dass die Webseite durch eine externe Firma erstellt und
betreut wird. Dennoch ist eine Anpassung der Webseite moglich. Es wird eine Verknupfung
mit dem Offentlichen Bereichs des Informationsmanagementsystems erstellt. Gleichzeitig
wird die Moglichkeit geschaffen, die Informationen auch direkt Uber die Webseite zu
veroffentlichen. Hierfir wird ein, im Hochwasserfall aktivierbarer, Informationsbereich
programmiert, welcher durch das Personal der Stadtverwaltung aktualisiert werden kann. Die
Pflege dieses Bereichs wird durch den Pressebeauftragten der Stadtverwaltung durchgefihrt,

dadieser bereits fur die Informationsseite und die aktuelle Pflege der Inhalte der Webseite der
Stadt verantwortlich ist.

Nicht-offentlicher Bereich

Zur Redliserung der Benutzeroberflachen fiur die nicht-6ffentlichen Bereiche des

Informati onsmanagementsystems wird ein Portal erstellt.

Bel einem Portal handelt es sich um ein Anwendungssystem, welches Informationen oder
Dienste von Anwendungen, Prozessen und Diensten zusammenstellt. Dartiber hinaus kénnen
Funktionen zur Personalisierung, Suche und Prdsentation von Informationen bereitgestellt

werden.


http://www.riesa.de/
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Diese Eigenschaften werden je nach Zweck eines Portals bel der Entwicklung integriert. So
kann z. B. fur das zu entwickelnde Informationssystem auf eine Funktion zur Personalisierung
verzichtet werden und sich das Portal auf die Bereitstellung der Suche nach Informationen

und die Présentation der gefundenen Ergebnisse beschrénken.

Portale werden an Hand der von ihnen angebotenen Informationen in zwel Arten aufgeteilt:

horizontale und vertikale.

Horizontale Portale versuchen das gesamte Informationsangebot des Internets abzudecken.
Sie kennzeichnen sich durch ein breites Angebot an Diensten aus und legen den Schwerpunkt
auf die Personalisierung. Durch die Mdglichkeit, die Inhalte anzupassen, gehen horizontale
Portale auf die individuellen Wiinsche ihrer Anwender ein. Ein typisches Beispiel fir ein
horizontales Portal ist die Webseite der Firma GM X (Abbildung 11).
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Abbildung 11: Horizontales Portal GMX

Vertikale Portale bieten in erster Linie nur Informationen und Dienstleistungen zu einem
speziellen Themenbereich an. Das Informationsangebot ist fokussiert, weiterfihrende
Informationen werden auf dem Portal bereitgestellt. Das Portal der Suchmaschine ,, Google" (
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Abbildung 12), welches hauptsachlich nur die Dienstleistung der Suche anbietet (die anderen

Funktionen seien hier ausgelassen) ist ein Vertreter eines vertikalen Portals.
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Abbildung 12: Vertikales Portal Google

Da es sich bei der Présentationsschicht des Informationsmanagementsystems ebenfalls um
eine spezidisierte Funktionsleistung handelt, fallt die Entscheidung auf den Einsatz eines

vertikalen Portals.

Bel der Entwicklung des Portals gibt es zwei Mdoglichkeiten. Das Porta kann selbst
entwickelt werden oder es kommt eine Portal-Standard-Software zum Einsatz. Der
entscheidende Vortell eines selbst entwickelten Portals ist die grol3tmogliche Freiheit bel der
Umsetzung, wéhrend man bei einer Portal-Standard-Software immer an deren Vorgaben
gebunden ist. Daher wurde sich fur die Entwicklung des Portas fur die Option der
Sel bstentwi cklung entschieden.

Funktionsweise der Nutzerverwaltung

Mit der Nutzerverwaltung wird sichergestellt, dass nur befugte Personen Zugriff auf die ihnen

zustehenden Informationen haben.
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Zunéchst muss dafir gesorgt werden, dass ein Zugriff auf die Inhalte des Portals nur nach

erfolgter Authentisierung erfolgen kann.

Zur Umsetzung der unterschiedlichen Zugriffsrechte wird das Portal in verschiedene Bereiche
unterteilt. Gleichzeitig werden die spéteren Nutzer des Portals mehreren Nutzergruppen
zugeordnet und anschlief?end erfolgt eine Vergabe von Zugriffsrechten anhand der

Benutzergruppen.

6.5.2 Programmiersprache fur die Prasentationsschicht

Die Skriptsprache PHP ist bestens fur die Entwicklung der Présentationsschicht geeignet. Da
sie bereits bei der Entwicklung der Anwendungslogik zum Einsatz kommt, wurde sich auch

an dieser Stelle fur ihren Einsatz entschieden.
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7 Entwurf der Datenbank

Bel dem Entwurf der Datenbank kommt es darauf an, die Entwurfsregeln zur Einhaltung der
Normalformen grundsétzlich einzuhaten und dartiber hinaus ein einheitliches Schema zur
Benennung von Datenbankobjekten zu verwenden. Dabel kann es jedoch vorkommen, dass es
in manchen Fadlen sinnvoll ist, diese Regeln zu verletzen, um einen einfacheren

Tabelenentwurf oder eine spezielle Funktionalitét zu erreichen.

Die einheitliche Benennung von Datenbankobjekten rentiert sich spéter, wenn man innerhalb
der Abfragen oder bei der Entwicklung der Anwendungslogik dieselben Namen verwendet.
Da ist die Verwendung kurzer und einfach zu merkender Namen sehr vorteilhaft. Hierfir

existieren alerdings keine Normen.

7.1 Entwurfsregeln

In der Theorie des Datenbankentwurfs ([MeierO3], [Schicker00]) werden Entitéten und
Relationen als Objekte, welche untereinander in Beziehung stehen, definiert. Sowohl
Entitdten als auch Relations konnen Attribute besitze. Diese Attribute sind einfache Werte,

wie z. B. der Vorname oder Nachname.

Die Darstellung der Entitéten, Relations und der dazugehorigen Attribute lasst sich sehr
anschaulich in einem Entity-Relationship-Diagramm (ER-Diagramm) darstellen. Mit dem
ER-Diagramm werden die Beziehungen zwischen den Objekten analysiert und anschlief3end
graphisch dargestellt. Es dient as Grundlage fur die Ableitung der spédter verwendeten

Tabellen und deren Abhangigkeiten untereinander.

Ein Aspekt der Analyse ist die Unterscheidung der Objekte in Attribute oder Entitéten. In
manchen Féllen ist dies nicht ganz offensichtlich. Die folgende Abbildung 13 soll dies an

einem Beispiel aus dem Mal3nahmeplan Hochwasser verdeutlichen:
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Kontrolien -
¥ IDKontrole: INTEGER.(4)
& KontrolesBPegel: DECIMAL (4,23
@ KontroleBisPegel: DECIMALLE,2)
@ KontrolenOhijekt: TEXT

Kontrallen 1 - : {kontrollenobjekte -
# IDKontralle: INTEGER(4) st 2u kantrollieren, e ot lenObjekt: INTEGER(4)
& IDKontrollenObiekt: INTEGER(4) (FK) |- - & ObiektBezeichrung: TEXT

& KontroletBPegel: DECIMAL(L, 23 & Ohijektidresse: TEXT

@ kKontroleBisPegel: DECIMALCE,2) @ OhiektBemerkung: TEXT

Abbildung 13: Realisierung als Entitiit oder Attribut

Ein Bestandteil der Mal3namen bei einem bestimmten Pegelstand sind Objekte, welche durch
die Feuerwehr zu kontrollieren sind. Man konnte diese Objekte direkt den Kontrollen as
Attribut zuordnen oder aber die Objekte zu einer eigenstandigen Entitdt erkldren und eine
Beziehung zwischen den Entitdten ,Kontrollen® und , KontrollenObjekte” herstellen. Die
erste Methode sieht einfacher aus, funktioniert aber nur wenn keine weiteren Daten zu den
Objekten (z. B. Adresse) gespeichert werden sollen. Diese Daten sind funktional von dem
Objekt abhangig. Bel einer Zuordnung der Daten zu einer Kontrollmal3nahme wére es
denkbar, dass zwel unterschiedliche Kontrollen dasselbe zu kontrollierende Objekt beinhalten,
die Adresse dieser Objekte jedoch nicht identisch ist. Dadurch wére die Adresse eines Objekts

nicht mehr eindeutig ermittel bar.

Der zweite Fall bei dem ein Attribut in eine eigene Entitét umgewandelt werden muss, ist der
Fall wenn ein Attribut mehrwertig sein misste. Dies ist beispielsweise bei der Speicherung
der Telefonnummern, der Personen welche bei bestimmten Pegel sténden zu informieren sind,
der Fall. Bel einer Zuordnung der Telefonnummern as Attribut einer Person entsteht die
Beschrankung, dass pro Person nur jeweils eine Telefonnummer gespeichert werden kann.
Dartber hinaus kann eine Informierung auch per Fax erfolgen, eine Faxnummer kann jedoch
bei dieser Methode nicht gespeichert werden. Sollen mehrere Kontaktadressen gespeichert
werden, sO muss eine eigene Entitét , Kontaktadresse” erstellt werden, welche mit den

Personen in Beziehung steht (Abildung 14). Auf diese Weise kann eine Person beliebig viele
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Kontaktadressen haben. Bei der Entwicklung darf keinesfalls zugelassen werden, dass
mehrere Attribute in ein Feld eingetragen werden. Solche Felder kdnnen nicht mehr sinnvoll
far eine listenartige Ausgabe verwendet werden und die eingegebenen Daten kénnen nicht
wieder voneinander getrennt werden. Auch das Vorsehen von mehreren Attributen (Telefonl,
Telefon2, Fax1, Fax2) ist keine Lésung, da Speicherplatz verschwendet wird und trotzdem

der Fal eintreten kann, dass zu einer Person mehr als vier Kontaktadressen existieren.

hat

Kontaktpersonen - | kontaktadressen -
# IDKontaktperson: INTEGER(4) —-<}— @ IDKontaktperson: INTEGERT4) (Fk)
& Kontaktperson: TEXT @ Kontaktadresse: TEXT

Abbildung 14: Ausgliederung der Kontaktadressen

Die Theorie der Datenbankentwiirfe definiert so genannte Normalformen, welche eine der
wichtigsten formalen Methoden sind, Datenbankentwirfe auf ihre Bestandigkeit zu
uberprifen und zu korrigieren. Im Folgenden werden die Bedingungen zur Erfillung der

ersten drei Normalformen vorgestellt.

Erste Normalform

Die erste Normalform besteht dann, wenn:
e eskeine Duplikate eines Attributs gibt,
e aleWerte pro Attribut jeweils von derselben Art sind,

e und jedes Attribut einen einzigen unteilbaren Wert enthalt.

Lasst sich ein Attribut in mehrere Telle aufspalten, so mussen diese Teile grundsétzlich
voneinander getrennt werden. Ausnahmen zu dieser Regel Snd nur dann zuléssig, wenn
absolut sicher ist, dassman auf die Teile nie getrennt voneinander zugreift, sondern sie immer
zusammen betrachtet.
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Zweite Normalform

Die zweite Normaform ist dann erflllt, wenn die erste Normalform erflllt ist und jedes
Attribut vom gesamten Primérschlissel abhéngig ist und nicht nur von einem Teil des
Schlussels. Diese Regelung ist fir kombinierte Schliissel gedacht. Entitéten mit einem
Priméarschlissen, welcher aus nur einem Attribut besteht, erfillen automatisch die

Bedingungen der zweiten Normalform.

Dritte Normalform

Vorraussetzung fur die dritte Normaform ist die Erfullung der zweiten Normalform. DarUber
hinaus mussen Nicht-Schllssel-Attribute funktional unabhangig voneinander sein. Ein
Attribut wird zu einer Entitét, wenn noch weitere von diesem Attribut abhéngige Attribute
existieren. Das Attribut samt seiner abhangigen Attribute wird aus der urspringlichen Entitét
herausgenommen und mit ihm in Beziehung gesetzt. Diese Regel muss besonders streng
befolgt werden, damit Inkonsistenzen vermieden werden.

Zum Zwecke der Vollstandigkeit soll an dieser Stelle noch kurz auf das Thema der
Komplexitédt von Beziehungen eingegangen werde. Darunter versteht man die mdgliche
Anzahl von Datenobjekten, welche auf jeder Seite einer Beziehung beteilligt sein kdnnen.

Dabel unterscheidet man drel Arten von Beziehungen:

e Diel:1-Beziehung, bei der eine Verbindung zwischen genau jewells einer Instanz der

zwei Entitdten existiert.

e Die 1:n-Beziehung, wo eine einzige Instanz einer Entitdt mit mehreren Instanzen der

zweiten Entitét auf der anderen Seite in Beziehung steht.

e Die nim-Beziehung, bei welcher von beiden beteiligten Entitéten beliebig viele

Instanzen an der Beziehung teilnehmen konnen.

Bel der Ableitung der Tabellen aus dem ER-Diagramm werden diese Beziehungen in den
jeweiligen Tabellen mit Hilfe des Austauschs von Schliisseln realisiert. Ein Schltssel ist ein

Attribut, welches die einzelnen Zeilen einer Tabelle eindeutig definiert.

Im Falle einer 1:1-Beziehung kann in eine der beiden Entitaten der Schliissel der anderen
Entitét aufgenommen werden. Es spielt dabei keine Rolle, welcher der beiden Schllissel
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verwendet wird. Bel einer 1:n-Bezeihung wird der Schitissel der Entitét der 1-Seite bei der
Entitdt der n-Seite as Attribut hinzugefigt. Dieses Attribut wird dann auch als
Fremdschlissel bezeichnet. So wird beispielsweise bel der Tabelle fur die Dokumente der
Hochwasserdaten der Schitissel der Dokumenttypen eingetragen, um die Art des Dokumentes
darzustellen (siehe Abbildung 15).

Dokurmente b ist varm Typ

W IDDokument: INTEGER(4) DokurnentTypen o g
@ IDDokumentTyp: INTEGERIZ2) (FK) | 0—— % IDDokurmnentTyp: INTEGER(Z)
& Dokermentenbeschreibung; TEXT % Dokurment Typ: WARCHAR{LO0)
@ LRL YARCHAR(ZSS)

Abbildung 15: Einsatz des Fremdschliissels bei einer 1:n-Beziehung

Fir die Redisierung einer n:m-Beziehung kann auf dieses Schema jedoch nicht
zurickgegriffen werden, da auf beiden Seiten jewells Schlissel enzutragen waren.
Stattdessen wird zur Modellierung der Beziehung eine eigene Entitét erstellt, welche die
beiden Fremdschitssel enthdt. Diese Entité kann neben den Schlisseln noch weltere
Attribute beinhalten. In der folgenden Abbildung 16 enthdlt diese erstellte Entitét z. B. ein
zusétzliches Attribut welches angibt, ob eine Gruppe zugriff auf den ihr zugeordneten
Portalbereich hat.

PortaBeraiche = BereicheZugriff - GEruppen -
= - @ IDGruppe: INTEGER(Z) (FK) # IDGruppe: INTEGEREZ)
IDPortalBersich: INTEGER(2] | .
E BezerhrLRgBeraIh TE}{'(I' ) 0 @ IDPortalBereich: INTEGER(Z) (FK) ‘> & Gruppenbezeichnung: TEXT
: & Zugriffy TIMNYINT(1)

Abbildung 16: Realisierung einer n:m-Beziehung

7.2 Konventionen

Im Anschluss an die Entwurfsregeln sollen noch die Regeln dargelegt werden, die bei der
Ableitung der Tabellen aus dem ER-Diagramm befolgt werden. Es handelt sich dabel um
Konventionen, welche auf den bisher bel der Entwicklung von Datenbanken gemachten
Erfahrungen basieren. Allgemeingultige Normen fir diese Konventionen liegen jedoch nicht
vor.
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Ziel dieser Konventionen ist die einheitliche und intuitive Benennung der Datenbankobjekte.
Der Name eines Attributs eines Schllsselfeldes oder einer Tabelle sollte moglichst kurz und
ohne Blick auf das ER-Diagramm zu merken sein. Dies ist ein erheblicher Vorteil bei der
Erstellung der Software, da diese Namen bei der Programmierung haufiger verwendet werden

mussen.

Bezeichnungen

Beim Entwurf der Datenbank werden alle Bezeichnungen ausnahmslos im Standard-ASCII-
Zeichensatz  vergeben. Umlaute werden dabei durch die  entsprechende
Zweibuchstabenreprasentation (ag, oe, ue und ss anstatt 3) ersetz. Auf den Einsatz von
Sonderzeichen wird grundsétzlich verzichtet. Einzige Ausnahme ist der Unterstrich ,, “,
welcher in besonderen Fallen zum Einsatz kommen kann, um die Lesbarkeit zu verbessern.
Im Rahmen dieser Arbeit kommt der Unterstrich lediglich bei den Bezeichnungen der
Datenbanken zum Einsatz.

Die gewdhlten Bezeichnungen sollten alle mdglichst kurz sein, um die Tipparbeit zu
reduzieren und die Ubersicht zu steigern, jedoch ohne die Verstandlichkeit zu
vernachlassigen. Bel der Zusammensetzung von Worten bei einer Bezeichnung, wird jedes
Wort mit einem GrofRbuchstaben begonnen, fals es sich um ene unibliche
Zusammensetzung handelt (z. B. ,, KontrollenObjekte" aber ,, Kontaktadresse").

Tabellen

Die Vergabe der Tabellennamen erfolgt immer im Plural, um darzustellen, dass diese
Tabellen eine Sammlung gleichartiger Objekte sind. Die gewahlten Tabellennamen missen
aulderdem die darin gespeicherten Objekte eindeutig kennzeichnen. Das bedeutet auch, dass
dle in ener Tabelle gegpeicherten Felder in direktem Zusammenhang mit dem

Tabellennamen stehen muissen.
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Schlissel

Grundsétzlich sind Attribute von zu speichernden Daten nur in seltenen Falen fir
Schltisselfelder geeignet. Dies hat zwei Ursachen: Zum einen finden sich unter den Daten
kaum Attribute, welche zwingend vorhanden sind aber gleichzeitig wirklich eindeutig sind.
Fir Personen wére beispielsweise der Name als Schltissel ungeeignet, da mehrere Personen
denselben Namen tragen kdnnen. Die zweite Ursache ist die Mdglichkeit, dass sich der Wert
von Attributen im Laufe der Zeit andern kann. Das wirde dazu fuhren das jedes Vorkommen
des Schliissels in der Datenbank angepasst werden misste, um die Konsistenz der Daten zu

erhalten.

Auf Grund dieser Problematik, werden alle Schitisselfelder der Datenbank prinzipiell als
Zeilennummernfeld (, auto-increment”) realisiert. Der Schliissel selber enthélt dadurch keine
Informationen, sondern dient nur zur Identifikation des Datensatzes und bleibt dabei fir den
Benutzer verborgen. Diese Entscheidung flihrt zu einer Vergrof3erung des von der Datenbank
benttigten Speicherplatzes, was jedoch als vernachléssigbar angesehen wird. Ein weiterer
Vortell dieser Entscheidung ist die Tatsache, dass die Suche nach Zahlen innerhalb der
Datenbank deutlich effizienter ist a's die Suche nach Zeichenketten.

Die Benennung der Schlisselfelder wird von der Bezeichnung der Tabelle abgeleitet. Dabei
erhdt das Schlisselfeld denselben Namen wie die Tabelle, jedoch im Singular und mit einem
vorangestelltem ,,ID“ (fur Identifikation, z.B. ,IDArbeitsaufgabe®). Eine Ausnahmerolle
konnen dabel Fremdschltsselfelder (Schllisselfelder, die eine Beziehung zu einer anderen
Tabelle redisieren) einnehmen, welche in besonderen Falen umbenannt werden, um die

Verstandlichkeit zu erleichtern.

Attribute

Die Bezeichnungen der Attribute sollen méglichst Uber die gesamte Datenbank eindeutig sein.
Es wird vermieden, algemeine Bezeichnungen wie ,,Name* oder , Text* zu verwenden, da
nicht eindeutige Attribute bei Verwendung mit dem Tabellennamen qualifiziert werden
mussten. Deshalb wird beispielsweise fir den Text einer Situationsbeschreibung in der
Tabelle ,Situationsbeschreibung” die Bezeichnung ,Situationsbeschreibung® und nicht
» 1ext” gewdhlt. In einzelnen Fallen kann dies zu einem Verstol3 gegen die Regeln des
Datenbankentwurfs  fuhren, da der Text die eigentliche Eigenschaft einer
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Situationsbeschreibung ist. Zur Vermeidung der Qualifizierung mit dem Tabellennamen und
zur Erleichterung der Programmierung, wird jedoch diesem praxisnahen Weg der Vorzug

gegeben.

7.3 ER-Diagramm des Informationsmanagementsystems

Beim Entwurf der Datenbank wurde entscheiden, die drei unterschiedlichen Arten von Daten
in jewells einer eigenstandigen Datenbank innerhalb des Datenbankensystems unterzubringen.
Die Griinde fir diese Entscheidung sind vor allem die bessere Ubersichtlichkeit und
Modularitdt gegentber dem Einsatz von einer einzigen Datenbank. Die Datenbanken haben

folgende Bezeichnungen:
e  Portal Nutzerverwaltung*
e , Hochwasser Daten*

e , Hochwasser Verlauf*

Nach der Vorstellung der Entwurfsregeln und Konventionen erfolgt nun die Erstellung der
dazugehodrigen ER-Diagramme. Als Werkzeuge zur Erstellung der Diagramme und zur
folgenden Ableitung der Tabellen der Datenbanken kommen die Open Source-Software
»Fabulous Force Database Designer 4* und ,phpMyAdmin® in der Version 3.1.1 zum
Einsatz.
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7.3.1 Datenbank fiir die Nutzerverwaltung des Portals

baben Zugriff auf Bereiche

SrJppeEn A PortalBereiche -
¥ IDGruppe: INTEGER(Z) ’ W IDPortalBereich: INTEGER(Z)
@ Gruppenbezeichnung: TEXT & BezeichhungBereich: TEXT

’ sind Mitglied in Gruppen

Mutzer il
i IDMutzer: INTEGER(Z)

& Wornarme: YARCHAR(SO)

& Machname; WARCHAR(SO]

@ Passwort: YARCHAR(20)

& Emal: WARCHAR(ZS)

& Telefon: VARCHAR(20)

& Arbeitsgebiet: WARCHAR(255)

Abbildung 17: ER-Diagramm Nutzerverwaltung
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7.3.2 Datenbank fiir die Daten des MaBRnahmeplans Hochwasser

Dokumente *
¥ IDDokument: INTEGER(4) Dokurment Typen -
@ IDCokurmentTyp: INTEGER(Z) (FK) —0— # IDDokumentTyp: INTEGER(Z)
& Dokermentenbeschreibung: TEXT @ DokurmentTyp: WARCHAR(100)
& LRI WARCHARI(2SS)
Arbeitzaufgaben -
’ ¥ IDArbeitzaufgabe: INTEGER(4)

o AufgabeStartPegel; DECIMALG,2]
@ AufgabeEndPegel; DECIMALI4,2)

& Aufgabenbeschreibung: TEXT
Situationsbeschreibungen - 2 =
% IDSituationsheschreibung: INTEGER(4) :
% SituationBeiPegel: DECIMAL(4,2) IRfOrThIBIUNGen =
& Situationsbeschreibung: TEXT ¥ IDInformierung: INTEGER(4)
@ IDInformationsermpfaenger; INTEGER (4 (FK)
_ @ InformierungBeiPegel; DECIMALE, 2]
KontrolenObjekte =L & InformierungBemerkung; TEXT
% IDkontrolenChiekt: INTEGER(4)

& OhijektBezeichnung; TEXT
& Ohjektidresse: TEXT
& ObijektBermerkung: TEXT

‘ Informationsempfashger hd
. % IDInformationsempfaenger: INTEGER(4)
? @ Empfaengerbezeichnung: TEXT
Kontrollen - ?
% IDKontrole: INTEGER(4)
. Kontaktpersonen -
@ IDkontrolenObjekt: INTEGER(4) (FK) 7 IDKontakiperson: INTEGER(4)
- KDntrD"Eﬂ.BpegEI: DECTMALEL 2 @ [DInformationsernpfaenoer: INTEGER(4) (FE)
4 KontrolleBisPegel: DECIMALLS,2) % koritaktrisrsor TEXT
KontrollenZeiten -
¥ IDkontrolenZeit: INTEGER(Z)
@ KontrolleabPegel: DECIMAL,2)
% Kontrollzeit: TIME Kontaktadressen G

W% IDKontaktadresse: INTEGER(4)
@ [DKontaktperson: INTEGER(4) (FE)
@ Kontaktadresse: TEXT

Abbildung 18: ER-Diagramm Hochwasserdaten
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7.3.3 Datenbank fiir den Verlauf eines Hochwasserereignisses

PegelMessstellen e
% IDPegelMessstelle: INTEGER(2]
@ PegelMessstele: WARCHARISO)

@

PegelMiessdaten -
@ [DPegelMessstele:; INTEGER(2) (FK)

@ [DHochwasserereignis: INTEGER(Z) (FK) .
& PegelErfasstam: DATETIME ‘

Wetterlagen A
i IDwetterlage: INTEGER(4)

—| @ IDHochwasserereignis: IMTEGER(Z) (FK)
@ Wetterlagedm: DATETIME

@ Wetterlage: TEXT

& Pegelwert: DECIMAL(S, 2]
|

& N

|
Hochwasserereignisse - ‘
W IDHochwasserereighis; INTEGER(Z) |— PegelProgrose -
@ HochwasserBeginn: DATETIME W IDPegelPrognose; IMNTEGER(4)
@ HochwassetEnde: DATETIME —{}— @ [DHochwasserereignis: INTEGER(Z) (FK)
& HochwasserBeschreibung: TEXT @ PrognoseErstelltar: DATETIME
@ Prognose: TEXT
Alarrnstufen hd
= ) e ¥ ID8larmstufe: INTEGER(1)
& AlarmstufeMummer: INTEGER(L)
& AlarmstufePegel: DECIMALIS,Z2)
lUebersichten - Protokolie -
¥ IDUebersicht; INTEGER(4) # IDProtokall, IMTEGER(4)
@ IDUsbersichtTyp: INTEGER(1 (FK) @ IDHochwasserereignis: INTEGER(3) (FK)
@ [DHochwasserereignis: INTEGER(Z) (F) |
@ Uerbersicht: TEXT
i 7
? ProtokolEintrasge A
Ushersicht Typen - # IDProtckolEintrag: INTEGER(S)
% IDUshersichtTyp: INTEGER( 1] % IDProtokol: INTEGER(4) (FK]
& UebersichtTyp: TEXT & Eintragfngefertigtim: DATETIME
@ ProtokolEintrag: TEXT

Abbildung 19: ER-Diagramm Hochwasserverlauf

7.4 Ableitung der Tabellen

Nach der Erstellung der ER-Diagramme werden nun die einzelnen Tabellen abgeleitet. An
dieser Stelle wird die dabel angewandte Vorgehensweise am Beispiel der Datenbank fir die
Nutzerverwaltung ,Porta Nutzerverwaltung” und die daraus entstandenen Tabellen

dargestellt. Die Tabellen fur die Datenbanken ,Hochwasser Daten®  und
»Hochwasser Verlauf* sind im den Anlagen zu finden (Anlage 6 bis 27).

Grundlage zur Ableitung der Tabellen fir die Nutzerverwaltung ist das in Abbildung 17

dargestellte ER-Diagramm. Im ersten Schritt werden zunéchst die beiden n:m-Beziehungen in
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jeweils zwei 1:n-Beziehungen umgewandelt. Die folgende Abbildung 20 zeigt das Ergebnis
dieser Umwandlung und die daraus entstandenen zwel zusétzlichen Entitéten, welche die

urspruinglichen Beziehungen modellieren.

Grppen = BereicheZugrift -
- : @ IDGruppe: INTEGER(2) (FK)
B __<’ | IDPartalBereich: INTEGER(Z) (FK)

@ Gruppenbezeichnung: TEXT
|

7

@ Zugriffs TINYINT(1)

MNutzergruppen -

@ IDMutzer: INTEGER(3) (FK) PortalBersiche i

@ IDGruppe: INTEGER.(Z) (FK) % IDPortalBereich: INTEGER(Z)
| % BezeichnungBereich: TEXT

¢

|
Mutzer -
W IDMNutzer: INTEGER(3)
2 Yornarme: YARCHAR(SO)
@ Machnarne: VARCHARISO)
o Passwiort: WARCHAR(20O)
@ Email: VARCHARITS)
b
]

Telefon: YWARCHAR(ZO)
Arbeitsgebiet: WARCHAR(2SS)

Abbildung 20: Ergebnis der Umwandlung der n:m-Beziehungen

Der néchste Schritt wére die Vergabe der Fremdschlissel zur Realisierung der Beziehungen.
Eine der Eigenschaften des verwendeten Werkzeugs ,,Fabulous Force Database Designer 4*
ist jedoch, das dieser direkt bel der Erstellung einer Beziehung diese Fremdschlissel
hinzufligt, so dass dieser Schritt bereits abgearbeitet wurde. Gleiches gilt fur die Ableitung der

Datentypen der Attribute, was ebenfalls bereits bel der Erstellung der ER-Diagramme erledigt
wurde.

Anschlief3end werden die entworfenen Entitdten mit der Exportfunktion des Database
Designers a's SQL-Script exportiert.
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Die Anfertigung des Prototyps der Datenbank erfolgt mit Hilfe von ,, phpMyAdmin®, wo nach
der Erstellung die exportierten Tabellen importiert werden. Die folgenden Abbildungen 21 bis

25 zeigen die so entstandenen Tabellen.

Die Tabelle ,Nutzer* enthdlt die personlichen Daten fUr jeden Nutzer des Portals des
Informationsmanagementsystems. Die gespeicherten Daten umfassen die Namen des Nutzers,
das von ihm verwendete Passwort, Kontaktmdglichkeiten sowie eine Beschreibung seines
Arbeitsgebiets bzw. seiner Stellung.

Feld Typ Kollation Attribute Null Standard Extra
IDNutzer int{3) Mein  Kkeine auto_increment
Vorname varchar{50)  latin1 general cs Mein  Kkeine
Nachname varchar{50)  latin1 general cs Mein  Kkeine
Passwort varcharf20}  latin1 general cs Mein  Kkeine
Email varchar{75)  latin1 general cs Mein  Kkeine
Telefon varcharf20}  latin1 general cs Mein  Kkeine
Arbeitsgebiet varchar{255) latin1 general cs Mein  Kkeine

Abbildung 21: Tabelle ,,Nutzer*

Bel den Informationen zu den unterschiedlichen Benutzergruppen sind nur die Bezeichnungen
der Gruppen und deren Zugriffsrechte von Bedeutung. Die Speicherung der Bezeichnungen
wird in der Tabelle,, Gruppen” realisiert.

Feld Typ Kollation Attribute  Null  Standard Extra
IDGruppe int(2) Mein keine auto_increment
Gruppenbezeichnung text  latin1 general cs Mein Fkeine

Abbildung 22: Tabelle ,,Gruppen*

Die Zuordnung der einzelnen Nutzer zu den unterschiedlichen Gruppen wird mit Hilfe der
Tabelle ,Nutzergruppen* gespeichert. Diese stellt eine Liste dar, in welche per
Fremdschltssel die Kombinationen aus Nutzern und Gruppen eingetragen werden kénnen.
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Feld Typ HKollation Attribute Null 5Standard
IDNutzer  int(3) Mein Kkeine
IDGruppe  int(2) Mein Kkeine

Abbildung 23: Tabelle ,,Nutzergruppen*

Extra

In der Tabelle ,PortalBereiche®* werden alle Bereiche des Portas eingetragen. Die

Speicherung der Zugriffsrechte der einzelnen Gruppen auf diese Bereiche erfolgt dann mit
Hilfe der Tabelle ,,BereicheZugriff* (Abbildung 25). Neben den Kombinationen aus Gruppen
und Bereichen enthélt diese Tabelle noch einen zusétzlichen Eintrag, welcher angibt ob diese

Gruppe das Zugriffsrecht besitzt.

Feld Typ Kollation Attribute  MNull Standard Extra

IDPortalBereich int(2} Mein Keine

BezeichnungBereich text latin1 _general cs Mein Keine

Abbildung 24: Tabelle ,,PortalBereiche*

auto_increment

Feld Typ Kollation Attribute HNull Standard Extra
IDPortalBereich  int(2} Mein  keine
IDGruppe int{2} Mein  Keine
Zugriff tinyint(1) Mein 0

Abbildung 25: Tabelle ,,BereicheZugriff*
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8 Zusammenfassung

Ziel dieser Diplomarbeit war es, en Informationsmanagementsystem fir den

Hochwasserschutz der Grofen Kreisstadt Riesa zu entwerfen.

Dazu war es zum Anfang notwendig, die gesetzlichen Grundlagen des Hochwasserschutzes

sowie den bestehenden A ufbaus des K atastrophenmanagements in Sachsen zu erfassen.

Anschlief®end erfolgte eine umfangreiche Analyse der derzeitigen Ablaufe und beteiligten
Personen bel einem Hochwasser in der Grof3en Kreisstadt Riesa.

Resultierend aus diesen Erkenntnissen wurde danach das Konzept fur das
Informationsmanagementsystems erstellt und damit die Grundlage fir eine spétere
Implementierung geschaffen.

Als Abschluss der Arbeit wurde die Datenbank fir das Informationsmanagementsystem
entworfen und ein Prototyp erstellt. Dieser Prototyp kann im ersten Entwicklungsstadium zur
Speicherung der bisher vorhandenen und sich neu ergebenden Daten zu
Hochwasserereignissen genutzt werden.

In der Zukunft kann das erstellte Konzept in verschiedener Hinsicht ausgebaut werden.

Mit der Kreisgebietsreform vom August 2008 befinden sich in dem neu gebildeten Landkreis
Meil3en neben Riesa noch die Stadte Meil3en, Coswig und Radebeul, welche ebenfalls von
Hochwasserereignissen  der  Elbe  betroffen sind. Eine  Anpassung  des

Informationsmanagementsystems fir den Einsatz in diesen Stadten wére denkbar.

Der Ausbau zur Einbindung der Katastrophenschutzbehtrde des Landkreises, welche zum
Zeitpunkt der Erstellung dieser Arbeit aufgrund der Umstrukturierung der Behérde jedoch

kein Interesse zeigte, wére ein weiterer Schritt zur Schaffung eines einheitlichen Systems.

In der ferneren Zukunft kénnte man, sofern bis dahin die notwendigen Anforderungen an die
Sicherheit erflllt sind, eine Verknipfung des Informationsmanagementsystems mit den

Melde- und Eigentiimerdaten der Stadtverwaltung schaffen.

Im Zuge der Erstellung dieser Diplomarbeit wurden zur Optimierung der Arbeit in der
Stadtverwaltung bereits jetzt Verdnderungen bel der zukinftigen Datenerfassung und bei der

Aufgabenabarbeitung getroffen.
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Ein Hochwasser ist ein sehr komplexes, weitraumiges aber auch immer spezielles Ereignis. Es
ist deshalb notwendig, die wiederkehrenden Tétigkeiten der Akteure des Hochwasserschutzes

rationell zu gestaten, damit ein schnelleres, zweckméfdigeres Handeln zum Schutz der
Bevolkerung ermoglicht wird.

Die vorliegende Arbeit stellt einen ersten Schritt zur informationstechnischen Unterstiitzung
dar.
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Anlage 1: Fax mit Hochwasserwarnung und Angaben zum

Hochwasserverlauf des LHWZ

+49 351 45115928265 Landesverwal tung Sachsen 83.84.86 11:26 F.1/3

g LANDESHOCHWASSERZENTRUM SACHSEN

Sachsisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Hochwasserwarmung
fur das Flussgebiet:

Elbe (Elbestrom)
Datum: 03.04.2006
Uhrzeit: 11 Uhr

1. Handlungsempfehlungen
Bitte achten Sie weiterhin genau auf die meteorologische und hydrologische Lage. Uberprufen Sie die

Informations- und Meldewege entsprechend Ihrer Alarmierungsunterlagen. Kontrollieren Sie auch die
Einsatzbereitschaft Ihrer Ausrustung und Technik. Wasserbaustellen und gewé&ssernahe Bebauungen sind
vor Hochwassereinflussen zu sichern. Uberwachen Sie Deiche und deren Hinterland (Polder) auf

o Sickerstellen. Kentrollieren Sie Bauwerke und wasserwirtschaftliche Anlagen auf Gefahrdungen durch
Uberschwemmung oder Treibgutversetzungen. Festgestelite Gefahrdungen, die bisher nicht in den
Alarmierungsunterlagen aufgefuhrt sind, scliten zu deren Vervollstandigung aufgenommen werden. Bitte
informieren Sie in Ihrem Zustandigkeitsbereich dartber, dass akiuelle Wasserstande der Elbepegel
Schtna, Dresden und Torgau im mdr-Videotext ab Seite 530 abrufbar sind.

2. Meteorologische Lage
Unter Tiefdruckeinfluss fliett zunehmend kihlere Meeresluft ein. Das unbestandige Wetter bleibt bestehen.
Nennenswerte Niederschiage werden nicht erwartet.

3. Hydrologische Lage

Nach annahernd gleich bleibender Tendenz am gestrigen Vormittag ist die Wasserfuhrung ab dem
Nachmittag erneut kontinuierlich angestiegen. Vom tschechischen Hydrometeorologischen Institut Prag
wird fur den Pegel Usti bis morgen frih weiter ein leichtes Ansteigen vorhergesagt, danach wird sich gleich
bleibende Tendenz der Wasserfuhrung einstellen.

Auf der Grundlage dieser Vorhersage werden sich an den sachsischen Elbepegeln lang gestreckte
Hachststande ab Dienstag einstellen, aus heutiger Sicht in folgender Hohe:

Pegel Schéna 800-810 cm

Pegel Dresden 760-770 cm

Pegel Torgau 820-835 cm

Ein Ruckgang der Wasserfuhrung wird danach nur sehr langsam einsetzen.

L fir Umwel und g
Hauptgebaude: Zur Wetterwarte 11, 01109 Dresden Land : Zur W 3, 01108 Dresden (Haus 164)
Telefon: 03518928 0 Telefon: 0351 8928 263
Telefax 0351 8628 225 Telefax: 0351 8928 264
E-Mail Poststele@fug.smul.sachsen.de E-Mail: Ihwz@lfug.smul.sachsen.de
Internet: hittp:fiwww.umwelt. sachsen.deffug Internet:  www. hochwasserzentrum.sachsen.de
Zu erreichen mit: StraBenbahnlinie 7, Bus Linie 87, S-Bahnhof Klotzsche
Kein Zugang fiir elektronisch signierte sowie flir verschilisselte elektranische Dokumente |
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4. Aktuelle Wasserstande und Entwicklung ausgewahlter Pegel

siehe Anlage

5. Erganzende Informationen
Die nachste Nachricht erhalten Sie am 03.04.06 gegen 17 Uhr, sofern eine verdnderte hydrologische Lage

keine fruhere Mittellung erfarderlich macht.
Bitte nutzen Sie auch unsere Informationsplattform im Internet, die Sie Uber folgenden Hyperlink erreichen

www.hochwasserzentrum.sachsen.de

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie
Landeshochwasserzentrum

(Diese Nachricht wurde elektronisch generiert und tragt daher keine Unterschrift)
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Anlage 2: Diagramm aller bedeutenden Hochwasserereignisse in Riesa
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Wasserstand cm

Apedl 2006
Ilirz 2005

] Fan 2003
1 tug. 2002
1 Febr. 2002
| 1z 2001
A il 2000
I 1Mars 2000
| 1z 1990
I 1ov. 1998
1 ntarz 1958
T ran 1987

1 Jan 1982

1 1 1081

| 1 1981
H s 1977
| Dez 1974
o runi 1965

3 i 1033

1 1z 1956
1 o 1954

] Fehr. 1043
1 1z 1947
1 Febr 1945
1 il 1944
1 i 1940

1 Jan 1920

| L 1900
1 v 1906

1 s 1395
1 sept 1990
| sz 1996
1 Dex 1352
s R
T Febr 1972
1 s it 1565
1 Febr 1362

Datum
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Anlage 3: Ubersicht iiber die Alarm- und Meldestufen fiir
Hochwasserereignisse in der Grofien Kreisstadt Riesa
Hochwassermel depegel Riesa Ostrau 1 Nebitzschen
Gewasser Elbe Jahna Dollnitz
Alarmstufe 1- Meldedienst 4.80m 1,20m 0,80m
Alarmstufe 2 - Kontrolldienst 6,00m 1,40m 1,00m
Alarmstufe 3 - Wachdienst 7,00m 1,60m 1,40m
Alarmstufe 4 - Abwehr 7,60m 2,00m 1,80m
Meldestufe 0,40m 0,20m 0,20m
Meldetermine 6:00 Uhr 6:00 Uhr 6:00 Uhr
18:00 Uhr 18:00 Uhr 18:00 Uhr
Schlufdmeldung 4,70m 1,10m 0,70m
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Anlage 4: Vergleichstabelle der Pegelstinde der Messstellen Riesa,

Dresden und Schona beim Hochwasser im April 2006

Datum | Thrzeit | Pegel Pegel |Differenz| Pegel |Differenz EBemetkung
Eiesa | Dresden R-D schéna R-5
27 0306] 12:00 403 345 58 275 28 starkes Tauwetter, 179
18:00 425 380 45 445 -20 | Tauwetter
28 03.06] 00:00 457 446 11 511 -54 st TW, NELALZ,
0600 a05 a01 4 530 -25  |nachts 9 Grad
10:00 543 520 28 546 2 st. TW, IFL Al2,
12:00 553 522 31 550 3
15:00 570 530 40 575 -5
18:00 579 242 37 608 -19
29 03.06] 00:00 593 573 2 626 -28
06:00 624 584 30 635 -11
12:00 647 604 43 659 -12
18:00 659 618 41 624 -25
30.03.06] 00.00 673 634 39 702 -19
06:00 6584 &6 38 715 -31
12:00 712 654 58 732 -20
18:00 723 663 58 795 -32
31.03.06] 00:00 735 680 55 T4 -39
0600 749 693 56 788 -39
12:00 758 703 56 a2l3 -54
18:00 768 714 54 827 -59
01.04 06) 00:00 T4 T23 51 833 -64
06: 00 786 T28 58 543 -57
12:00 795 728 66 847 -52
18:00 8205 730 73 852 -47
02.04.06] 00:00 209 725 34 853 -44
06: 00 211 735 7 851 -40
12:00 213 732 81 854 -41
1800 813 732 51 ) -46
03.04 06 00:00 212 734 78 B66 -54
06:00 813 738 75 ] -62
12:00 216 742 74 Bnl -65
18:00 8220 745 75 Bod -67
0404 06] 00:00 g224 T48 76 Bna -64
06:00 H229 745 30 888 -59
12:00 8231 748 83 aa7 -56
1800 8232 747 85 883 -51
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Anlage 5: [Eintrag aus dem Maflnahmeplan Hochwasser fiir den

Pegelstand von 7,50 m

Situation

Wasser steht an der Dammscharte Leutewitz. Uberflutungsflachen fiillen sich

bei 7,50 m Damm zwischen Flugplatz Gohlis und Leutewitz sowie zwischen
Leutewitz und Schénitz lauft Uber

bel Ruckstau Dollnitz beginnen Probleme in der Teigwaren Riesa GmbH
weltere Garten in den Kleingartenanlagen ,, Reiter” und ,, Jahnatal® sind betroffen
Kleingartenanlage ,, Am Burgsberg" weiter 1&uft voll

Wasser in der Ziegeleistralie steigt

beginnende Probleme in Gohlis

bei 7,69 m Wasser vor Rohrbornmuihle [auft auf die Stral3e, Stral3e gesperrt
Sperrung Leutewitzer Str. in Richtung Burgsberg und Leutewitz

Stral3enbel euchtung Niederlagstral3e bis Bootshaus abgeschalten

Wasser steht kurz vor der Kirchstral3e, Dammweg 4 nicht erreichbar

bei 7,67 m Gully-Deckel der Kirchstral3e mit Folie verschlossen

Gérten in der Kleingartenanlage ,, An der Papiermihle* stehen unter Wasser
Bootshaus in Gréba steht im Wasser

bel 7,69 m Platz bis Hafenkai maueroberkante 53 cm Nordkai, 56 cm Stidkai

Aufgaben

stéandige Erfassung und Auswertung der Gesamtsituation mit dem Amtsleiter
BUrgeramt

Einrichtung der standigen Anlaufstellen der AG Hochwasser, erste Beratung
Einrichtung der Birgertelefone und Kléarung der Besetzung

absperren der Kirchstral3e und CC-Brandstral3e

E-Vertellung Leutewitzer Dorfstral3e sichern ggf. abschalten

Kontrollfahrten ab 6:00 Uhr aller 2 Stunden im gesamten Hochwassergebiet
einschliefdlich der Gebiete Jahna, Ddllnitz und Keppritzbach bei Bedarf
Abstimmung und Kontrollen mit der Flussmeisterei, Wasserschutzpolizei, Polizei und
Stadtwerke

Heizdlvorréte sichern bzw. abpumpen Kirchstral3e 9-Trampler, Kirchstral3e 31-
Kauschke, Schloss Groba, Dammweg 4-Winkler, Ziegeleistral}e 24-Reinboth,
Moritzer Stral3e 80-WGR mbH

E-Vertellung Moritzer Stral3e Uberprifen ggf. abschalten

Offentlichkeitsarbeit

Informationen an
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e Amtdeiter Burgeramt Telefon 7002 50/ 0170 22 48 511
e Buirgermeister Nise Telefon 70 02 20/ 0175 20 86 287
e Oberbirgermeister Telefon 70 02 00/ 0160 90 61 65 35
e Information an die Stadtteilwehrleiter
e Information der Ortschaftsratsvorsitzenden
e Tierheim Gohlis Telefon 63 28 26
e Schéferei Gohlis Sprungbrett eV. Telefon 50 03 0
Fax 50 03 15

oder Herr Néther

Anlage 6: Tabelle ,,KontrollenZeiten*

Feld Typ Kollation Atiribute HNull Standard Extra
IDKentrollenZeit int(2) Mein  keine auto_increment
KontrolleAbPegel decimal(4,2) Mein  keine
Hontrollzeit time Mein  keine

Anlage 7: Tabelle ,Situationsbeschreibungen*

Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard Extra
IDSituationsbeschreibung  int{4} MNein keine auto_increment
SituationBeiPegel decimal{4,2) Mein keine
Situationsbeschreibung text latin1_general_cs Mein keine

Anlage 8: Tabelle ,,DokumenteSituationsbeschreibungen *

Feld Typ HKollation Atiribute HNull Standard Extra
IDDokument int{4) Mein  keine

IDSituationsbeschreibung  int{4) Mein  keine
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Anlage 9: Tabelle ,,Arbeitsaufgaben*

Feld Typ Kollation Attribute Null Standard
IDArbeitsaufgabe int(4) Mein Kkeine
Aufgabe StartPegel decimal{4.2} Mein keine
AufgabeEndPegel decimal{4,2) Mein keine
Aufgabenbeschreibung text latin1 general_cs Mein keine

Anlage 10: Tabelle ,,Dokumente*

Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard
IDDokument int{4) Mein keine
IDDokumentTyp int(2) Mein keine
Dokementenbeschreibung text latin1_general_cs Mein keine
URI varchar(255) latin1_general cs Mein keine

Anlage 11: Tabelle ,,DokumentTypen*

Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard
IDDokumentTyp  int(2} Mein  Keine
DokumentTyp varchar{100}  latin1 general cs Mein  keine

Anlage 12: Tabelle ,Informierungen*

Feld Typ Kollation Attribute Mull Standard
IDInformierung int{4d) MNein  Kkeine
IDInformationsempfaenger int(4) Mein keine
InformierungBeiPegel decimal{4.2) Mein  Kkeine
InformierungBemerkung text latint_general_cs Mein keine

Anlage 13: Tabelle ,Informationsempfaenger“

Feld Typ Kollation Attribute  Null
IDinformationsempfaenger  int{4) Mein

Empfaengerbezeichnung text  latin1_general cs Mein

Extra
auto_increment

Extra
auto_increment

Extra
auto_increment

Extra
auto_increment

Standard
Keine

Keine
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Anlage 14: Tabelle ,,Kontaktadressen*

Feld Typ Kollation Attribute Null Standard Extra
IDKontaktadresse  int(4d) Mein  Keine auto_increment
IDKontaktperson  int(4d) bein keine
Hontaktadresse text  latin1 _general cs Mein  keine

Anlage 15: Tabelle ,,Kontaktpersonen*

Feld Typ Kollation Attribute Null Standard Extra
IDKontaktperson int(4) Mein Kkeine auto_increment
IDInformationsempfaenger  int{4) Mein FKeine
Kontaktperson text  latinl_general_cs Mein Keine

Anlage 16: Tabelle ,,Kontrollen*

Feld Typ Kollation Attribute MNull Standard Extra
IDKontrolle int(4) Mein  Keine auto_increment
IDKontrollenObjekt  int(d) Mein Keine
KontrolleABPegel  decimal(4.2) Mein  Kkeine
KontrolleBisPegel  decimal(4,2) Mlein  keine

Anlage 17: Tabelle ,,KontrollenObjekte*

Feld Typ Hollation Attribute  Null Standard Extra
IDKontrollenObjekt  int(4) Mein FKeine auto_increment
ObjektBezeichnung ftext  latinl_general cs Mein  keine
ObjektAdresse text  latin1_general cs Mein keine
ObjektBemerkung text  latin_general _cs Mein  keine
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Anlage 18: Tabelle ,,PegelPrognosen*

Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard Extra
IDPegelPrognose int{4) Mein fkeine auto_increment
IDHochwasserereignis  int(4) Mein keine
PrognoseErstelltAm datetime Mein keine
Prognose text latin1_general cs Mein keine
Anlage 19: Tabelle ,,PegelMessdaten*

Feld Typ Hollation Attribute Null Standard Extra
IDPegelMessstelle int(2} Mein  FKeine
IDHochwasserereignis  int{4) Mein  FKeine
PegelErfasstAm datetime Mein FKeine
PegelWert decimal{4.2) Mein Kkeine

Anlage 20: Tabelle ,,Protokolle*

Feld Typ HKollation Attribute Null Standard Extra
IDProtokoll int{d) Mein keine auto_increment
IDHochwasserereignis  int{d) Mein Kkeine

Anlage 21: Tabelle ,,ProtokollEintraege*

Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard Extra
IDProtokollEintrag int(8) Mein keine auto_increment
IDProtokoll intf4) Mein  Kkeine
EintragAngefertigtAm datetime Mein keine
ProtokollEintrag text latin1 general_cs Mein keine
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Anlage 22: Tabelle ,,Uebersichten*

Feld Typ Kollation Attribute  MNull Standard Extra
IDUebersicht int{d) Mein Keine auto_increment
IDUebersichtTyp int(1) Mein keine
IDHochwasserereignis  int{d) Mein Keine
Uebersicht text  latin1_general cs Mein keine

Anlage 23: Tabelle ,,UebersichtTypen*

Feld Typ Kollation Attribute MNull Standard Extra
IDUebersichtTyp int(1) Mein Kkeine auto_increment
UebersichtTyp text  latin1_general _cs Mein keine

Anlage 24: Tabelle ,,Wetterlagen*

Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard Extra
IDWetterlage int{4) Mein keine auto_increment
IDHochwasserereignis  int(4) Mein keine
WetterlageAm datetime Mein fkeine
Wetterlage text latin1_general cs Mein keine

Anlage 25: Tabelle ,,Alarmstufen*

Feld Typ Hollation Afttribute HNull 5tandard Extra
IDAlarmstufe int{1) Mein Kkeine auto_increment
AlarmstufeMummer  int{1) Mein Kkeine
AlarmstufePegel decimal(4,2) Mein Kkeine
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Anlage 26: Tabelle ,,Hochwasserereignisse

Feld Typ Kollation Attribute
IDHochwasserereignis int{3}
HochwasserBeginn datetime
HochwasserEnde datetime
HochwasserBeschreibung text latin1_general_cs

Anlage 27: Tabelle ,,PegelMessstellen*

Feld Typ Kollation Attribute
IDPegelMessstelle  int(2)

PegellMessstelle varchar(50} latin1 general cs

Hull
Mein
lein
Mein

Mein

Null
Mein

Mein

Standard
keine

keine
keine
keine

Standard
keine

keine

Extra
auto_increment

Extra
auto_increrment
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Riesa, den 24.02.2009
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