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Referat:

Das Ziel der Arbeit ist die Entwicklung eines Excel 2003 Add-In als kompaktes
Integrationstool fur verschiedene Datenbanksysteme. Das zu entwickelnde Add-In
kann die meistgebrauchten Datenbankensysteme integrieren und bietet dem Nutzer
eine einfache Mdglichkeit, Daten mit administrierbaren Excelfunktionen oder

selbsterstellten SQL-Abfragen auszulesen.
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1. Einleitung

Die Schloz Wdllenstein GmbH & Co. KG bietet als mittelstandisches Unternehmen
seinen Kunden eine Vielzahl an Dienstleistungen und Produkten rund um das Thema
Auto und Lastkraftwagen an. Durch Kundenbetreuung, Reparaturen, Leasing, sowie
An- und Verkauf ist es selbstverstandlich, dass ein hohes Datenvolumen aufkommt.
Infolge dessen missen diese Daten in den verschiedenen Abteilungen, wie
beispielsweise Disposition oder Buchhaltung, zu pflegen sein, was durch die
Verwendung diverser Datenbanken gewéhrleistet wird.

Fur die Datenpflege der verschiedenen Datenbanken nutzen die Mitarbeiter mehrere
umfangreiche Programme. Um jedoch kurzerhand Informationen fir flexible
Auswertungen in  Excel zusammenzustellen, sind diese ungeeignet.
Darum sollte eine ubersichtliche Anwendung entwickelt werden, die sich direkt in
Excel integriert und eine Bricke zu den verschiedenen Datenbanken schlagen kann.
Darlber hinaus soll dem Anwender eine grafische Oberflache geboten werden, die
auf verschiedene Arten eine Datenbankabfrage vollziehen kann.

Um jedoch ein Excel Add-In auf verschiedenen Computern benutzen du kdnnen,
bedarf es einigen Vorkehrungen. Aus diesem Grund beinhaltet diese Diplomarbeit
grundlegende Detalils fur die Entwicklung von Excel Add-Ins, sowie einen Einblick in
die betreffenden Add-In Arten. Des Weiteren werden die Systemspezifikationen
erlautert, die als Voraussetzung fur die Ausfihrung von Excel Add-ins notwendig
sind. Folgend werden Struktur, angewandte Zusammenhange und Funktionsweise
des zu entwickelnden Add-In beschrieben, bevor abschlielend die Ergebnisse

zusammengefasst und Ausblicke fur die Weiterentwicklung vorgestellt werden.



2. Excel 2003 Add-Ins mit Microsoft Visual Studio

2.1 Microsoft Visual Studio

Bei Programmierern und Entwicklern fur Office- uns Windows-Anwendungen ist die
Entwicklungsumgebung Microsoft Visual Studio recht weit verbreitet. Diese dient im
Allgemeinen zur Entwicklung von Windowsprogrammen, kann aber ebenfalls flr die
Programmierung von Webseiten oder beispielsweise mobilen Endgeraten genutzt
werden. Microsoft bietet damit Entwicklern die Moglichkeit, Anwendungen in den
Programmiersprachen Visual Basic .Net, C, C++, und C-Sharp (C#) zu
programmieren. Unterstitzt werden ebenfalls HTML, PHP und XML.

In der aktuellen Visual Studio 2008 Version (im Folgenden VS2008 genannt) kbénnen
Programmierer auf eine Vielzahl an Vorlagen zurlickgreifen. So gibt es
vorkonfigurierte Projekte fur Microsoft Office Anwendungen. Fur Excel 2003 Add-Ins
bestehen die Voreinstellungen aus einem Add-In Projekt und einem Setup-Projekt.
Durch das Verwenden dieser Vorlage werden diverse Abhéngigkeiten zwischen den
Projekten, wie beispielsweise der notwendige Registrierungseintrag fur Excel
bereitgestellt. Jedoch ist dies meistens nicht ausreichend, um das spatere Add-In im
Excel ausfihren zu lassen.

Am Computer des Programmierers, als auch des Nutzers, ist das Microsoft
.NET-Framework und die Visual Studio Tools for Office Runtime unumganglich.



2.1.1 Das .NET-Framework

Nach [5] ist das .NET-Framework (sprich dotnet) eine von Microsoft entwickelte
Software-Plattform, die eine objektorientierte Laufzeitumgebung, die Common
Language Runtime (CLR), und mehrere Klassenbibliotheken, den sogenannten
Application Programming Interface (API), bereitstellt.

Die CLR st eine sprachubergreifende Zwischenschicht. Sprachibergreifend
deswegen, da sie Programme der verschiedenen Programmiersprachen
interpretieren und in den fir den Computer verstdndlichen Maschinencode
umwandeln kann.

Die APIs stellen eine Sammlung an unterschiedlichen, im Programmcode wieder
verwendbaren, Komponenten dar. Dies kodnnen beispielsweise Schaltflachen,
Textfelder oder ein Timer sein, die somit die Funktionalitdt eines Programms
umfassen.

Bibliotheken oder ausfiihrbare Programme, die mit der .NET-Technologie entwickelt
werden, gelten als verwaltete Programme (managed) und werden im Allgemeinen als
Assemblys bezeichnet. Es werden unter anderem Arbeitsspeicher und Prozesse
Uberwacht, um sicherzustellen, dass keine Speicherverluste auftreten und somit die
Zuverlassigkeit der Anwendung erhéht wird. Alle weiteren Programme werden als
nicht verwaltet (unmanaged) bezeichnet, wenn diese nicht auf Basis der

.NET-Technologie arbeiten.

2.1.2 Visual Studio Tools for Office

Um Microsoft Office Applikationen erstellen zu kdnnen, bendtigt ein Entwickler neben
dem .NET-Framework zusatzlich die Visual Studio Tools for Office Runtime
(VSTOR). Diese stellt ein Bindeglied dar, um das .NET-Framework in Microsoft
Office Anwendungen zu integrieren und somit verwaltete Assemblys verwenden zu
kénnen. Dadurch kann beispielsweise Excel diverse Add-Ins einbinden, die in
verschiedenen Programmiersprachen geschrieben wurden, um damit dessen

Funktionalitat zu erweitern.



2.2 Arten der Microsoft Excel 2003 Add-Ins

Excel, das am weitesten verbreitete Tabellenkalkulationsprogramm, bietet dessen
Nutzern eine Vielzahl an Formel, Diagrammen, Funktionen und diversen
Berechnungsmadglichkeiten. Dieser Umfang lasst sich mittels von Anwendern
erstellten Makros, der integrierten Programmiersprache VBA oder praparierten
Excel-Arbeitsmappen erweitern.
Microsoft Office Entwickler haben zudem die Mdéglichkeit, die Funktionalitat Excels
durch Add-Ins auszubauen. Dazu zahlen das COM-Add-In und der
Automatisierungsserver.
 COM-Add-In
Das COM-Add-In dient in der Regel zur Erweiterung Excels um
benutzerdefinierte Aufgaben. Das heil3t, dass beispielsweise durch betétigen
einer Schaltflache oder auch durch Offnen oder SchlieRen der Anwendung
Ereignisse ausgelost werden konnen, um eine Prozedur oder Reaktion
hervorzurufen. Die direkte Interaktion mit Excel-Zellen ist einem COM-Add-In
jedoch nicht moglich. Das Einbinden in Excel erfolgt meist als DLL.
* Automatisierungsserver
Automatisierungsserver  bzw.  Automatisierungs-Add-Ins  bauen  auf
COM-Add-Ins auf. Sie werden genutzt, um nutzererstellte Funktionen in Excel
einzubinden. Dadurch kann der Anwender Interaktionen direkt tGber die Excel-
Zelle auslosen. Auch Automatisierungs-Add-Ins werden als DLL eingebunden.

Damit das COM-Add-In und das Automatisierungs-Add-In ordnungsgemaf
funktionieren kdnnen, mussen gewisse Voraussetzungen, wie Registrierungseintrage
oder eine Rechtevergabe, abgehandelt werden. Diese Themen werden in Kapitel 3

naher erlautert.



3. Add-In Spezifikationen

3.1 Ladeverhalten von Add-Ins in Microsoft Excel 20 03

| Microsoft Office-Anwendung |
F 3
Add-Ins ermitteln

Registrierung

Primare

Manifest lesen Interopassembly

*

Anwendungsmanifest

Ereignisse
und
| Ruckrufmethoden
Assembly laden
Bereitstellungs- Objelt-
manifest (optional) modellaufrufe

l | |

| Add-In-Assembly

Abbildung 1 - Architektur eines Add-Ins fir Microso ft Office 2003 [8]

Abbildung 1 =zeigt das grundlegende Ladeverhalten einer Microsoft Office
Anwendung fur Add-Ins auf. Beim Start der Office Applikation, wie beispielsweise
Excel, werden folgende Schritte abgehandelt:

1. Die Anwendung uberpriuft die Registrierungseintrage, die mithilfe von
VSTO erstellt wurden, um das Add-In zu identifizieren.

2. Werden die Add-In spezifischen Eintrdge gefunden, ladt die Microsoft
Office  Anwendung die Datei ,VSTOEE.dIlI*, welche wiederum die
»<AddinLoader.dll“-Datei ladt. Wie unter [6] beschrieben sind diese Dateien
nicht verwaltete Komponenten der VSTO Laufzeit, die fir den Ladeprozess
der VSTO noétig sind.

3. Die ,AddinLoader.dll*-Datei ladt das .NET-Framework und startet den

verwalteten (managed) Teil der VSTO Laufzeit.



4. Die VSTO Laufzeit erstellt eine neue Anwendungsdomane, die einen in
sich abgeschlossenen Bereich darstellt, bei der bestimmte Anforderungen
an das zu ladende Add-In gestellt werden. Das .NET-Framework prift, ob
das Add-In die Anforderungen erfullt und lasst es daraufhin ausfihren oder
deaktiviert es.

5. Ist ein Bereitstellungsmanifest eines Add-In vorhanden, sucht die VSTO
Laufzeit nach Assemblyupdates und aktualisiert das Add-In falls
erforderlich.

6. Letztlich wird das Add-In von der VSTO Laufzeit in die zuvor angelegte
Anwendungsdomane geladen und dessen Start-Ereignis ausgelost.

7. Die Kommunikation des geladenen Add-Ins mit der Microsoft Office-
Anwendung erfolgt Gber die primaren Interopassemblys. Nach [9] dienen
diese Interopassemblys der Interaktion mit der jeweiligen
Office-Anwendung und deren Komponenten (z.B. eine Excelzelle). Der
Verweis auf die entsprechende Office-Applikation erfolgt automatisch

durch die Verwendung der jeweiligen VSTO-Projektvorlage.

Durch die Beschreibung des Ladevorgangs wird ersichtlich, dass das Add-In neben
dem .NET-Framework und der Visual Studio Tools for Office Laufzeitumgebung noch
zwei weitere essentielle Voraussetzungen erfullen muss, um ausgefiihrt werden zu
kbnnen. Einerseits missen die Registrierungseintrdge vorhanden sein und
andererseits eine Berechtigung, die als Codezugriffssicherheits-Richtlinie bezeichnet

wird.



3.2 Die Windows-Registrierung

3.2.1 Grundaufbau der Windows-Registrierung

Hf Registrierungs-Editor =] .

Datet Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

a {8 Computer Mame Typ Wert
HEEY_CLASSES ROOT
HEEY_CURRENT_USER
HEEY_LOCAL MACHIME

. HEEY_USERS
HEEY_CURREMT_CONFIG

Computer

Abbildung 2 - Die Windowsregistrierung

Bei einem Windows-Betriebssystem werden Informationen zu Programmen, als auch
zu Windows selbst, in einer Registrierungsdatenbank gespeichert (Abbildung 2).
Diese wird im Allgemeinen als Registry bezeichnet, gliedert sich in einer
Baumstruktur auf und wird in sogenannten Schlisseln (Keys) abgelegt. Die
Untergliederung aller Eintrdge erfolgt in funf Hauptschlissel, wie unter [10]
beschrieben:
0o HKEY_CLASSES_ROOT
Unter diesem Key werden Informationen zu Dateien abgelegt, die
einem bestimmten Programm zugeordnet sind. So wird beispielsweise
per Doppelklick auf eine Datei das jeweils daflr vorgesehene
Programm gestartet.
o HKEY_CURRENT_USER
Im HKEY_CURRENT_USER-Key werden die Einstellungen des jeweils
aktuell angemeldeten Benutzers gespeichert. Dieser wird von
HKEY_USERS abgeleitet.



o HKEY_LOCAL_MACHINE
Dieser Schlissel beinhaltet samtliche Hard- und Softwareinformationen
eines Computers und gilt fir alle Benutzer.

o HKEY_USERS
In HKEY_USERS sind die benutzerdefinierten Einstellungen, wie
Desktop- oder Netzwerkeinstellungen, aller Benutzer eines Computers
gespeichert.

0 HKEY_CURRENT_CONFIG
Dieser Schlussel verweist auf Einstellungen und Informationen zu
diversen Peripheriegeréate, wie Drucker oder Scanner, des aktuell

angemeldeten Benutzers.

3.2.2 Eindeutigkeit durch CLSID

Bei einem Windows-Betriebssystem werden verschiedene Programme und
Installationen in der Windowsregistrierung durch sogenannte Class Identifier (CLSID)
unterschieden. Diese stellen nach [11] eine spezielle Form der Global Unique
Identifier (GUID) dar und beziehen sich auf eine 128-Bit-Ganzzahl. Eine CLSID ist
ein eindeutiger Bezeichner in einem Betriebssystem und enthalt 32
Hexadezimalziffern, die in einer bestimmten Zifferngruppe von 8-4-4-4-12 in

geschweiften Klammern angeordnet sind.

Beispiel einer CLSID in der Windows-Registry

{AED1DA94-0166-4F74-BC46-86B337A54C 49}

Abbildung 3 - Beispiel einer CLSID

Anhand Abbildung 3 ist die spezielle Schreibweise einer CLSID bzw. GUID
ersichtlich. Dabei geben der dritte Block und die ersten drei Zeichen des vierten
Blocks den Typ, die Versionsnummer und den verwendeten
Berechnungsalgorithmus an. Die restlichen Ziffern und Buchstaben einer CLSID
erscheinen fur den Betrachter zufallig, werden jedoch aus der Informationsmenge

des jeweiligen Programms gebildet.



3.2.3 Registrierungseintrag eines Excel COM-Add-In

f Registrierung des Zielcomputers
. P HKEY CLASSES ROGT
5553 HKEY_CURRENT_USER
E =-0 Software
—___J Classes
. o CLSID
. :j {AED1DAS4-0166-4F74-BC46-86E337A54 049 ]
1 InprocServer32
1__] ProglD
.3 Programmable
i ...[*1 VersionIndependentProglD
=-F3 DaPeXL
: .5 CLSID
_—._‘_; Microsoft
253 Office
=03 Excel
=-C3 Addins
L7F DaPoXL
+1:J HEEY_LOCAL PMACHIMNE
.23 HKEY_USERS

Abbildung 4 - Baumstruktur fir das COM-Add-In ,DaPo XL"“

Abbildung 4 stellt ein Ausschnitt eines Add-In-Setupprojekts der Visual Studio 2008
Entwicklungsumgebung dar. Darauf wird die Baumstruktur der Registrierung des
Add-Ins ,DaPoXL* abgebildet. Dieser Registrierungseintrag wird automatisch bei der
Arbeit mit einer Excel 2003 Add-In-Vorlage im Setupprojekt angelegt. Der Entwickler
kann vorhandene Schlissel abéndern, entfernen oder neue der Baumstruktur
hinzufigen. Die verschiedenen Keys des Add-In werden durch die
Entwicklungsumgebung zu den richtigen Hauptschlisseln hinzugeftgt. Die CLSID
wird mir ihren verschiedenen Unterschlissel ebenfalls automatisch durch Visual
Studio generiert. Diese Unterschlissel definieren das Add-In zusatzlich.
0 InprocServer32
Der Unterschlissel ,InprocServer32“ steht fur In-Process-Server.
Dieser ist meist eine DLL, die als Prozess in einer Anwendung
ausgefuhrt wird. In diesem Fall ist das Add-In der In-Process-Server
und Excel die Anwendungsdomane bzw. Applikation, in der das Add-In
ausgefuhrt werden kann. Der Schlissel InprocServer32 enthalt unter
anderem Informationen des Installationspfades des Add-In und den
Dateipfad der ,AddinLoader.dll*.
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o ProglD
Die ProglD (Programmatic Identifier) reprasentiert den
Programmnamen der zugrundeliegenden CLSID. Sie dient ebenfalls
der Identifizierung der Anwendung, allerdings mit einer geringeren
Genauigkeit im Gegensatz zur CLSID.

o Programmable und VersionindependetProgID
Diese beiden Unterschlissel werden ebenfalls vom Visual Studio
angelegt, sind jedoch zwangslaufig nicht von Bedeutung und kénnten

weggelassen werden.

Wird die Baumstruktur des ,Classes“-Key weiterverfolgt, wird der Name des Add-In
.DaPoXL" zusatzlich eingetragen. Unter diesem Schlissel wird nochmals die CLSID
hinzugefligt. Dieser Unterschlissel dient als weiterer Abgleich des Add-In Namens
mit der dazugehdorigen CLSID.

Der ,Microsoft“-Schliissel und dessen Unterschlissel ,Office” stellen die Eintrage der
installierten Microsoft Office Anwendungen dar. In den Schlisseln der Anwendungen
existiert ein weiterer Unterschlussel, die der Abhandlung von Add-Ins dient. Dieser
Add-In-Key beinhaltet die Namen samtlicher zum Einsatz kommender Add-Ins.
Mithilfe der darin enthaltenen Namensschlissel werden beispielsweise
Ladeinformationen der Add-Ins verwaltet und der Office Anwendung bekannt

gemacht.
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3.2.4 Registrierungseintrag eines Excel Automatisie  rungs-Add-In

i Registrierung des Zielcomputers
...[C3 HKEY_CLASSES_ROQT |
— -4 HEEY_CURRENT_USER
- 5.9 Software
=3 Microsoft
5-53 Office
=-a 110
= _‘_' Excel
-.[.d Add-in Manager
: ...[23 Options
@53 HKEY_LOCAL_MACHINE
.23 HKEY_USERS

Abbildung 5 - Baumstruktur eines Automatisierungs-Add-In

Ein Automatisierungs-Add-In bendétigt ebenfalls einen Registrierungseintrag.
Abbildung 5 stellt einen Ausschnitt des Setupprojektes der VS 2008
Entwicklungsumgebung dar. Im Vergleich zu einem Registrierungseintrag eines
COM-Add-In werden die Schlissel des Automatisierungs-Add-In nicht vom Visual
Studio eingefugt, da dafiur keine Vorlage existiert. Der Entwickler muss die
bendtigten Eintrdge per Hand und in einen separaten Unterschlissel eintragen, der
fur Automatisierungs-Add-Ins vorgesehen ist. Der Schlissel fur Microsoft Office ist
zwar zu einem COM-Add-In identisch, jedoch wird der Eintrag explizit auf die zu
verwendende Version der Office-Anwendung festgelegt. In diesem Fall steht der
Unterschlissel ,11.0" fur Office 2003. Microsoft Office 2007 hatte nun beispielsweise
die Versionsnummer 12. Unter den jeweiligen Versionseintrag befinden sich
wiederum die diversen Office Anwendungen. Im Unterschlissel ,Excel” mussen fir
das Automatisierungs-Add-In zwei weiter Schlissel eingetragen werden. Der ,Add-in
Manager“-Key beinhaltet den Namen des Add-In und unter dem Schlissel ,Options*
wird das Startverhalten des Add-In angegeben. Ein Automatisierungs-Add-In kann im
Gegensatz zu einem COM-Add-In auch spét gebunden sein. Das bedeutet, dass es
in die laufende Anwendung integriert werden kann, ohne dass die Anwendung

neugestartet werden muss.
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Der Eintrag einer CLSID und deren Unterschlissel ist an dieser Stelle im Visual

Studio nicht notwendig. Diese werden durch eine spezielle Funktion in die

Registrierung hinzugefugt (siehe Abbildung 6).

"COM-Registrierungsfunktion fir den Eintrag in die Windows-Reglistry
<ComRegisterFunction (}>
Public Shared Sub RegisterClass (BEyVal t As Type)

Dim key A= RegistryKey = _

key.CreateSubKey ("Programmable™)
kev.5etValue (""", "DaPoXL-Funktionen™)
key.CreateSubKey ("InprocServer32\ ") .SetValue )

(""", GetFolderPath (SpecialFolder.System) & "\m=scoree.dll"™)
key = Registry.ClassesRoot.CreateSubKey ("DaPoXL.Funktionen™)
kev.SetValue ("™, "DaPoXL-Funkticnen™)

End Sub

Registry.Clas=se=sRoot.CreateSubKey ("CLSIDNE™ & t.GUID.ToString() .ToUpper() & ™}™)

Abbildung 6 - Registrierungsfunktion fir Automatisi erungs-Add-In [2]

Die Registrierungsfunktion wird wahrend der Installation des Add-In angesprochen

und konfiguriert die vorzunehmenden Eintrdge. Der In-Process-Server fir dieses

Automatisierungs-Add-In ist eine Bibliothek (DLL) namens ,mscoree.dll, die vom

.NET-Framework fur diesen Zweck bereitgestellt wird.
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3.3 Codezugriffssicherheit im .NET-Framework

3.3.1 Was ist die Codezugriffssicherheit?

Als Codezugriffssicherheit wird ein Sicherheitsverfahren im .NET-Framework
beizeichnet, das Computersysteme vor bosartigen, mobilen Code schutzt, die
geschutzte Ausfiihrung von Code unbekannter Herkunft ermdglicht und absichtliche
oder unbeabsichtigte Verletzung der Sicherheit durch vertrauenswirdigen Code
verhindert. [12]

Diese Codezugriffssicherheit gilt fir den gesamten verwalteten Code, der in der CLR
des .NET-Framework ausgefuihrt wird. Selbst falls die ausgefuihrte Anwendung
keinerlei Bezug zur .NET-Technologie haben sollte, wird die Codezugriffssicherheit
erzwungen.

In diesem Zusammenhang gesehen, muss fir ein Excel 2003 Add-In ebenfalls das
Codezugriffsicherheitsverfahren angewandt werden. Es existieren verschiedene
Codegruppen und Vertrauensebenen, die unabhangig der Rechte des jeweiligen
Nutzers fur die verschiedenen Assemblys zum Einsatz kommen und diversen

Sicherheitsrichtlinien unterliegen.

3.3.2 Sicherheitsrichtlinien, Codegruppen und Vertr  auensebenen

Richtlinientyp Festlegende Person / Code
Unternehmensrichtlinie Administrator

Computerrichtlinie Administrator

Benutzerrichtlinie Administrator oder Benutzer
Anwendungsdomanenrichtlinie Code des Anwendungsanbieters

Tabelle 1 - Sicherheitsrichtlinien

Das .NET-Framework stellt vier Sicherheitsrichtlinien (Tabelle 1) fir Assemblys oder
Anwendungsdomanen zur Verfigung, welche sich in Unternehmens-, Computer-,
Benutzer- und Anwendungsdomanenrichtlinie unterteilen. Diese spiegeln eine
Hierarchie wieder, wobei die Unternehmensrichtlinie die oberste Ebene, die

Computerrichtlinie  die  zweite, die  Benutzerrichtlinie  die dritte  und
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Anwendungsdomanenrichtlinie die unterste Ebene bildet. Beim Auslesen der
verschiedenen Berechtigungen durchlauft die CLR diese Hierarchie von der obersten
bis hin zur untersten Ebene. Niedrigere Richtlinienebenen kdnnen dabei
Berechtigungen, die von einer héheren Ebene vererbt wurden, nicht erweitern, diese

jedoch weiter einschréanken.

Abgesehen von der Anwendungsdomanenrichtlinie, werden die Richtlinientypen von
Codegruppen dargestellt. Die Anwendungsdomanenrichtlinie kann nicht administrativ
angepasst, dafur aber programmgesteuert festgelegt werden. Eine Codegruppe ist
eine logische Gruppierung von Code mit einer angegebenen Bedingung fir die
Mitgliedschatft.

Tabelle 2 zeigt die Mitgliedschaftsbedingungen auf, in welche die Codegruppen
unterteilt sind. Erflllt eine Assembly oder Anwendung eine Mitgliedschaftsbedingung,
so ist diese in der dazugehérigen Gruppe enthalten.

Mitgliedscha ftsbedingungen Beschreibung der Bedingung

Gesamter Code Stellt eine Bedingung dar, die von

samtlichen Code erflllt wird.

Anwendungsverzeichnis Das Installationsverzeichnis der Anwendung
GAC (Global Assembly Cache) Eine Bibliothek im Global Assembly Cache
Kryptografischer Hash Ubereinstimmender Hashwert von

Installation zu Autorenvorgabe

Softwarehersteller Der offentliche Schlussel einer gultigen

Authentifizierungssignatur

Sitemitgliedschaft Die Internetseite oder der FTP-Server von

dem der Code stammt

Starker Name Ein digitaler Schlissel, der dem Code als

Signatur zugrunde liegt

URL (Uniform Resource Locator) Die explizite Adresse einschliellich des

Dateinamens der Ressource

Zone Die Zone aus der Code stammt

(z. B. Intranet)

Tabelle 2 - Mitgliedschaftsbedingungen der Codegrup  pen
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Anhand der Beweise der Assembly, die als Mitgliedschaftsbedingung angegeben
werden, pruft die CLR diese auf Korrektheit. Sind diese Angaben zutreffend, wird der

Assembly die zugewiesene Berechtigung erteilt.

Vertrauensebenen Erklarung

Volle Vertrauenswirdigkeit | Ist diese Berechtigung gesetzt, ist dem Code die Ausfiihrung
(Full-Trust) samtlicher Aktionen gewahrt, die auch vom Benutzer

ausgefuhrt werden kdénnen.

Teilweise vertrauenswirdig | Diese Ebene ist ein eingeschrankter Berechtigungssatz, mit

dem nur bestimmte Berechtigungen gewahrt werden.

Nicht vertrauenswirdig Mit dieser Ebene werden keine Berechtigungen gesetzt und

der Code wird nicht ausgefuhrt.

Tabelle 3 - Vertrauensebenen einer Assembly

Tabelle 3 zeigt die drei moglichen Vertrauensebenen, die einer Assembly zugeteilt
werden konnen. Um eine Microsoft Office Assembly, wie ein Excel Add-In es ist,
ausfuhren zu kénnen, muss diesem Add-In volle Verrauenswirdigkeit eingeraumt
werden. Anderen Falls wirde das Add-In von der Common Language Runtime

automatisch blockiert und deaktiviert werden.
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3.3.3 .NET-Konfigurationstool

a 27 NET Framework 2.0 Configuration
4 % Arbeitsplatz
Assemblycache
[@. Keonfigurierte Assemblys
g2 Remotedienste
4 l::-,] Laufzeitsicherheitsrichtlinie
% Organisation
G Computer
4 7 Benutzer
4 |.a Codegruppen
4 4 All_Code
€ VSTOProjects
€ DaPoXlL
- |_q§_| Berechtigungssitze
|:ﬁl Richtlinienassemblys
. Vertrauenswiirdige Anwendungen
IE Anwendungen

Abbildung 7 - Ausschnitt des .NET-Konfigurationstod

Um einen Einblick in die Struktur der Sicherheitsrichtlinien, Codegruppen,
Vertrauensebenen und Berechtigungssatze erhalten zu koénnen, wird ein
Konfigurationstool von dem .NET-Framework Software Development Kit (SDK)
bereitgestellt. Administratoren und Benutzer kdnnen im Konfigurationstool manuell
die Einstellungen fur verschiedene Anwendungen setzen oder bestehende abandern.
In der Regel wird dies aber Uber Programmcode vollzogen. Auf Abbildung 7 ist ein
Ausschnitt dieses Konfigurationstools abgebildet, um die unter Punkt 3.3.1 erklarten
Begriffe visuell zu unterstitzen.

An der Benutzersicherheitsrichtlinie wird die Untergliederung der dazugehdrenden
Codegruppen ersichtlich. Die Codegruppe ,All_Code“ gewéhrt dem gesamten Code
absolute Vertrauenswirdigkeit und bildet den Stamm dieser Codegruppenstruktur.
Darin enthalten sind zwei weitere Codegruppen. ,VSTOProjects* ist eine
Codegruppe, die vom Visual Studio automatisch angelegt wird, sobald ein Entwickler
sein erstelltes VSTO-Projekt im Visual Studio testet. Daraufhin wird die fir das
Projekt notwendige Berechtigung der vollen Vertrauenswirdigkeit, auf Basis der

Mitgliedschaftsbedingung ,URL", erteilt, um die Office-Anwendung ausfuihren zu
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durfen. Die Codegruppe ,DaPoXL" wird dem bereits erwahnten gleichnamigen Excel
Add-In zugeschrieben und wahrend dessen Installation erstellt. Der Beweis der
Mitgliedschaftsbedingung ist ebenfalls die der URL, welche in diesem Fall der
Installationspfad ist. Da ,DaPoXL" ein Excel, also Office Add-In, ist, besitzt es volle
Vertrauenswiurdigkeit. Sollte ein Benutzer daraufhin die DLL des Add-Ins aus dem
Installationspfad entfernen und in einen anderen Ordner verschieben, wurde es nicht
mehr funktionieren, da die Mitgliedschaftsbedingung nicht mehr erfillt wird.

Damit die Eintrdge der Codegruppe, der Bedingung und das Setzen der
Berechtigung erfolgen, muss dem Setupprojekt des Add-Ins im Visual Studio eine
spezielle Installationsklasse hinzugefigt werden, die wahrend der Installation
ausgefuhrt wird. Dabei ist der Eintrag in die Sicherheitsrichtlinienebene des

Benutzers fur das Add-In ausreichend.
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3.3.4 Installer-Klasse zum Setzen der Richtlinien

Public Cverride=z Sub Install (EyVal =tateSaver L=z System.Collections.IDictionary)
Dim user A= PolicyLevel
Dim sAssemblyPath As String = Me.Context.Parameters("DaPoXL"™})

Dim policyEnumerator As System.Collections.IEnumerator

policyEnumerator = SecurityManager.PolicyHierarchy ()
'"Sicherheitsrichtlinie "Organisation”
i

cyEnumerator.MovelHext ()

policyEnumerator.MoveNext {)
user = CIype (policyEnumerator.Current, PolicyLewvel)

Dim fullTrust L= PermissionS3et = user.GetNamedPermissionSet ("FullTrust™)
Dim policy A= New PolicyStatement (fullTru=st, PolicyStatementihittribute.Nothing)

Dim condition L= New UrlMembershipCondition(sAsszemblyPath)
Dim group Ls CodeGroup = NHew UnionCodeGroup (condition, policy)

group.Name = "DaPoXL"
user.RootCodeGroup. AddChild (group)
SecurityManager.SavePolicy(}

MyBase.Install {stateSaver)
End Sub

Abbildung 8 - Auszug der Installer-Klasse (InstallMethode) [13]

Abbildung 8 stellt eine Methode dar, welche die urspriingliche Installationsmethode
des Setupprojektes Uberschreibt. Prinzipiell a&ndert sich an dem Installationsvorgang
nichts, aul3er dass durch den Code dieser Methode zuséatzlich Eintrdge in den
Laufzeitsicherheitsrichtlinien erfolgen. Um den Ablauf dieser Methode wahrend der
Installation verstandlicher beschreiben zu konnen, werden in Tabelle 4 die

wesentlichen Variablen ndher erlautert.
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Variablen Beschreibung

sAssemblyPath Ist eine Zeichenkettenvariable, die Uber den Parameter
.DaPoXL" definiert wird und den Installationspfad

einschlielRlich des Dateinamens enthalt.

policyEnumerator Die Variable ,policyEnumerator” stellt ein Abbild der

Struktur der Sicherheitsrichtlinienhierarchie dar.

user Reprasentiert die Richtlinienebene des Benutzer

full Trust Stellt den zu verwendenden Berechtigungstyp dar.
policy Stellt die Anweisung der Codegruppe dar.

condition Definiert die Mitgliedschaftsbedingung bestehend aus

der URL des Installationspfades

group Stellt die Codegruppe dar

Tabelle 4 - Wesentliche Variablen der Install-Metho de

Die Zeichenkettenvariable ,sAssemblyPath* wird angelegt und bekommt den
Installationspfad des Add-In zugewiesen. Das durch ,policyEnumerator® angelegte
Hierarchieabbild der Richtlinien startet in der Ebene der Organisation und springt mit
dem Befehl ,policyEnumerator.MoveNext()* auf die nachste darunterliegende Ebene
des Computers. Durch die nochmalige Ausfihrung des Befehls ist die
Benutzerebene erreicht und die Variable ,user* wird als Zeiger auf die
Benutzerrichtlinie verwendet. Um die notwendigen Anweisungen der zu erstellenden
Codegruppe des Add-Ins zu definieren, wird der Berechtigungssatz der vollen
Vertrauenswirdigkeit mit der Variable ,fullTrust®* angelegt und der
Codegruppenanweisung ,policy* zugewiesen. Mit der Mitgliedschaftsvariable
~condition* wird der Installationspfad als zu erbringende Bedingung festgelegt.

Der als ,group® angelegten neuen Codegruppe werden die nun definierten
Anweisungen und Mitgliegschaftsbedingungen von ,policy* und ,condition®
Ubergeben. Der Codegruppennamen ,DaPoXL" wird gesetzt und die Codegruppe
Uber den Befehl ,user.RootCodeGroup.AddChild(group)” der Richtlinie des
Benutzers hinzugeftigt. Mit dem Befehl ,SecurityManager.SavePolicy()* werden die
neu definierten Eintrage den Sicherheitsrichtlinien gespeichert.
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3.4 Bereitstellung erforderlicher Komponenten

Mit der Entwicklung eines Office Add-In unter Visual Studio liegt dem Add-In auch
eine bestimmte Version des .NET-Framework und Visual Studio Tools for Office
zugrunde. Durch diese Laufzeitumgebungen werden einem Add-In Methoden,
Funktionen und Eigenschaften bereitgestellt (API), damit Steuerelemente vorhanden
sein und Interaktionen ausgefuhrt werden kdnnen. Aus diesem Grund muissen die

Voraussetzungen fur das Add-In auf dem Zielcomputer gewéhrleistet werden.

Erforderliche Komponenten [

[¥] Setupprograrmm zur Installation erforderlicher Komponenten erstellen

Zu installierende erforderliche Kemponenten auswahlen:

|l-" Elwindows Installer 3.1 -
18l MET Framework 3.0 (x6)

MET Framework 3.5
# Crystal Reports Basic far Visual Studio 2008 (x86, x64)

m

[Tl sqL Server Compact 3.5

|

(O

i 71l Berichts-Viewer von Microsoft Visual Studio 2008
|

|

gl\-’licross& Visual Basic PowerPacks1.1

i 171 &l Microsoft Visual Studio 2005 Tools for Office Second Edition runtime Z
Fl i b

Microzoft Update auf weitere verteilbare Komponenten Gberprifen

Installaticnsort for erferderliche Komponenten angeben

| Erforderliche Komponenten von der Website des Komponentenherstellers herunterladen
@ Erferderliche Kemponenten von demselben Speicherort wie die Anwendung herunterladen

_ Erforderliche Komponenten von folgendem Speicherort herunterladen:

ok | [ Abbrechen

Abbildung 9 - Auswahl erforderlicher Komponenten

Dem Setup-Projekt eines Add-In kdnnen Uber dessen Eigenschaften erforderliche
Komponenten, wie das .NET-Framework und VSTO, zugewiesen werden. In
Abbildung 9 ist das Konfigurationsfenster fur die erforderlichen Komponenten
dargestellt. Ein Entwickler hat die Mdglichkeit diese Komponenten gepackt mit dem
Setup zu liefern oder auf diese, mittels der Angabe einer Internetseite bzw. eines
anderen Speicherortes (z.B. Intranet), zu verweisen. Dadurch erfolgt wahrend der
Ausfihrung des Setup eine Prifung auf die notwendigen erforderlichen
Komponenten. Sind diese auf dem Zielsystem nicht existent, werden sie mit

installiert.
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4. Das Excel 2003 Add-In ,DaPoXL"

4.1 Allgemeines

4.1.1 Aufgabenstellung

Der Auftrag zur Entwicklung dieses Add-In wurde vom kaufmannischen Leiter der
Schloz Woédllenstein GmbH & CO. KG erteilt. Die Basis der Idee ging von
verschiedenen, selbstentwickelten Einzelldosungen unter VBA aus, welche
zusammengefasst werden sollten.
Unter Verwendung der Entwicklungsumgebung Visual Studio 2008 und der
Programmiersprache VB.NET sollte das neu zu entwickelnde Add-In folgende
Anforderungen erftllen:
. Verwendung von mehreren Datenbanken
. Grafische Oberflache zur einfacheren Handhabung
. Moglichkeit zur Datenbankabfrage anhand einer Schritt-fir-Schritt-
Zusammenstellung
. Datenbankabfrage Uber Excelfunktion
. Excelfunktionen sollen dynamisch und datenbankspezifisch angelegt
werden konnen
. Administrationsbereich, um Benutzern bestimmte Datenbanken
zuzuweisen

. Speichern und Laden von Abfragen, sowie XML-Dateien

Anhand dieser Anforderungen soll das zu entwickelnde Add-In benutzerfreundlich
und einfach zu verwalten sein, sowie in moglichst vielen Abteilungen des
Unternehmens der Schloz Wodllenstein GmbH & Co. KG zum Einsatz kommen

kdnnen.
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4.1.2 Begriffserklarung und Anwendungsaufbau

Der Begriff ,DaPoXL" ist ein Akronym und steht fur ,Datenpool fir Excel”. Das Add-In
dient dabei der Integration verschiedener Datenbanksysteme in Excel. Dadurch ist es
maoglich kompakte Auswertungen aus unterschiedlichen Datenbanken, unter
Verwendung einer grafischen Oberflache (Windows-Form) oder durch direkte
Interaktion mit einer Excelzelle, anzufertigen.

Der Aufbau von DaPoXL ist daher in zwei Bereiche zu differenzieren. Es besteht aus
einem COM-Add-In und aus einem Automatisierungs-Add-In, die in zwei separaten
DLL-Dateien unterteilt sind. Der Teil des COM-Add-In dient der Administration und
dem Anlegen von Datenbanken und Funktionen, die fir die Datenbankabfragen
durch eine grafische Oberflache genutzt werden.

Das Automatisierungs-Add-In implementiert eine einzelne Excelfunktion, die der
direkten Interaktion mit Excelzellen dient und ebenfalls auf die administrativ erstellten
Funktionen und Datenbanken zugreift.

Die Speicherung der verschiedenen dynamischen Daten erfolgt in XML-Dateien, die

von COM- und Automatisierungs-Add-In genutzt werden.

Wird im folgenden Text von Add-In oder DaPoXL gesprochen, so ist die Gesamtheit
der Applikation gemeint. Anderen Falls kommt der Ausdruck des COM- oder des

Automatisierungs-Add-In zur Verwendung.
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4.1.3 Die Datenbanken

Datenbanken als zentrale Speichermedien werden in den meisten Unternehmen zur
Verwaltung diverser Daten verwendet. Einer Datenbank liegt laut [4] ein
Datenbanksystem zugrunde, in der die Datenobjekte in verschiedenen Tabellen
abgelegt werden. Die Tabellen wiederum bestehen aus Spalten, deren
Spalteninformation einem bestimmten Datentyp (z.B. Text oder Zahlen) entsprechen
muss. Auf diese Weise werden die Daten entsprechend ihres Typs in den Spalten
gespeichert. Durch die Datenbanksprache SQL (Structured Querry Language) ist es

maoglich Daten abzufragen, zu ersetzen, hinzuzufiigen und zu lI6schen.

MS-SQL
Datenbank

+.

]

IBM IBM
Datenbank

Anwendung [

]

Cracle Oracle
Datenbank

MySQL
Datenbank
'\_.___,_"

f

Schnittstellen Datenbanken

Abbildung 10 - Datenbankzugriff Giber Schnittstellen

Jedoch dient das Add-In DaPoXL ausschliel3lich der Abfrage von Daten und lasst in
keiner Form die Manipulation der Daten zu. Anfangs war es angedacht DaPoXL
direkt auf die verwendeten Datenbanken der Buchhaltung der Schloz Wdllenstein
GmbH & Co. KG auszurichten. Dieser Ansatz wurde jedoch auf die Einbindung aller
vorliegenden Datenbanken erweitert. Der Zugriff auf die Datenbanken erfolgt
anhand der ihnen zugrunde liegenden Datenbanksysteme, die bei der Schloz
Wollenstein GmbH & Co. KG verwendet werden. Aus diesem Grund sind die
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Schnittstellen fir die Datenbanksysteme Oracle, IBM DB2, Microsoft SQL und
MySQL in DaPoXL integriert worden (siehe Abbildung 10). Dadurch ist es dem
Nutzer des Add-In mdglich die verschiedenen Datenbanken dieser
Datenbanksysteme abzufragen und unterschiedliche Daten in Excel tUbernehmen zu
konnen.

Eine nahere Aufschlisselung dieses Themas erfolgt unter Punkt 4.3 Die

Datenbankverbindung.
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4.1.4 Die XML-Dateien

Die Extensibe Markup Language (XML) ist eine vom World Wide Web Consortium
(W3C) spezifizierte Auszeichnungssprache. Sie dient nach [14] der Darstellung
strukturierter Informationen auf Basis eines einfach gehaltenen Textformates. XML
beschreibt lediglich die Darstellung und Struktur von Datensétzen, gibt aber nicht

deren Verarbeitungsweise vor.

<?rml version="1.0" encoding="uti-8" 2% £!'—— XMIL.-Deklaration —-%*
<Beispiel> #l—— ¥, Ehencs —3
<Beschreibung>Das ist ein Benutzerbeispiel.</Beschreibung> <1—— 2. Ebene —3>
%1—— Benutzer mit dem Attribut "Alter™ —-3>
£Benutzer 1 Alter="34">
<Vorname>Max<,/Vorname:> €l—— Z. Ehene ——>

<Nachname>Mastermann<,/Nachname

<Benutzer 2 Alter="geheim™>
Vorname>Susi</Vorname>
<Nachname>Sorglos<,/Nachname>
</Benutzer 2>

£/Beispiel>

Abbildung 11 - Einfaches Beispiel einer XML-Datei

Abbildung 11 zeigt ein Beispiel einer XML-Datei, die in zwei Bereiche unterteilt ist.
Nach [3] existiert der sogenannte Prolog, der hier als XML-Deklaration angegeben
ist. Die XML-Deklaration definiert das Dokument als XML-Dokument. Darin kdnnen
unter Anderem die zu verwendete XML-Version und die Zeichenkodierung
angegeben werden. Daruber hinaus kénnen dem Prolog weitere Angaben, wie zum
Beispiel eine Document Type Definition (DTD) hinzugefiigt werden. Die DTD dient
der Angabe eines bestimmten Formataufbaus des XML-Dokuments.

Des Weiteren muss ein XML-Dokument ein Wurzelelement enthalten, welches die
erste Ebene der Hierarchie ist und alle weiteren Elemente, wie es beispielsweise in
Abbildung 11 dargestellt ist, beinhaltet.
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Aus Grunden der Ubersichtlichkeit und Strukturierungsmdglichkeit werden zur
Datenverwaltung des Add-In ,DaPoXL" XML-Dateien verwendet. Diese dienen in
erster Linie zur Speicherung von Benutzerinformationen, Datenbankendaten,
erstellten Funktionen und Abfragen. Das Auslesen, Erstellen und Andern der
verwendeten XML-Dateien erfolgt durch Methoden verschiedener Programm-
Klassen. Diese lesen beispielsweise beim Start einer grafischen Oberflache die
jeweilige XML-Datei ein und schreiben die gelieferten Daten in die dafir

vorgesehenen Steuerelemente (z.B. Textfeld).
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4.2 Die Softwarestruktur

4.2.1 Grundlegendes

Fur die Entwicklung des Add-In DaPoXL wurde Visual Studio 2008 und die
objektorientierte Programmiersprache VB.NET verwendet, welche auf dem
.NET-Framework basiert. Sie bietet unter Anderem einen leicht nachzuvollziehenden
Quellcode, klare Anweisungsstrukturen und automatische Vervollstandigung des
Codes mit VS2008.

Eine objektorientierte Anwendung ist aus Klassen und Objekten aufgebaut. Eine
Klasse ist ein Bauplan fur Objekte bestehend aus Methoden und Variablen, die das
Verhalten und die Eigenschaften eines Objektes kennzeichnen. Eine Klasse
beschreibt, wie ein Objekt aussehen soll. Ein Objekt wiederum ist eine Instanz, also
ein definiertes Abbild, einer Klasse. [1]

Um die Zusammenhénge zu verdeutlichen, bietet sich sinnbildlich die Herstellung

eines Autos an.

VWGolf

VW-Werk
- - — - PS: Integer

Hubraum: Integer
MaxGeschw: Integer
Farbe: String

fahren()
bremsen()
parken()

Abbildung 12 - Zusammenhang Klassen und Objekte

In Abbildung 12 ist ein vereinfachtes Klassendiagramm mit den Klassen ,VW-Werk*
und ,VWGolf* dargestellt. ,VW-Werk" ist in diesem Beispiel die Hauptklasse und
produziert (instanziert) anhand eines Bauplans (Klasse ,VWGolf*) einen
VW Golf (Objekt). Dieser VW Golf hat in dem Beispiel diverse Eigenschaften
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(Variablen), wie Anzahl an PS als Zahlenwert (Integer) und die Farbe als
Zeichenkette (String). Des Weiteren besitzt der VW Golf die Verhaltensweisen
(Methoden) ,fahren”, ,bremsen“ und ,parken®, die ausgefiihrt werden kdénnen.

Mit einem definierten Bauplan ist es jedoch mdglich, mehrere VW Golf zu
produzieren, die unterschiedlich schnell sind oder eine andere Farbe haben. Anhand
dieses Schemas konnen daher mehrere, methodisch gleiche Objekte mit

unterschiedlichen Variablen instanziert werden.



29

4.2.2 Die Struktur des COM-Add-In

Das Projekt des COM-Add-In von DaPoXL ist aus mehreren Klassen aufgebaut.
Einige dieser Klassen werden durch VS2008 beim Anlegen eines Projektes
automatisch erstellt und vorkonfiguriert. So wird beispielsweise eine Klasse namens
.MySettings® erstellt, welche die Grundeinstellungen des jeweiligen Projektes
beinhaltet. Bei Erstellung eines Excel Add-In-Projekts wird, neben der allgemeinen
.MySettings“-Klasse, die Klasse ,ThisAddIn“ angelegt.

Diese ,ThisAddIn“-Klasse wird laut [15] vom Visual Studio Tools for Office generiert
und dient als Kommunikationsverbindung zwischen der Microsoft Office-Anwendung
und dem Programmcode des Add-In. Visual Studio Tools for Office instanziert diese
Klasse automatisch, wenn die Office-Anwendung das Add-In ladt.

Uber diese Klasse kann auch auf das Objektmodell der jeweiligen Office-Anwendung

zugegriffen werden, um etwa Excelzellen mit Werten zu befillen.

Liest berechtigte Mutzer Liest Speicherpfade
aus XML-Datei i IStartup der XML-Dateien
AdminOptions @ ThisAddIn E3 " Paths Read Write (¥
Class | Motlnheritable Class Clazs
Excel-Menii Excel-Schaltflichen
DaPoXLMenu [E3
Windows-Form der Windows-Form der Class . Windows-Form far
Datenbankverwaltung Administration I Y T | SQL-Abfragen
- ; - ) = Methoden -
dbDaten E Administration E % admBtn_Click() dbAccess 3
Class Class @ btr_Click() Class
+ -+
born B % CreateMenultem_1{) Bekiii
W CreateMenultem_20)
% CreateMenultem_3()
Windows-Form der Windows-Form der % CreateMenultem_4()
Funkticnsverwaltung Speicherpfade (Optionen) 9 CresteMenultem Last()
. - - W dbBtn_Click()
fnktDaten ¥ XMLPath 1% % fnkiBin_Click])
Class Class % infBtn ClickD)
SR S Enem infBtn_Click()
2% InitializeBExcelMenuBars()
% optBtn_Click()

Abbildung 13 - Softwarestruktur des COM-Add-In
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Abbildung 13 stellt die Klassen dar, die fur die Instanzierung des in Excel integrierten
Menus, der Schaltflachen und deren Verhalten verantwortlich sind.

Die ,ThisAddIn“-Klasse instanziert die Klassen ,AdminOptions®, ,Path Read Write*
und ,DaPoXLMenu“. Zu Beginn wird mittels der ,Path_Read_ Write“-Klasse eine
XML-Datei ausgelesen, welche die Pfade der exportierbaren XML-Dateien beinhaltet.
Sollten bis dato keine Pfade gespeichert worden sein, ist die zu lesende XML-Datei
leer und es werden die Pfade der XML-Dateien im Installationsverzeichnis
verwendet.

Anhand der jeweils gelesenen Pfadangaben, wird durch die instanzierte
»LAdminOptions“-Klasse die XML-Datei der berechtigten Benutzer eingelesen und
gleicht den angemeldeten Windows-Nutzer mit den vorhandenen Benutzern ab. Je
nachdem ob der momentane Nutzer bereits existiert, andert sich das anzulegende
Menu, fur das die ,DaPoXLMenu“-Klasse verantwortlich ist.

Die ,DaPoXLMenu“-Klasse fihrt dabei die Methode ,InitializeExcelMenuBars" aus.
Diese Methode fugt dem bereits bestehenden Excel-Meni einen weiteren Eintrag
namens ,DaPoXL", sowie zwei Schaltflachen (Combobox und Button) zur Auswabhl
der administrativ angelegten Datenbanken hinzu. Die Untermentpunkte des
Menieintrags ,DaPoXL"“ werden tber die ,CreateMenultem“-Mehtoden erstellt.
Abbildung 14 veranschaulicht das Menu als Administrator und die Schaltflachen fur

die Datenbankauswabhl.

| 28| Microsoft Excel ==
(E] Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen For Meniieintrag mit ter || DaPoXlL I

_J = — o = Unterpunkten ——

: ]| Schaltflichen fiir | @ | & 23 5777 - — e Adrministration

e Datenbankauswahl '——E-é;-l_l === 4 @ 9 ko Datenbankverwaltung

E MySgl Ok H Funktionsverwaltung

e % = 2 Optionen

| e 8 [ ¢ [ o [ E ] Info

| I L |

Abbildung 14 - Excel-Menueintrag als Administrator

Ist der aktuelle Windows-Nutzer als Administrator eingestuft, bekommt dieser
samtliche Menueintrdge zur Verwaltung des Add-Ins bereitgestellt. Ein normaler
oder nicht existenter Nutzer sieht lediglich ,Optionen* und ,Info". Weiterhin werden
dem normalen Nutzer die ihm zur Verfugung stehenden Datenbanken in die

angelegte Combobox eingetragen. Ein in der XML-Datei nicht existenter Nutzer hat
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dennoch die Méglichkeit Gber ,,Optionen” andere XML-Dateien anzugeben, in der er
als berechtigter Nutzer hinterlegt ist.

Die Klassen ,Administration® (Administration), ,dbDaten“ (Datenbankverwaltung),
onktDaten* (Funktionsverwaltung), ,XMLPath* (Optionen) und ,dbAccess” (zur
Datenbankabfrage), nach Abbildung 13, sind Windows-Formen (grafische
Oberflachen), die den angelegten Menieintrdgen und Schaltflachen zugrunde liegen.
Diese werden durch das Klick-Ereignis des jeweiligen Eintrags bzw. der Schaltflache
instanziert und aufgerufen. Jede dieser Windows-Formen wird zur Verwaltung
diverser Daten verwendet, die in den XML-Dateien gespeichert sind. Mit dem Aufruf
einer Form wird eine weitere Klasse instanziert, welche unter Anderem verschiedene
Methoden zur Speicherung, zum Laden und zum Ldschen der XML-Daten besitzt,
um den Dateizugriff zu ermdglichen.

In Tabelle 5 sind die eingesetzten Klassen und dazugehdrigen XML-Dateien gelistet.

Windows-Form-Klasse Klasse zur XML-Manipulation Genutzte XML-Datei

Administration AdminOptions adm_user.dll
dbDaten dbDaten_Option db_daten.dll
db_typen.dll
sql_operatoren.dll
fnktDaten fnktDaten_ReadWrite fnk_funktionsliste.dll
XMLPath Paths Read_ Write xml_path.xml
dbAccess sqIDLXML sql_direktabfrage.dll

Tabelle 5 - Struktur der MenUliklassen

Allerdings werden die Klassen zur XML-Manipulation nicht ausschlie3lich in der nach
Tabelle 5 angegebenen Windows-Form instanziert, sondern auch in anderen
Klassen der grafischen Oberflachen.

So ist es beispielweise notwendig, dass die ,dbDaten_Option“-Klasse ebenfalls in
der ,Administration“-Klasse instanziert wird, um die angelegten Datenbanken den

bestehenden Benutzern zuordnen zu kénnen.
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4.2.3 Die Struktur des Automatisierungs-Add-In

Das Projekt des Automatisierungs-Add-In besteht, im Gegensatz zum COM-Add-In,
prinzipiell nur aus der Klasse ,Funktionen“. Zusatzlich werden jedoch die
~-AdminOptions“- und ,Path_Read_Write“-Klasse verwendet. Diese gewahrleisten die
Prufung der Nutzerberechtigung des angemeldeten Windows-Nutzers mit den

Eintragen in den XML-Dateien.

Liest berechtigte Mutzer Liest Speicherpfade
aus XML-Datei der XML-Dateien

 AdminOptions (¥  Paths Read Write ¥
Class }— J

| Class

¥

Funktionen
Class

= Public

% Funktion{Funktionsname As String, [Parameter As String = Nothing]) As String

Abbildung 15 - Softwarestruktur des Automatisierungs-Add-In

Die ,Funktionen“-Klasse (Abbildung 15) umfasst eine Vielzahl privater, fir den
Benutzer nicht verwendbarer Variablen, Methoden und Funktionen, sowie eine
offentliche Funktion. Diese Offentliche Funktion namens ,Funktion® wird vom
Anwender genutzt, um die notwendige Datenbankabfrage zu vollziehen. ,Funktion®
kann dabei zwei Zeichenkettenparameter entgegennehmen. Dies erfolgt Uber den
sogenannten Function-Wizard oder uber die direkte Eingabe in eine Zelle. Der erste
Parameter ist der Name einer administrativ angelegten Funktion. Der Zweite
entspricht den eigentlichen Parametern der erstellten Funktion und ist optional. Der
Grund des zweiten optionalen Parameters dient der Bedienfreundlichkeit. Sollte der
Nutzer die notwendigen Parameter der angelegten Funktion nicht kennen, sondern
lediglich den Funktionsnamen, werden bei bloRer Eingabe des Funktionsnamens die

zu verwendenden Parameter zurtickgegeben.
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Da eine reine Beschreibung der Anwendungsweise anhand der Begriffe verwirrend

sein kann, soll das Beispiel auf Abbildung 16 Klarheit verschaffen.

Funktion mit einem Parameter:

)
A - A =Funktion{"WelchesAuto")
A B | C | 8] | E !_
Die Funktinn_ elchesAuto™ nimmt 1 Parameter an: | Benutzer |

ok

Funktion mit zwei Parametern:

-
Al 1 5 =Funktion"WelchesAuta”;"Mustermann”)

A B | £ | D | E |
1 [VW Golf

Abbildung 16 - Beispiel der Funktionsanwendung

Das abgebildete Beispiel zeigt die Verwendung von ,Funktion“ mittels direkter
Zelleneingabe. Die administrativ angelegte Funktion ,WelchesAuto* soll die
Automarke einer Person anhand ihres Benutzernamens aus der Datenbank
abfragen.

Uber ,=Funktion(“WelchesAuto*)* wird die 6ffentliche Funktion des Automatisierungs-
Add-In angesteuert. An dieser Stelle wird innerhalb der ,Funktionen“-Klasse die
entsprechende XML-Datei mittels der ,Path_Read Write“-Klasse auf das
Vorkommen dieser angelegten Funktion geprift. Existiert diese, werden die zu
verwendenden Parameter, hier ,Benutzer, in die ausgewdhlte Excelzelle
geschrieben. Da der Anwender nun den Parameter der erstellten Funktion
~WelchesAuto“ kennt, kann er den Benutzernamen hinzufigen und bekommt die

Automarke aus der Datenbank zurtick geliefert.

Der Grund des Prinzips der Funktion innerhalb der Funktion obliegt dabei der
Registrierung des Automatisierungs-Add-In am System und der damit verbundenen
Unabanderlichkeit. Durch die Registrierung werden Typ und Anzahl der Parameter
einer Funktion festgelegt und sind anschlieRend nicht mehr verdnderbar. Dadurch
dient die registrierte Funktion des Automatisierungs-Add-In genaugenommen als

Container, der zur Weiterverarbeitung administrativ erstellten Funktionen fungiert.
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Somit ist eine Variation unter Nutzung diverser Funktionen mit beliebigen
Parametern gewahrleistet.

Eine detaillierte Beschreibung der ,Funktionen®“-Klasse erfolgt unter Punkt 4.5 Die
Klasse der Excelfunktion und SQL-Funktionsabfrage.
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4.3 Die Datenbankverbindung

4.3.1 Die Datenbankschnittstellen

Wie bereits erwadhnt, ist es mit DaPoXL moéglich Datenbanken verschiedener
Datenbanksysteme abzufragen. Um eine Kommunikation zwischen den
Datenbanken und DaPoXL herzustellen, werden Datenbankschnittstellen verwendet.
Dabei stellt in der Regel jeder Anbieter eines Datenbanksystems eine passende,
malgeschneiderte Schnittstelle fir den Anwender zur Verfigung. Diese muss dann
allerdings fur die Abfrage auf dem jeweiligen Computer vorhanden sein. Um einer
nicht  vorhandenen  Schnittstelle  vorzubeugen, werden darum  meist
Datenbankschnittstellen verwendet, mit denen mehrere Datenbanksysteme
abgefragt werden kénnen.

Fur Datenbankabfragen mit DaPoXL kommen drei verschiedene Schnittstellen zum
Einsatz. Diese werden Uuber verschiedene Bibliotheken des .NET-Framework

eingebunden.

Datenbanksystem Datenbankschnittstelle
MySQL ODBC-Schnittstelle
Oracle Oracle-Schnittstelle
Microsoft SQL Server, IBM DB2 OLE DB-Schnittstelle

Tabelle 6 - Verwendete Datenbankschnittstellen fiir DaPoXL

Tabelle 6 zeigt die Datenbankschnittstellen, die fir die jeweiligen Datenbanksysteme
verwendet werden.

Um allerdings eine MySQL-Datenbankverbindung aufbauen zu kénnen, muss am
System zusétzlich ein MySQL-Treiber installiert sein. Dieser steuert die Zugriffe unter
Verwendung der ODBC-Schnittstelle. Heruntergeladen werden kann dieser von der
Herstellerseite unter www.mysql.de. Aber um die Umstandlichkeiten zu umgehen,
wurde der MySQL-Treiber in der Version 5.1 dem Setupprojekt von DaPoXL
hinzugefugt.

Fur die OLE DB- und Oracle-Schnittstelle sind diese Vorkehrungen nicht zu treffen,
da die Treiber der Datenbanksysteme bei der Schloz Wdllenstein GmbH & Co. KG

vorinstalliert sind.
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4.3.2 Die Art des Verbindungsaufbau

Um eine Verbindung zu einer Datenbank aufzubauen, wird neben einer Schnittstelle
ein SQL-Befehl bendétigt. Mit diesem Befehl wird definiert, welche Daten aus der
Datenbank abgefragt werden sollen. Die Datenbanksysteme der Schloz Wdllenstein
GmbH & Co. KG unterstutzen alle die Datenbanksprache SQL, weisen aber eine
unterschiedliche Struktur auf. Darum ist es nicht méglich einen einheitlichen SQL-
Befehl fir alle Datenbanksysteme zu verwenden. Stattdessen muss fur jedes
Datenbanksystem ein separater Aufbau des SQL-Befehls eingesetzt werden.

Um mit DaPoXL eine Datenbankabfrage vollziehen zu kdnnen, sind Schnittstellen
und SQL-Befehle in vier Klassen unterteilt, die den genutzten Datenbanksystemen
zugrunde liegen. Angewendet werden diese Klassen bei der SQL-Direktabfrage des
COM-Add-In.

“#  ar Az String()
¥ selectCmd As CleDbCommand

“#  ar Az String()
¢ selectCmd As CleDbCommand

| DB2DataBase =] | MSSqiDataBase @ )
Class Class
= Public = Public
% ConnectTol) As Array % ConnectTol) As Array
W getFinalValues() As Array W getFinalValues() As Array
% getlTableContent() As Array % getlTableContent() As Array
% getTableContentValues() As Array % getTableContentValues() As Array
= Private = Private

| OracleDataBase
Class

= Public
% ConnectTol) As Array
% getFinalValues() As Array
% getlTableContent() As Array
% getTableContentValues() As Array
= Private
¥ arAs String()
a4 selectCmd As OracleCommand

MySqglDataBase
Class

= Public
% ConnectTol) As Array
% getFinalValues() As Array
% getlableContent() As Array
% getTableContentValues() As Array
= Private
#*  ar Az String()
a7 selectCmd As CdbeCommand

Abbildung 17 - Klassen fir den Verbindungsaufbau
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Die Klassen, die in Abbildung 17 dargestellt sind, werden je nach gewahlter
Datenbank und dem damit bedingten Datenbanktyp instanziert. Die vier Funktionen
der Klassen geben nach ihrem Aufruf eine Datenstruktur (Array), also eine Liste der
abgefragten Datensatze, zuriick. Der bereits angesprochene Verbindungsaufbau

unter Verwendung eines SQL-Befehls erfolgt innerhalb dieser Funktionen.

Um die Unterschiede der Datenbankzugriffe zu verdeutlichen, werden im Folgenden
MySQL- und Oracle-Datenbanksysteme anhand der ,getTableContent“-Funktion
verglichen. Dieser Funktion werden diverse Parameter fir die Datenbankabfrage
Ubergeben. Der zuriickgegebene Datensatz spiegelt dabei die Spaltennamen einer
Datenbanktabelle wieder.

Die Definition der Verbindung erfolgt durch die Datenbankschnittstelle. Je nach
verwendeter Schnittstelle ist der sogenannte ,Connectionstring, der den

Verbindungsaufbau durch verschiedene Parameter definiert, unterschiedlich.

'"VERBINDUNGSDEFINITICH UND COWNNECTICNSTRING

"My5QL OCDBC-Schnittstelle
Dim: con As New OdbcConnection("Driver={MySQL ODBC 5.1 Driver}:Server=" & dbSource &
";User=" & dblUser & ";Password=" & dbFw & _
":Database=" & dbDatabase & ":;0ption=3;")
'Oracle-Schnittstelle
Dim con As New OracleConnection("User ID=" & dblUser & ";PWD=" & dbPw &
":;Data Source=" & dbSource & ":™) a

Abbildung 18 - Datenbankschnittstelle mit Connectiastring

Durch Abbildung 18 werden die Unterschiede der Connectionstrings ersichtlich. Die
Ubergabeparameter von Datenbankquelle (dbSource), Benutzer (dbUser) und
Passwort (dbPw) werden bei beiden Schnittstellen verwendet, jedoch durch
verschiedene Angabeart im Connectionstring. Die Angabe des Parameters
.dbDatabase” der MySQL ODBC-Schnittstelle gibt die zu nutzende Datenbank fur die

Abfrage vor.
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Der Aufbau der SQL-Befehle, sowie der Unterschied auf Grund der
Datenbanksysteme, werden hinsichtlich Abbildung 19 deutlich.

'DEFINITION DER SQL-BEFEHLE

"My SQL SGL-Befehl

Dim sqlString &As String

2gl8tring = "SELECT * FEOM ™ £ dbTable £ ™ LIMIT 1"

'Oracle S{L-EBefehl
Dim =sglString &s String
sglString = "SELECT * FROM " & dbSchema & "." & dbTable & "™ WHERE RowNum < 17

Abbildung 19 - Angabe der SQL-Befehle

Durch die Anweisung mittels ,SELECT ** werden alle Spalten und Zeilen einer
Tabelle abgefragt. ,FROM" gibt dabei die Tabelle an, die abgefragt werden soll. Die
Select-Anweisung mit dem Sternchen-Operator ist bei allen fir DaPoXL verwendeten
Datenbanksystemen gleich, jedoch unterscheiden sich diese bei der Angabe der
Tabelle.

Auf Grund der bereits vorgenommenen Zuordnung der Datenbank im
Connectionstring, muss im SQL-Befehl der MySQL-Datenbank lediglich die Tabelle
angegeben werden. Eine Oracle-Datenbank unterscheidet jedoch zuséatzlich noch in
Schemata, die der Tabelle durch einen Punkt vorangestellt werden.

Da die Funktion ,getTableContent* alle Spaltennamen und nicht deren Inhalte
zurtckgeben soll, wird der ,FROM"-Klausel ein weiter datenbankabhangiger Befehl
angehéngt. Ersichtlich wird dies durch LIMIT 1 des MySQL- und
WHERE RowNum < 1“ des Oracle-SQL-Befehls. Beide Befehle bewirken die
Einschrankung auf die erste Zeile des Datensatzes, der die Spaltennamen der
Datenbank reprasentiert.
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4.4 Die SQL-Direkt- und SQL-Funktionsabfrage

4.4.1 Allgemeine Erlauterung

Die SQL-Funktions- und SQL-Direkabfrage sind Begriffe, die bei der Entwicklung von
DaPoXL gewahlt wurden, um die Art der Datenbankabfrage kurz und passend zu
umschreiben. Dabei handelt es sich bei der SQL-Funktionsabfrage um eine
Mdoglichkeit administrativ erstellte Funktionen nutzen zu kénnen, die einen einzelnen
gezielten Ruckgabewert zuriickgeben (analog Funktion des Automatisierungs-
Add-In). Im Gegensatz dazu dient die SQL-Direktabfrage einer Datenbankabfrage,
mit der mehrere Datensatze abgefragt werden konnen. Der SQL-Befehl kann dabei
schrittweise zusammengestellt oder Uber direkte Eingabe in ein Textfeld erstellt
werden.

Die Klasse ,dbAccess" dient diesen beiden Abfragevarianten als grafische
Oberflache. Die Trennung der SQL-Funktions- und SQL-Direkabfrage erfolgt mittels
.rabControl“-Container, der Steuerelemente aufnehmen wund diese Uber
Registerkarten verwalten kann.

Mit der Instanzierung durch die Schalflaichen der Datenbankauswahl (siehe
Abbildung 14) wird die anzuwendende Datenbank und eine Referenz der
»ThisAddIn“-Klasse Ubergeben. Mithilfe dieser Referenz werden die resultierenden
Datenbankabfragen in die Excelzellen geschrieben. Da durch Anwahlen einer Zelle
normalerweise die Windows-Form der ,dbAccess“-Klasse in den Hintergrund von
Excel verlagert werden wirde, ist die Eigenschaft ,TopMost = True“ gesetzt wurden.
Dies bewirkt, dass sich die Oberflache standig im Vordergrund befindet. Dieser
Vorteil, der die Handhabung zwischen DaPoXL und Excel fur den Nutzer verbessert,
kann allerdings auch nachteilig sein. Durch die groRe Anzahl an Steuerelementen,
vor allem die der SQL-Direktabfrage, musste die FenstergroRe der Windows-Form
auf eine GroRe von 800 x 600 Pixel skaliert werden. Sollte der Anwender eine
geringer Bildschirmauflosung eingestellt haben, wirde die Form einen Grol3teil des
Sichtfeldes einnehmen. Jedoch dirfte dieses Szenario normalerweise keine Rolle
spielen, da hochauflésende Monitore bei der Schloz Wdllenstein GmbH & Co. KG

eingesetzt werden.
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4.4.2 Aufbau der SQL-Direktabfrage

Fur die schrittweise Erstellung eines SQL-Befehls werden die in Abbildung 17
dargestellten Funktionen der Datenbanksystemklassen bendétigt. Diese dienen der
Abfrage gewisser Werte einer Datenbank, sowie Datenbanktabelle. Der Aufruf der
Funktionen erfolgt dabei einerseits mit der Instanzierung der ,dbAccess"-Klasse und
andererseits nach Interaktion mit bestimmten Schaltflachen. Die resultierenden
Werte der Funktionen werden wiederum zur Befillung verschiedener Comboboxen
verwendet, um die Select-Anweisung und Where-Bedingung des finalen
SQL-Befehls zu definieren. Der Strukturierung der Steuerelemente von Select- und
Where-Befehl erfolgt dabei in zwei Panels (abgeschlossene Bereiche zu

Gruppierung von Elementen).

Datenbankabfrage.., =
Funktionsabfrage Direktabfrage

Tabelle: |tesﬂabelle vl | Tabelle auswahlen | | Zuriicksetzen |W|
Abf ichel

SELECT-Anweisung: WHERE-Bedingung: | Tage speichern |

[] DISTINCT

Benutzer - Auta = Were

<keiner= - |+ [] weitere Bedingung = = VWGoff ~ | DBabfragen | @ UND oDER [C] weiterer \Wert
Funktion erganzen 9 UND ODER

[f] weitere Anweisung

Adresse -
< keiner > -

Funktion erganzen

[7] weitere Amweisung
Hinweis: Bei direkter Eingabe des SOL-Befehls in die Textbox das Schema micht mit angsben! [7] Tabellenkapfe ausgsben
SELECT Benutzer, Adresse

FROM testtabelle 1
WHERE { AUTO = VW GOLF ) In Bxcel dbernehmen

Abbildung 20 - Die Oberflache der SQL-Direktabfrage
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Abbildung 20 stellt die Oberflache der SQL-Direktabfrage, unter Verwendung einer
Testtabelle, dar. Die Steuerelemente der Select-Anweisung und Where-Bedingung
werden mittels bestimmter Methoden durch das Klick-Ereignis einer Checkbox

(z.B. ,weitere Anweisung“-Checkbox) dem zugehérigen Panel hinzugefiigt. Dabei
besitzen die Elemente des gleichen Typs und Anwendungszwecks eine einheitliche
Grundbezeichnung. Um sie allerdings separat voneinander ansprechen zu kdnnen,
wird ihnen ein Index in Form einer Zahl angeflgt. Da die Elemente einer neuen
Anweisung stets die gleiche Anzahl besitzen, wird der zu verwendende Index durch
Abzahlen ermittelt und mit der hinzugefiigten konstanten Anzahl an Elementen

dividiert. Dies wird mittels folgenden Programmzeilen realisiert:

Panel der SELECT-Anweisung
Dim pan As Panel = spliCon.Panell
Abrufen der Anzahl aller Elemente
' und dividieren durch Grundanzahl
k = CInt (pan.Controls.Count S 35)

Hinzufiigen der neuen Elemente =zu Panell

" mit Index als Ubergabeparameter
PanellAddContraols (k)

Abbildung 21 - Ermittlung der Elementindizes

Dadurch ist die Eindeutigkeit sdmtlicher Steuerelemente gewahrleistet. Mittels der
Werte dieser definierten Steuerelemente wird der SQL-Befehl erstellt und in der auf
Abbildung 20 ersichtlichen Textbox eingefugt. Verantwortlich dafir ist eine Methode,
die der Zusammenstellung des SQL-Befehls dient und mit den verschiedenen
Ereignissen der Steuerelemente ausgefihrt wird. Somit wird der SQL-Befehl standig
aktualisiert und passt sich den gewahlten Werten der Steuerelemente an.

Wurde die ,In Excel ubernehmen“-Schaltfliche getatigt, erfolgt die finale
Datenbankabfrage durch die ,getFinalValues“-Funktion, welcher der Inhalt der
Textbox als anzuwendender SQL-Befehl Gbergeben wird. Der Rickgabewert dieser

Funktion wird in einem mehrdimensionalen Array festgehalten.
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Die aktuell angewahlte Excelzelle dient dabei als Startpunkt der zu tUbergebenden
Daten. Ausgehend davon werden die Datensatze des Array durch folgenden
Programmcode in Excel ausgegeben:

'1. Dimension des Array

For x As Integer = 0 To (dbFinalValue.GetLength(0) — 1) Step 1
'25 Dimension. des Array
For v As Integer = 0 To (dbFinmalValue.GetLength(l) - 1) Step 1

DaPoXL.Application.ActiveCell.Cells((y + 1), (=® + 1})
Nalue = dbFinalValue.GetValue{x, v).ToString
Hext vy
Next x

Abbildung 22 - Auslesen der Riickgabewerte des Array

Die erste Dimension des Array variiert durch die Anzahl der gewahlten Spalten
(Select-Befehle). Je mehr Werte aus der Datenbank abgefragt werden sollen, desto
groBer ist die erste Dimension. Unter Zuhilfenahme von Abbildung 20 hat das
.dbFinalValue“-Array eine Lange von zwei in der ersten Dimension. Die zweite
Dimension beinhaltet die zurlickgegebenen Datensédtze der einzelnen
Select-Befehle. Deren GrofRe, und somit die Lange der zweiten Dimension, ist
abhangig von der Anzahl der resultierenden Datensétze, welche die Abfrage zurlck
gibt. Anhand von Abbildung 20 waren dies alle Datenbankeintrage, bei denen die
Where-Bedingung ,Auto = 'VW Golf™ zutrifft.

Mithilfe der For-Schleifen werden somit alle Daten des mehrdimensionalen Array
ausgelesen und durch die ordinate Anordnung der Excelzellen, ausgehend von der
aktuell gewéhlten Zelle, in Excel Ubertragen.

Die auf Abbildung 20 abgebildete Abfrage der Testtabelle wirde folgendermalien in

Excel dargestellt werden, wenn die Zelle ,A3" ausgewahlt ware:

A | B |
1
2
3 |Benutzer IAdresse
4 |Mustermann Feldstrafie 5
5 |Sorglos Alleenweg 19
6 |Miemand Bergstralie 27
3
3

Abbildung 23 - Resultierender Datensatz der Beisplabfrage
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4.4.3 Aufbau der SQL- Funktionsabfrage

Die SQL-Funktionsabfrage dient der Darstellung der administrativ erstellten
Funktionen. Diese werden mit Instanzierung der ,dbAccsess”-Klasse anhand der

gewdahlten Datenbank ausgelesen und in einer Combobox zur Auswahl bereitgestellt.

Datenbankabfrage...
Funktionsabfrage | Direktabfrage |
Funktionsinformation
Funktionen: | Nutzeranzahl_gleicher Autos - Tabelle: TESTTABELLE
Datenbank: SELECT-Anweisung:
Parameter
Parameter 1:  PKW-Name (Auto) = VW Golf nicht optional
Parameter 22 Einkommen (Geld) ¥ H ist opticnal

Allgemeine Informationen

- |t ein Parameter optional, so kann das Textfeld leer aelassen oder eine Raute {H) eingetragen werden.
- Bei Eingabe der Funktion direkt in die Excelzelle muss eine Raute eingefigt werden, wenn ein optionaler Parameter nicht verwendet werden soll.
- Werden mehrere Parameter in einem Textfeld eingegeben, missen diese durch ein Komma {)) getrennt werden.

In Excel ubernehmen ‘ ‘ Schliessen

Abbildung 24 - Die Oberflache der SQL-Funktionsabfage

Um den Aufbau der SQL-Funktionsabfrage zu verdeutlichen, wird auf Abbildung 24
die Oberflaiche der SQL-Funktionsabfrage mittels der Beispielfunktion
.Nutzeranzahl_gleicher_Autos” dargestellt.

Durch die gespeicherten XML-Daten werden dem Anwender Informationen der
Funktion angezeigt. Diese beinhalten die Datenbank und Tabelle die abgefragt
werden, sowie die Select-Anweisung, die verwendet wird. Der Nutzer hat jedoch
keine Moglichkeit die angegebenen Werte abzuandern, da diese lediglich der

naheren Information dienen.
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Neben den Funktionsinformationen werden die zu verwendenden Parameter in
einem Panel angeordnet. Dies geschieht analog der SQL-Abfrage mit folgendem

Programmcode:

'Bestimmung der Parameteranzahl durch Array—-Lange

Faor i As Imteger = 0 To (fEOpt.SavedParameters.Length — 1) Step 1

lemente zu Panel

e =
rgabeparameter

Next

Abbildung 25 - Hinzuftigen der Parameter

Da die Funktionsparameter nach Auslesen der XML-Datei in einem Array
zwischengespeichert sind, werden diese mit der ,PanelAddControls“-Methode,
einschlie8lich eines Index, dem Panel hinzugefigt. Um die Eindeutigkeit von
Parameternamen sicherzustellen, kann ein Administrator bei der Funktionserstellung
den Parametern Beschreibungen anfigen. In diesem Fall werden die
Parameternamen den Beschreibungen in Klammern nachgestellt (siehe Abbildung
24). Die Werte, die ein Parameter annehmen kann, werden in der nachstehenden
Textbox definiert und der spateren Abfrage Gbergeben.

Ist ein Parameter als optional deklariert, kann der Anwender die entsprechende
Textbox leer lassen oder eine Raute (#) einfigen. Sollte die Textbox keinen Wert
besitzen, wird einem optionalen Parameter die Raute Uber den Programmcode
hinzugefiigt. Angesichts der Uberaus seltenen Verwendung der Raute im

Normalgebrauch, wurde diese zur optionalen Kennzeichnung eingebunden.

Nach Bestatigung sollte die SQL-Funktionsabfrage urspringlich eine Zeichenkette in
Form der Excelfunktion ,=Funktion(...)* mit den angegebenen Werten in die aktuell
gewahlte  Excelzelle  Ubermitteln, um  daraufhin  die  Funktion des
Automatisierungs-Add-In  auszulésen. Jedoch ist diese Operation zwischen
COM- und Automatisierungs-Add-In nach [7] nicht zulassig. Eine solche Interaktion
verstol3t gegen die Sicherheitsrichtlinien des .NET-Framework und hat die Sperrung
des Automatisierungs-Add-In zur Folge.

Hinsichtlich dieses Verhaltens wurde eine identische ,Funktionen®-Klasse des

Automatisierungs-Add-In der SQL-Funktionsabfrage eingefligt. Diese Klasse wird mit
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Betatigung der ,In Excel Ubernehmen®-Schaltflache instanziert und fuhrt die
Datenbankabfrage aus. Da jedoch ausschlief3lich der Rickgabewert ohne Hinweis
auf die verwendete Funktion in die Excelzelle Gbertragen werden wuirde, wird mit

folgendem Programmcode die Excelfunktion als Zellenkommentar angefugt:

henketre

lue = fnk.Funktion (fkfAcs cb fkName.Text, params)

e
aiu

DaPoXl.Application.hoctiveCell .V

' Eommentar der Zelle hinzufigen
"functionStcring™ entspricht der Excelfunktion
If DaPoXL.Application.ActiveCell.Comment Is Nothing Then
DaPoXL.Application.betiveCell. bhddComment (functionString)

=

l=e

DaPoXL.Application.bhctiveCell . Comment.Delete ()
DaPoXL.Application.bhctiveCell. hddComment (functionString)
If

=l
=]
[}

Abbildung 26 - Programmcode der alternativen SQL-Fuktionsabfrage

Daraufhin wirde die auf Abbildung 24 abgebildete SQL-Funktionsabfrage
folgendermalRen in Excel dargestellt werden, wenn Zelle ,B2“ aktuell angewahlt

ware:

| B | ¢ [T b | E T F T 6 ]
=Funktion("NUTZERANZAHL_GLEICHER_AUTOS";"VW Golf;#;")

Abbildung 27 - Rickgabewert des Beispiels der SQLhktionsabfrage
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4.5 Die Klasse der Excelfunktion und SQL-Funktionsa  bfrage

Die ,Funktionen“-Klasse der SQL-Funktionsabfrage und des Automatisierungs-
Add-In sind durch die verwendeten Methoden, Funktionen und Variablen, als auch
der abgerufenen Daten identisch. Um den internen Ablauf einer Abfrage zu
verdeutlichen, ist auf Abbildung 28 die ,Funktionen“-Klasse mit ihren wesentlichen

Methoden und Funktionen abgebildet.

>

| Funktionen
Class

= Public

% Funkticn() As String
= Private

4" BuildSglString()

5% ConnectToDb()
GetDatabaseValues()

B
<

£

getFinalValuesDB2() As String
getFinalValuesMS5gl() As String
getFinalValuesMySgl() As String

{=1CTTR C TP S T -
¢ & ¢

getFinalValuesCracle() As String

L 4

GetFunctionValues()

ke

Abbildung 28 - Die ,Funktionen“-Klasse

1. Aufruf der offentlichen,, Funktion“-Funktion und erste Nutzerprifung

Eine Datenbankabfrage wird Uber die 6ffentliche Funktion namens ,Funktion initiiert.
Durch die bereits erwahnte ,AdminOptions“-Klasse erfolgt eine Abfrage der
gespeicherten und berechtigten Nutzer aus der XML-Datei. Sollte der aktuell
angemeldete Windows-Nutzer nicht gelistet sein, wird an dieser Stelle die
Datenbankabfrage abgebrochen und der nicht authentifizierte Anwender bekommt

sogleich eine entsprechende Textnachricht zuriickgeliefert.

2. Zweite Nutzerprufung und Funktionsdaten abrufen

Sollte der Nutzer jedoch in der XML-Datei der Berechtigten vorhanden sein, erfolgt
eine weitere vergleichbare Prufung. Durch Ausfuhrung der
~,GetFunctionValues“-Methode wird abgeglichen, ob der Nutzer berechtigt ist die
zugrunde liegende Datenbank der tbergebenen Funktion zu nutzen. Trifft dies zu, so

werden mit dieser Methode sogleich die Werte der entsprechenden Funktion aus der
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XML-Datei der Funktionsliste ausgelesen und zur Weiterverarbeitung in Variablen
festgehalten. Ist dies nicht zutreffend, wird wiederum eine entsprechende

Textnachricht zurlickgeliefert.

3. Ubergabeparameter priifen, trennen und zuweisen

Ist der Nutzer berechtigt die Datenbank und somit die Funktion zu nutzen, erfolgt die
Prufung der zu verwendenden Parameter. Diese werden als Zeichenkette neben
dem Funktionsnamen ebenfalls der offentlichen ,Funktion“-Funktion (bergeben.
Sollten jedoch keine angegeben sein, wird eine Auflistung der anzugebenden
Parameter durch die Funktion zurlckgegeben, wie bereits unter Punkt 4.2.3
beschrieben. Ist im Gegensatz eine Zeichenkette Gbergeben worden, muss diese zur
Weiterverarbeitung zeichenweise ausgelesen werden, da diese die verschiedenen
Parameter beinhaltet. Die Parameterzeichenkette konnte folgendermal3en aufgebaut
sein:

“Wert_la,Wert_1b;Wert2“

Die logische Trennung der Parameter innerhalb der Zeichenkette erfolgt mittels
Semikolon und Komma. Dabei werden mehrere Werte eines Parameters durch
Kommas und unterschiedliche Parameter durch Semikola separiert. Die in
Abbildung 29 dargestellte For-Each-Schleife ist fir die Trennung und Zuweisung der

Parameter in ein Array zustandig.
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'Parameter zeichenweise auslesen

FEeDim s5ingleParam(fkParamVal.Length - 1)

If strng.Substring(strng.Length - 1) <> ":" Then
SErng +— ";"

End If

strng = Trim|strng)

strng = strng.ToUpper

For Each ¢ A2 Char Im strng
mainparam += c.ToString
TE 2 = Wi Thids

paramcount += 1
If paramcount <= fkParamVal.Length Then
mainparam = mainparam.Substring (0, mainparam.Count - 1)
If mainparam <> "" Then
mainparam 4= ", "
For Each d As Char In mainparam
subparam += d.ToS5tring
If subparam <> "" Then
If d = ™™ Then
subparam = subparam.Substring (0, subparam.Count - 1)
ReDim Preserve sSArr(i)

sArr (i) = subparam
I 4= 1
gubparam = ™"
End If
End If
He=xt
z3ingleParam(j) = sArr
i=20
1 +— 1
End If
mainparam = ™"

End If
Next

Abbildung 29 - Parametertrennung und Zuweisung

Die String-Variable ,strng“ reprasentiert die gesamte (bergebene Zeichenkette.
Diese wird zeichenweise solange ausgelesen, bis das erste Einzelzeichen ein
Semikolon ist. Die zuvor ermittelten Zeichen werden in der String-Variable
.mainparam“ festgehalten. Anhand des Beispiels wirde diese nun
~Wert_laWert_1b;“ beinhalten. Nach Entfernung des nachstehenden Semikolons
wird das Gleiche Trennverfahren auf die ,mainparam“-Variable angewandt. In einer
zweiten For-Each-Schleife erfolgt die Trennung der in ,mainparam” enthaltenen
Parameter anhand des Kommas. Die einzelnen Parameter werden in der String-
Variable ,subparam® zwischengespeichert und schlieBlich dem Array ,sArr*
Ubergeben. Sind letztlich sdmtliche Parameter aus ,mainparam“ ausgelesen, wird der
Inhalt des ,sArr“-Array einem weiteren Array zur Weiterverarbeitung Ubergeben.
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Dieser Vorgang wiederholt sich, bis schlief3lich die gesamten Parameter getrennt und

dem ,sSingleParam“-Array zugewiesen sind.

4. SQL-Befehl erstellen und Datenbankdaten ermittel n

Mittels des ,sSingleParam“-Array und der zwischengespeicherten Funktionsdaten
wird der SQL-Befehl durch Aufruf der ,BuildSqlString“-Methode erstellt. Weiterhin
werden die Datenbankdaten mit der ,GetDatabaseValues“-Methode, durch Ubergabe

der zu verwendenden Datenbank, ermittelt.

5. Datenbankabfrage durchfihren

Durch die ,ConnectToDb“-Methode erfolgt der Aufruf der jeweiligen
.getFinalValues“-Datenbankfunktion anhand des zuvor ermittelten Datenbanktyps.
Diese Funktionen fuhren mittels der Datenbankdaten und dem erstellten SQL-Befehl
die Abfrage aus und geben schliel3lich den Rickgabewert wieder, der dem Nutzer in

der Excelzelle angezeigt wird.
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5. Zusammenfassung

5.1 Ergebnisse

Nach einigen Monaten Entwicklung kann der Schloz Wdllenstein GmbH & Co. KG
eine erste Version des Excel 2003 Add-In Ubergeben werden. Durch die
firmeninterne Verwendung werden nach Installation des Add-In zwei Nutzer als
Administratoren gehandelt. Dies sind einerseits der kaufménnische Leiter und
andererseits der Leiter der EDV-Abteilung. Diesen Administratoren obliegt es neue
Nutzer oder Administratoren anzulegen, die zu verwendenden Datenbanken und
Funktionen zuzuweisen, sowie die konfigurierten XML-Dateien an einen zentralen
Speicherort zur Verfigung zu stellen. Eingetragene Nutzer haben dadurch die
Moglichkeit, Datenbankzugriffe mittels der zwei bereits erwahnten Varianten, der
SQL-Funktions- und Direktabfrage, durchzufuhren.

Die Entwicklung des Add-In wurde erfolgreich abgeschlossen und alle gestellten
Anforderungen erfillt. Im Allgemeinen lauft das Add-In zur Laufzeit stabil, reagiert
entsprechend der Programmierung korrekt und befindet sich damit momentan in

einem umfangreichen Praxistest.
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5.2 Ausblick

Auch in Zukunft wird Microsoft Excel bei der Schloz Woéllenstein GmbH & Co. KG
eine Rolle spielen, aber dann sicherlich in einer neueren Version. Und sollte sich das
Add-In im geschaftlichen Gebrauch durchsetzen, muss es mit den neueren
Excelversionen ebenfalls funktionieren konnen.

Darum stellt sich die Frage der Weiterentwicklung zum Einen in die Richtung der

Kompatibilitdt und zum Anderen des Hinzufligens weiteren Funktionalitatsumfangs.

Ein Test mit Excel 2007 hat ergeben, dass im Zusammenhang von Visual Studio
eine automatische Anpassung auf die neuere Version stattfindet. Jedoch kann
dadurch nicht die volle Funktionalitdt gewéhrleistet werden. Microsoft unterstitzt
zwar weiterhin eine Abwartskompatibilitat zu &lteren Excelversionen, aber das nur in
gewissem MalRe. Darum muss durch stete Weiterentwicklung von Microsoft Office

auch das Excel Add-In programmiertechnisch angepasst werden.

Auch der Funktionalititsumfang des Add-In lieBe sich mit Sicherheit erweitern.
Beispielsweise konnte eine Oberflache zur Kreuzabfrage zweier oder mehrerer
Datenbanktabellen den Nutzen des Add-In wesentlich verbessern, da momentan mit

einer instanzierten Oberflache nur Abfragen auf eine Tabelle ausgefihrt werden.
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Anhang

Das Visual Studio Projekt des Excel 2003 Add-In, als auch das Setup befinden sich
auf der beiliegenden CD-Rom.
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Anhang A - Kurzreferenz Datenbankverwaltungsment

Informationen

Zugriff von: Administratoren

Genutzt fr: Erstellung, Anderung und Léschen von Datenbanken
Voreinstellungen: AlphaPlus (IBM DB2), Collectio (MS SQL), Gamis (Oracle)

und FiBu (Oracle) ohne Nutzer und Passwort

/ Datenbank/Schema hinzufigen =]
Datenbankverwaltung... = DE-Anzeigename:
S P Datenbank;
povian 46 cke: [uysq) « [l meu. JJ[ Leschen.. |
: DE-Source;
Datenbanktyp: |M:.rSQL v| i T
atenbanktyp nbekan hd
Schema; | hewu..,
Anmeldenutzer
Datenbank: dapaod . . ;
Anmeldepasswol
DE-Source: localhost
Nutzer: root | Verbindung tes% ‘ [7] Datenbankschema {z.B. bei Oracle)
Paszswort: [T11]
Anzeigename
Schliefen | Ubernshmen ‘
— Datenbankschema
\ [ ok Abbrechen

Screenshot - MenUeintrag Datenbankverwaltung

Erlauterung Hinzufligung von Datenbank

1. Durch den Klick auf die ,Neu“-Schaltflache offnen Sie das Fenster zum
anlegen einer neuen Datenbank.

2. In die Textfelder geben Sie folgende Daten ein:

Textfeld

Beschreibung

DB-Anzeigename

Der Name, wie er den Nutzern angezeigt wird

Datenbank Den Namen der Datenbank, die verwendet werden
soll.

DB-Source Die Quelle des Datenbankserver

Datenbanktyp Den Datenbanktyp des Server

Anmeldenutzer- und Passwort

Falls benétigt Nutzername und dazugehdriges
Passwort




3. Optional haben Sie die Mdglichkeit ein Datenbankschema fur die Datenbank
anzugeben. Dies ist nicht bei allen Datenbanksystemen notwendig und kann
je nach Einrichtung des Datenbankservers optional gehalten sein. Erkundigen
Sie sich dahingehend bei der EDV-Abteilung oder versuchen Sie aus den
voreingestellten Datenbanken die Einstellung abzuleiten.

4. Falls ein Datenbankschema erforderlich sein sollte, geben Sie folgende Daten

ein:
Textfeld Beschreibung
Anzeigename Der Name, wie das Schema in der Datenbankverwaltung

angezeigt werden soll.

Datenbankschema Das der Datenbank zugrunde liegende Schema.

5. Mit Klick auf die ,Ok"“-Schaltflache Ubernehmen Sie die Werte. Sie kénnen
dann in der Datenbankverwaltung die neue Datenbank auswahlen, um die
Daten abzuéndern, einen Verbindungstest durchzufiihren oder diese wieder

zu entfernen.
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Anhang B - Kurzreferenz Administrationsmenu

Informationen
Zugriff von: Administratoren
Genutzt fr: Nutzererstellung, Nutzerverwaltung, Datenbankzuweisung

Voreinstellungen: Herr Reil3 (Administrator), Herr Lérper (Administrator)

Administration... &
Angemeldet als: Bernutzer anlegen
Loginname: mrabe Loginname:
Yorname:
Vorname: Martin
MNachname;
MNachname: Fabe Status: @ User

™) Admimstrator
Status: Administrator

Benutzer anlegen
Einstellungen
Lister der Benutzer: Lister der Datenbanken:
lloemer "-.-"Dn:t.ame:
mrabe Man
MEiss
Testbenutzer Marhirmrme: Gamis
(MySgl |
Mustemann -
Status:
i@ User
71 Administrator
Benutzer loschen E Einstellungen andern i

Screenshot - MenUeintrag Administration

Benutzer anlegen

1. Im oberen rechten Feld der Oberflache unter ,Benutzer anlegen haben Sie
die Mdglichkeit neue Nutzer anzulegen.

2. Geben Sie dazu die Daten ein und setzten Sie einen Benutzerstatus. Dabei
entspricht Loginname dem Windowsnutzer-Namen und ist gleichzeitig ein
Pflichtfeld.
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3. Haben Sie die Werte eingegeben, bestdtigen Sie die Eingabe mit der
.Benutzer anlegen“-Schaltflache. Der neue Nutzer erscheint dann in der

Benutzerliste.

Benutzerverwaltung und Datenbankzuweisung

1. Um die Benutzerdaten zu andern und die Datenbanken zuzuweisen, wahlen
Sie in der Liste der Benutzer den entsprechenden Nutzer aus.

2. Sie konnen Vorname, Nachname und Status durch die mittleren
Steuerelemente andern.

3. Die Datenbankzuweisung erfolgt durch Auswahl der Datenbanken in der Liste.
Wahlen Sie die entsprechenden Datenbanken fir den Benutzer aus, die
dieser verwenden darf.

4. Durch Klick auf die ,Einstellungen andern“-Schalftflache tbernehmen Sie die

geanderten Daten fur den ausgewahlten Nutzer.

- Die Anderung des eigenen Benutzerstatus von Administrator in User ist
untersagt und nicht zuldssig. Dadurch ist die Existenz von wenigstens

einem Administrator gewahrleistet.



Anhang C - Kurzreferenz Funktionsverwaltungsment

Informationen
Zugriff von: Administratoren
Genutzt fir: Funktionen erstellen, verwalten und entfernen

Voreinstellungen: keine

dazugehdrige Datenbank: | MySql - ]

dazugehérige Tabslle: testtabelle

SELECT-Anweisung: Count{Benutzer) Ebbindi e I | Funktion laden

Furldionseinstellungen

Parameter Operator Optional  Beschreibung

1 Auto = = [ PKwW [ never Parameter

Formular zurliicksetzen Schlielen

Funktionsverwaltung... &
Allgemeine Einstellungen Liste vorhandener Funktionen
] Catenbank: |M~,r5_q| v]
Funktionsname: Test

Screenshot - Menieintrag Funktionsverwaltung

57
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Funktion fir Datenbank anlegen

1. Sie haben die Mdglichkeit unter Allgemeine Einstellungen eine neue Funktion
anzulegen.

2. Dabei sind folgende Einstellungen wichtig:

Eingabefeld Beschreibung

Funktionsname Der Name der Funktion, so wie er bei einer Abfrage

angegeben werden soll.

Dazugehdrige Datenbank | Die zugrunde liegende Datenbank

Dazugehdrige Tabelle Die zugrunde liegende Datenbanktabelle

SELECT-Anweisung Die Anweisung, die von der Datenbanktabelle

abgefragt werden soll.

3. Achten Sie darauf, dass die SELECT-Anweisung nicht mehrere Werte
wiedergeben darf. Sollte dies der Fall sein, wird stets der letzte Wert
Ubergeben werden.

4. Geben Sie unter Funktionseinstellungen die Parameter der Funktion an.
Durch klicken auf die ,neuer Parameter“-Checkbox fligen Sie einen Parameter
hinzu oder entfernen ihn. Die Angaben zu einem Parameter sind

folgendermal3en aufgebaut:

Eingabefeld Beschreibung

Parameter Der Wert der Datenbanktabelle, der abgefragt werden soll. In der

Regel entspricht dieser den Spaltennamen.

Operator Der gewiinschte Vergleichsoperator, der angewendet werden soll.
Optional Kennzeichnet den Parameter als Optional, falls der Haken gesetzt
ist.

Beschreibung Die Beschreibung soll dem Anwender eine Hilfe sein, falls der

Parametername nicht eindeutig oder unverstandlich ist.

5. Durch Betatigung der ,Ubernehmen“-Schaltflache wird die neue Funktion

angelegt.
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Funktion laden / 16schen

1. Mittels der Liste vorhandener Funktionen haben Sie die Mdglichkeit, die
angelegten Funktionen der jeweiligen Datenbanken durchzusehen.

2. Sie konnen die gewéhlte Funktion mit der ,Funktion l6schen“-Schaltflache
entfernen oder durch Doppelklick bzw. den ,Funktion laden“-Schaltflache die
Funktion laden, um die Daten der Funktion abzuéandern.

3. Andern Sie dabei den Funktionsnamen, wird nach der Bestatigung prinzipiell
eine neue Funktion angelegt. Ansonsten werden die Werte der Funktion

entsprechend abgeéandert.



Anhang D - Kurzreferenz Optionsmend

Informationen

Zugriff von: Administratoren, normale Nutzer

Genutzt fr: Pfade der Speicherdateien

Voreinstellungen: Installationspfad

Speicherpfade...

MNutzerverwaltung (adm_user.dll) ;
D:hadm_user.dil

Datenbankzugang (db_daten.dll) :
O vdb_daten dil

Funktionsliste (fnk_funktionsliste dll) :
O nke_funbdionsliste dil

Direktabirage (sgl_direktabfrage dil) ;
Osgl_direktabfrage dil

= "Speichern unter” 15t Admimsirateren vorenthalten!

[ Offnen... | [ Seeichernunter...
[ Offnen... | | Speichern unter...
[ Offnen... | | Speichern unter...
[ Offnen... | [ Seeichern unter...

Screenshot - Menieintrag Optionen

Anderung der angewendeten Dateien

1. Sie haben die Mdglichkeit den Pfad der jeweiligen Datei direkt in das Textfeld
einzugeben oder Sie nutzen die ,Offnen“-Schaltflachen, um die Dateien auf

Ihren Computer zu suchen.

2. Nutzen Sie die Schaltflachen, so wahlen Sie die anderen Dateien aus und
bestatigen Sie die Auswahl. Der neue Pfad der Datei wird in der jeweiligen

Textbox angegeben.

3. Solite sich Ihr Benutzerstatus zu Administrator gedndert werden, werden Sie

aufgefordert, Excel einmal neuzustarten. Danach stehen lhnen samtliche

Menieintrage zur Verfigung.

Geanderte Dateien an einen Anderen Ort speichern (nur Administratoren)

Administratoren haben die Madglichkeit,

umzuspeichern. Dabei bleiben die zuvor verwendeten Dateien als Sicherung

bestehen.

die geanderten XML-Dateien
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